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“Vocé vé coisas e vocé diz, ‘Por que?’. Mas eu sonho

coisas que nunca existiram e digo, ‘Por que ndo?’

George Bernard Shaw
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Resumo

Com as recentes variacdes de preco, as novas edi¢cdes do Visual Studio Team System, um dos
ambientes de desenvolvimento mais utilizados no mercado mundial de software, estao se
tornando cada vez mais inacessiveis para pequenas empresas, além de fornecer recursos
muitas vezes desnecessarios para a realidade dessas organizacdes. Neste contexto, o projeto
propde o desenvolvimento de um protétipo de ferramenta para integracao entre o ambiente
Visual Studio 2005 e sistemas de issue tracking, tomando como inspiracdo o projeto Mylyn.
Possibilitando aos desenvolvedores um melhor gerenciamento de suas tarefas e mais agilidade
na comunicacao, além de ajudar a manter o foco no contexto das atividades em andamento.
Facilitando assim a adog¢do de processos de geréncia de configuracdo em um ambiente agil de

desenvolvimento.

Palavras-chave: Visual Studio 2005, Eclipse, Mylyn, Trac, integracao, C#, .NET
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1 Introducao

Enquanto sistemas de software, frameworks e ferramentas continuam a se expandir
indefinidamente, a habilidade de um desenvolvedor para processar informacao tem um limite
pratico. A maioria dos ambientes de desenvolvimento (/DEs) modernos tratam esta questdo
com recursos para compilacdo incremental, visualizadores de estrutura, e busca textual.
Apesar de estes mecanismos facilitarem a navegacdao em sistemas complexos, eles ndo dao
nenhuma ajuda aos desenvolvedores para gerenciar o enorme volume de informagdo que
precisa ser processado para concluir uma atividade de programacdo (1). Como resultado, as
interfaces dessas IDEs tornam-se cada vez mais sobrecarregadas, dificultando o trabalho e

diminuindo a produtividade.

Além disso, vale mencionar o importante papel da geréncia de configuracdo no contexto das
metodologias dgeis de desenvolvimento. Freqlentemente, geréncia de configuracdo e
controle de versdo s3ao consideradas pelos desenvolvedores atividades complexas em um
processo de desenvolvimento, que podem atrapalhar o “trabalho de verdade” da
programacado. Na realidade, € um bom processo de geréncia de configuracdo, aliado a um

conjunto de ferramentas adequado, o que permite um trabalho em equipe efetivo (2).

Neste ambito, é crucial notar a importancia da integracdo entre ferramentas para o sucesso de
uma equipe de desenvolvimento &gil’. A integracdo mantém o ambiente de software mais
padronizado e pode reduzir substancialmente o nivel de mudancgas de contexto, promovendo
assim um maior desempenho em geral (3). Pondo em termos praticos: abrir um navegador
web apenas para marcar um bug como corrigido pode se tornar algo desestimulante, além de

ser um convite a perda de tempo (4).

Com as recentes variacdes de preco, as novas edicdes do Visual Studio Team System? (VSTS),
um dos ambientes de desenvolvimento mais utilizados no mercado mundial de software (5),
estdo se tornando cada vez mais inacessiveis para pequenas empresas, além de fornecerem
recursos muitas vezes desnecessarios para a realidade dessas organizagdes. Porém, versoes
mais restritas, como o Visual Studio Standard Edition® (VSSE), ndo apresentam recursos para
trabalho em equipe, nem mesmo servicos mais bdsicos como controle de versao,

rastreamento de tarefas (issue tracking) e testes unitarios.

Por outro lado, muitos desses servicos podem ser providos através de componentes de
software livre/gratuito (6), que em sua maior parte ndo apresentam integracdo com IDEs

comerciais. Exemplos populares desses sistemas sdo: o Subversion®, que possui certo nivel de

1http://en.wikipedia.org/wiki/AgiIe software development
? http://msdn.microsoft.com/vstudio/teamsystem/
® http://msdn2.microsoft.com/en-us/vstudio/aa718671.aspx
4 . ..

http://subversion.tigris.org/
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integracdo com o VSSE; o Trac’; e 0 NUnit®, gue também possui plug-ins para integragdo com o
VSSE.

1.1 Objetivos

Neste contexto, o projeto propde o desenvolvimento de um protdtipo de ferramenta para
integracdo entre o ambiente Visual Studio 2005’ (VSSEO5) e sistemas de issue tracking,
tomando como inspiracdo o projeto Mylyn®. Possibilitando aos desenvolvedores um melhor
gerenciamento de suas atividades e mais agilidade na comunicacao, além de ajudar a manter o

foco no contexto das tarefas em andamento (4) (7).
O protdtipo proposto deve incluir as seguintes caracteristicas:

e Gestdo de tarefas
=  Gestdo de repositdrios
=  Painel de tarefas
= Busca e filtragem (desejavel)
e Suporte aissue trackers
= Trac
= Consultas
= Edicdo integrada (desejavel)
=  Anexos (desejavel)
=  Modo offline e NotificacGes (desejavel)
= Bugzilla® (desejavel)
»  Google Code Hosting™ (desejavel)
=  Mantis™ (desejavel)
= JIRA™ (desejavel)

1.2 Metodologia Aplicada

Para a realizagdo deste trabalho foram necessarios, além de um levantamento bibliografico e
das etapas tradicionais da producdo de software, estudos especificos sobre técnicas e
ferramentas utilizadas no desenvolvimento do protétipo. Tais atividades sdo sumarizadas a

seguir:

> http://trac.edgewall.org/

® http://www.nunit.com/index.php

7 http://msdn2.microsoft.com/en-us/vstudio/aa973782.aspx
® http://www.eclipse.org/mylyn/

? http://www.bugzilla.org/

1% http://code.google.com/hosting/

" http://code.google.com/hosting/

2 http://www.atlassian.com/software/jira/
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e Pesquisa
o Revisao bibliografica
o Analise em detalhes da ferramenta Mylyn
o Andlise da plataforma Visual Studio e seus recursos de extensibilidade®
o Revisdo da linguagem C#' e do .NET Framework™
e Desenvolvimento
o Definicdo e priorizacado dos requisitos
o Design dos mddulos principais
o Implementacao

e Documentacgdo e redacdo da monografia

1.3 Organizacao do Trabalho

Os capitulos 2, 3 e 4 apresentam o contexto tecnoldgico relacionado ao projeto VSFocus. No
capitulo 2 é apresentada uma visdo geral da ferramenta Mylyn, com seus principios e
caracteristicas centrais. O capitulo 3 mostra a IDE Visual Studio 2005 e suas possibilidades de
extensdo. O capitulo 4 apresenta o funcionamento basico do issue tracker Trac, escolhido
como alvo para integragdo neste trabalho. Fechado o contexto tecnolédgico necessario para a
realizacdo do projeto, o capitulo 5 documenta as estratégias utilizadas e os resultados obtidos
no desenvolvimento da ferramenta VSFocus. Finalmente, o capitulo 6 apresenta algumas

reflexdes sobre os resultados obtidos e sugestdes de trabalhos futuros.

B http://msdn.microsoft.com/vstudio/extend/
 http://msdn.microsoft.com/vcsharp/
> http://msdn.microsoft.com/netframework/
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2 Mylyn

O Mylyn é uma interface de orientacdo a tarefas para Eclipse’® que reduz a sobrecarga de
informacgao e facilita o trabalho com multiplas tarefas. Ele faz isso tornando as tarefas uma
parte de primeira classe do Eclipse, e integrando recursos de edicdo rica e offline para
repositérios como Bugzilla¥’, Trac, e JIRA™. Uma vez que as tarefas estdo integradas, o Mylyn
monitora a atividade de trabalho do usuario para identificar informacées relevantes a tarefa
executada no momento, e usa esse contexto da tarefa para focar a interface do Eclipse nas
informagdes interessantes, esconder as desinteressantes, e automaticamente encontrar o que
esta relacionado. Isso pGe as informagGes necessarias para concluir o trabalho ao alcance das
mdos e aumenta a produtividade reduzindo buscas, rolagem e navegacdo. Tornando o
contexto da tarefa explicito, o Mylyn também facilita a gestdo de multiplas tarefas, o

planejamento, o reuso de esforcos passados e o compartilhamento de experiéncias (8).

O funcionamento do Mylyn baseia-se na interacdo do usudrio, monitorando o Eclipse e
capturando-a em um contexto de tarefa. Artefatos do sistema como arquivos, tipos (classes),
métodos e atributos, recebem a atribuicdo de um grau de interesse baseado no qudo

recentemente e freqlientemente o usudrio interagiu com eles (9).

2.1 Motivacao

Quanto maior é o sistema de informagdo a ser acessado pelo profissional do conhecimento,
mais onerosas se tornam a perda de contexto e a sobrecarga de informacdo. No dominio de
conhecimento do desenvolvimento de software, os sistemas de informacdo de interesse sao as
aplicacbes e frameworks que desenvolvedores criam e integram. Muitos frameworks e
aplicagdbes modernas consistem de milhdes de linhas de cddigo. Ambientes de
desenvolvimento atuais, como o Eclipse e o Visual Studio, deixam estes milhGes de linhas de
codigo instantaneamente acessiveis ao programador através de indexac¢Oes sofisticadas e
ferramentas de busca. Porém, quando esta trabalhando em uma tarefa especifica, como
adicionar um recurso a uma aplicacdo, o programador estd interessado apenas em uma por¢ao
bastante pequena do cddigo sobre a qual estda desenvolvendo. Ele pode tentar usar
ferramentas de consulta para ajudar a identificar a informacdo relevante a tarefa, mas como
essa informacdo geralmente atravessa toda a estrutura do sistema, é dificil formular consultas
adequadas em um intervalo de tempo razoavel. Outra alternativa seria etiquetar partes da
estrutura com marcadores ou outros mecanismos de anotagdo, mas etiquetagens e buscas

constantes sdo fatigantes. Longas listas de etiquetas podem também contribuir para a

'® http://www.eclipse.org/
Y http://www.bugzilla.org/
8 http://www.atlassian.com/software/jira/
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sobrecarga de informag¢do quando uma nova tarefa de maior prioridade requer atencao, visto

que elas podem nao ser relevantes para a nova tarefa (10).

2.2 Um exemplo

Nesta secdo, para dar uma visdao geral e demonstrar algumas funcionalidades da ferramenta,
apresentamos dois cenarios de uso do Eclipse (10). O primeiro cenario exemplifica o0 modelo
tradicional do ambiente aplicado a um projeto razoavelmente complexo, enquanto o segundo

mostra o Eclipse em acdo dispondo dos recursos providos pelo Mylyn.

2.2.1 Antes do Mylyn

Considere o exemplo concreto de um programador tentando descobrir porque alguns dos test
cases para desserializacdo estdo falhando no Web Services Invocation Framework (WSIF)®.
Para completar essa tarefa, o programador precisa examinar os test cases, as classes que estdo
apresentando falhas ao desserializar, e a politica de desserializacdo empregada no sistema.
Usando o Eclipse, o programador decide encontrar todos os subtipos na base de cddigo do
WSIF que implementam a interface Serializable, e inspecionar os métodos de acesso
nessas classes. A Figura 1: Sobrecarga de informacao no Eclipse mostra uma captura de tela do

Eclipse no momento em que o programador esta na metade do caminho para concluir a tarefa.

O painel Package Explorer (navegador de pacotes) se tornou dificil de usar, pois inclui milhares
de nds — resultado de somente alguns poucos cliques de navegacao pelos arquivos do projeto
e classes das bibliotecas relacionadas. Relacionamentos hierdrquicos ndo podem mais ser

visualizados sem uma rolagem manual pela arvore.

1. Em parte, gracas a facilidade que o Eclipse prové para navegar relacionamentos
estruturais, o nimero de editores abertos pode rapidamente se exceder as dezenas
quando se trabalha em uma tarefa moderadamente complexa, tornando a lista de
editores uma representac¢do pobre dos arquivos atualmente relevantes a tarefa.

2. A busca Java® do Eclipse procurando por referéncias a Serializable no projeto
retornou 144 itens. Ndo existe uma maneira conveniente para procurar apenas pelos
elementos relacionados a tarefa de corrigir os test cases que falharam. Ao invés disso,
a lista do resultado da busca requer uma inspe¢do manual para encontrar os
elementos de interesse.

3. Apesar do painel Outline (resumo) mostrar apenas a estrutura do arquivo atual, ele
estd sobrecarregado com dezenas de elementos que nao sdo relevantes a tarefa.

4. O painel Type Hierarchy (hierarquia de tipos) exibe todos os tipos no projeto que
herdam de Serializable, e contém milhares de elementos que precisam ser

manualmente inspecionados para identificar aqueles relevantes a tarefa.

' http://ws.apache.org/wsif (1.897 classes)
2 http://java.sun.com/javase/
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Figura 1: Sobrecarga de informagdo no Eclipse

Apesar desses painéis e editores estarem sobrecarregados, ainda assim eles fornecem
informagdes Uteis ao programador sobre elementos relevantes a tarefa. No entanto, assim que
o programador comega a trabalhar em uma tarefa diferente envolvendo outras partes da
aplicagdo, o contexto formado nesses painéis é substituido com os resultados de novas buscas

e novas navegacoes.

2.2.2 Depois do Mylyn

Agora, demonstraremos o uso do Mylyn tomando como exemplo a sua prépria base de cédigo
que contém cerca de mil classes Java. Considere o cendrio de um programador trabalhando na
seguinte tarefa: reprojetar uma politica definida por uma classe, que afeta os usos desta classe
no sistema. O programador utiliza o painel Task List (lista de tarefas) para indicar em qual
tarefa ele esta trabalhando no momento (através do botdo de radio exibido na Figura 2-1 a

esquerda da tarefa em questdo):
Tl: Reprojetar ResourceStructureBridge

A tarefa envolve a identificagdo, inspecdo e alteracdo de todos os clientes da classe
ResourceStructureBridge. A ativagdo da tarefa faz com que o modelo de contexto de
tarefa rastreie parte dos artefatos do sistema — elementos do programa e seus

relacionamentos — que sdo acessados enquanto o programador trabalha na tarefa.
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Figura 2: Contexto da tarefa ao trabalhar em T1 (acima), e logo apds ativar T2 (abaixo)

O Mylyn exibe o contexto da tarefa dentro das structure views existentes no Eclipse com o
objetivo de manter o foco do programador na tarefa em questdo. O editor de cddigo contrai
todos os elementos ndo interessantes e ordena os itens do assistente de conteldo, visiveis no
menu popup, para indicar aqueles que estdo no contexto da tarefa (Figura 2-2). Apesar da base
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de cddigo conter mais de mil classes e numerosos artefatos de outros tipos, apenas os
artefatos determinados como relevantes ao contexto da tarefa atual estdo visiveis no painel
Package Explorer do sistema (Figura 2-3). Elementos relacionados estruturalmente que ainda
ndo sofreram interacdo, mas que tém interesse previsto, aparecem no painel Active Search
(busca dinamica) (Figura 2-4). Quando se esta trabalhando com o contexto de tarefas e a
interface focada em tarefas, o ambiente inteiro se torna focado na tarefa em vez de mostrar
todas as partes da estrutura do sistema, como foi visto na Figura 1. Depois que o contexto da
tarefa é ativamente organizado para exibir apenas os elementos mais relevantes, o
programador raramente vera uma barra de rolagem em muitos dos painéis focados na tarefa,
reduzindo a sobrecarga de informagdo nesses painéis. Enquanto estd trabalhando de forma
focada em T1, um novo bug de alta prioridade é designado ao programador e deve ser

atendido imediatamente.
T2: Corrigir NPE?' em SynchronizeReportsAction.

Usando o painel Task List do Mylyn, o programador ativa a segunda tarefa (Figura 2-5),
fazendo com que o contexto da primeira seja armazenado e todos os arquivos naquele
contexto sejam fechados. A medida que o programador trabalha na nova tarefa, um novo
contexto comega a se formar para a nova tarefa. O Mylyn rastreia todos os arquivos que o
programador modifica ao trabalhar em cada tarefa, e agrupa as modifica¢cdes de saida — a
serem submetidas ao repositério de cddigo fonte — por tarefa (Figura 2-6). Tudo o que o
programador precisa fazer é retornar a primeira tarefa e reativa-la, fazendo com que os

painéis e editores retornem ao estado exibido no topo da Figura 2.

2.3 Visao geral da arquitetura

Ainda segundo Kersten (10), para testar adequadamente o conceito de contexto de tarefa, foi
necessdria uma implementagdo escalavel capaz de lidar com sistemas de grande porte com
varios tipos de artefatos estruturados e semi-estruturados, que pudesse suportar a gestdo de
tarefas e integrar com ferramentas existentes usadas por profissionais do conhecimento. A
arquitetura do Mylyn implementa esses critérios provendo trés frameworks (Tabela 1:
Frameworks do Mylyn): Monitor, Context e Tasks. Cada framework é dividido em duas partes.
A parte “core” fornece um modelo e opera¢des desacoplados de qualquer plataforma em
particular e adequados para uso em aplicagdes servidor ou para embutir em outros

frameworks, enquanto a parte “Ul” é acoplada ao framework Eclipse Ul.

O framework Monitor transforma as interacdes do usuario com a aplicacdo em eventos que
sdo processados pelo framework Context. O framework Context implementa o modelo de
contexto de tarefa, incluindo histdricos de interagdo e operagdes sobre o contexto da tarefa. A

parte Ul do framework Context implementa a interface orientada a tarefas. A parte core do

2t NPE, acronimo para Null Pointer Exception, um popular defeito de software
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framework Tasks oferece a definicao de tarefas, que mapeia itens de trabalho definidos pelo

usudrio em tarefas. A parte Ul do framework Tasks implementa os recursos de gestdo de

tarefas (secdo 2.4).

Tabela 1: Frameworks do Mylyn

Monitor | Histdrico da interacdo | Monitoramento da interagcdao | Monitores
Context Contexto de tarefa Interface orientada a tarefas Bridges
Tasks Gestdo de tarefas Painéis e editores de tarefas | Conectores

Cada framework suporta um tipo diferente de cliente. O framework Monitor suporta

monitores que observam as intera¢des do usuario. O framework Context suporta bridges, que

fazem um mapeamento entre os elementos abstratos no modelo de contexto de tarefa e os

elementos concretos em algum dominio, por exemplo, a linguagem de programacao Java. O

framework Tasks suporta conectores, que definem a unidade em que consiste uma tarefa. Por

exemplo, o conector para Bugzilla define tarefas como notificagcbes de bugs ou requisicdes de

melhorias.

O diagrama da Figura 3 demonstra o modelo de componentes do Mylyn, com cada elemento

correspondendo a um plug-in 0SGi* do Eclipse.

2 http://www.eclipse.org/equinox/
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framework

Figura 3: Arquitetura do Mylyn

2.4 Gestao de tarefas

O Mylyn fornece suporte para se trabalhar com dois tipos de tarefas (1):

241

core ( ) f D
monitor.core context.core tasks.core K---+- -| bugzilla.core
interaction e task context e tasks,
history repositories K---+- trac.core
\ II\ v . ,'\ J L. Il\
I I 1
framework L w c L S :
Ul monitor.ui context.ui tasks.ui (---r- ~| bugzilla.ui
view and editor | views, editors, =2 task list,
monitoring filters task editor K---+- trac.ui
\ 7~ J - 7~ < J \
T 1 R T R
clients § ! . ) ! - : —W %/_)
study files web Mylar ~ Connectors
L J . ) Browser
L . N
N | S — ,
monitor - 1 - L
java vcs
" o N Mylar
[ ————— Ao IDE
1 1
p x .
cvs subversion
K . 2 " J _/
Y
bridges
Monitor Framework \ Context Framework \ Tasks Framework Product

Tarefas locais sdao armazenadas no préprio workspace do Eclipse e apresentam os

recursos basicos de gestao, como o agendamento. Tarefas locais sdo privadas e visiveis

apenas para o programador.

Tarefas de repositério s3o armazenadas em um

repositério de tarefas que

corresponde a uma aplicagdo servidor externa como um issue tracker. Tarefas de

repositério sdo freqlientemente compartilhadas entre colaboradores, ainda que

mantendo as mesmas facilidades das locais como agendamento e anotagdes.

Tarefas locais

Tarefas locais podem ser gerenciadas facilmente através do painel de tarefas. A Figura 4

mostra o painel de adicdo para uma tarefa local. Nele podemos adicionar anotagdes,

configurar a prioridade, marcar o status e agendar a tarefa para uma data futura.
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@ Planning| @ Context

Figura 4: Adicionando uma tarefa local

2.4.2 Gestdo de repositorios

O Mylyn introduz o conceito de conector para abstrair o acesso a um repositorio de tarefas.
Assim, é possivel se integrar independentemente com uma vasta quantidade de repositérios e
os conectores podem variar no nivel de maturidade e integracdo. Os conectores para Bugzilla e
Trac, incluidos por padrdo no Mylyn, sdo considerados maduros e implementa¢des de

referéncia.
Um conector completamente integrado deve suprir os seguintes requisitos:

e Consultas: Consultas sdo o mecanismo para acessar conjuntos de tarefas armazenadas
para popular a lista de tarefas do Mylyn. A edicdo de consultas é especifica para cada
conector.

e Edicdo integrada: Tarefas e consultas podem ser editadas com um editor integrado.
Este recurso proveé ligacGes para tarefas e outros elementos estruturados, assim como
integracdao com o desktop e com o Eclipse como drag-and-drop.

e Anexos: Arquivos podem ser anexados e recuperados do repositorio. Através deste
recurso é possivel compartilhar, por exemplo, o contexto de tarefas.

e Modo offline: Permite trabalhar desconectado e acessar tarefas e consultas
imediatamente sem a necessidade de esperar pelo servidor. Este recurso também
prové notificagdes de mudangas, que permite usar a lista de tarefas como caixa de

entrada para tarefas.
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A Figura 5 mostra os passos pare adicionar um repositério ao workspace. Primeiro é

selecionado o tipo de repositério para determinar o conector a ser usado, em seguida, é

provida a URL do repositdrio e a informacao para autenticacdo, caso seja necessario.

3 risTon reoorery N e

Select a task repository type

You can connect to an existing account using one of the installed
connectors.

1 SLCIm

>

...............

& Generic wel

= Task Reposito

¥ JIRA (suppd| > ] ]
8% Trac (suppd. Bugzilla Repository Settings
XPXPlanner (s§| Example: https://bugs.eclipse.org/bugs (do not include index.cgi)

®

9| Server:

https://bugs.eclipse.org/bugs

Label: Eclipse
[ Anonymous Access

User ID: rmik.kersten@eclipse.org

AEAXRRAR

Password:
» Additional Settings

» Http Authentication

» Proxy Server Configuration @ Task Repositories &2

=0

03 Local Tasks
Validate Settings | Create nel 8. Eclipse

0. Mozilla

ﬂ; Tasktop Public

O,Atlassian

0. Edgewall

0.; Eclipse Outliner (Google Code)

@

Figura 5: Adicionando um repositério de tarefas

2.4.3 Busca e filtragem

O Mylyn permite que se associem tarefas a determinadas categorias. E possivel também criar

filtros para a lista de tarefas. Desta forma ,evita-se ao maximo a sobrecarga de informacdo

sobre o desenvolvedor. Além da categorizacdo e da filtragem, o Mylyn permite a ordenacdo

das tarefas por varios critérios e inclui uma busca rapida no painel de tarefas para sanar os

casos onde é inevitavel a sobrecarga. Todas essas caracteristicas estdo ilustradas na Figura 6.
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Figura 6: Recursos de busca, categorizagdo, ordenacgdo e filtragem
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3 Visual Studio 2005

O Visual Studio 2005 ¢é o principal produto de desenvolvimento de software da Microsoft. Ele
baseia-se em uma IDE que permite a criacdo de aplicacdes desktop, websites, aplicacdes web e
web services que rodam em qualquer plataforma suportada pelo .NET Framework. Plataformas
suportadas incluem servidores e estacdes de trabalho Windows, dispositivos médveis e

navegadores web.

Visual Studio 2005 esta disponivel em varias edi¢Oes: Express, Standard, Professional, Tools for
Office e um conjunto de cinco edi¢Ges do Visual Studio Team System. As ultimas sdo fornecidas
em conjuncdao com assinaturas do MSDN Premium, cobrindo quatro dos principais papéis no
desenvolvimento de software: Arquitetos, Desenvolvedores, Testadores, e Profissionais de
Bancos de Dados. A funcionalidade combinada das quatro edi¢des do Team System é oferecida

em uma edi¢do Team Suite (11).

3.1 Edigoes

Em suma, o Visual Studio 2005 estd disponivel no mercado em edic¢Oes diferentes, cada uma

mais adequada a um determinado publico alvo (12):

e Visual Studio 2005 Team System: Edicdo mais completa, voltada para equipes
maiores, visando prover uma solugdao integrada em Application Lifecycle
Management®. Possui recursos avancados de colaboragdo envolvendo ferramentas,
processos e orientagao.

e Visual Studio 2005 Professional Edition: Esta é a edicdo mais completa voltada para
desenvolvedores individuais. Inclui os recursos da edicdo Standard e algumas
ferramentas adicionais.

e Visual Studio 2005 Tools for the Microsoft Office System: Versdo especial do Visual
Studio, com preco equivalente a edigdo Professional, destinada a desenvolvedores que
estdo construindo solucdes compativeis com o Microsoft Office’® especificamente.

e Visual Studio Standard Edition: Edi¢gdo basica para programadores profissionais. Inclui
a linha completa das linguagens do Visual Studio (Visual Basic, C#, C++, e J#) e permite
criar aplicacbes Windows, web e méveis.

e Visual Studio Express Editions: Edi¢Ges (5 no total) com a finalidade de fornecer um
ambiente de programacgao basico, acessivel e facil de aprender para estudantes,

entusiastas, iniciantes e pessoas que programam por diversao.

3.2 Extensibilidade

3 http://msdn2.microsoft.com/en-us/teamsystem/bb400737.aspx
24 . .
http://office.microsoft.com
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Quando o desenvolvimento parece estar constantemente mudando enquanto as novas
tecnologias, arquiteturas, e metodologias competem pela atencdo do desenvolvedor uma
coisa permanece constante: desenvolvedores sdo mais produtivos quando tém as ferramentas
que se adéquam as suas necessidades. Tendo isso em vista, o Visual Studio permite que
desenvolvedores construam extensdes para ampliar suas capacidades. Essas extensdes sao
anexadas ao ambiente Visual Studio oferecendo recursos que vdo além dos que o préprio
Visual Studio ja oferece, como sistemas customizados de ajuda, ferramentas, novas linguagens

e editores.

Nesta secdo teremos uma visdo geral dos recursos de extensibilidade disponiveis no Visual
Studio 2005.

3.2.1 Niveis de extensio

O Visual Studio possui varios métodos de extensdo, cada um variando no nivel de poder dado

ao desenvolvedor e funcionalidade, como pode ser visto na Figura 7.

Packages

VS User Customization

Nivel de integragdo
Custo de integragao

Difusdo da tecnologia

Figura 7: OpgOes para extender o Visual Studio 2005

Na base da piramide estdo os mecanismos de customizagao do préprio Visual Studio, que
permitem ao usudrio configurar e compartilhar numa equipe os perfis de exibicdo da IDE de
acordo com a finalidade, além das demais configuragGes relativas aos editores e ao
comportamento padrdo do ambiente. A Figura 8 mostra o didlogo que aparece ao executar a

IDE pela primeira vez, onde podemos selecionar um perfil de exibigao.
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Import and Export Settings Wizard

A /| Choose a Default Collection of Settings

Which collection of settings do you wank to reset to?

| Develop g Description:
15}, Visual Basic Development Settings Configures the environment to closely
(5}, visual C# Development Settings match Visual Studio .MET 2003 to provide

an experience that is already Familiar to

() Visual C-++ Development Settings you. Select this collection of settings If

(5} Wisual J# Development Settings you develop in more than one
(5 web Development Settings programming language.
Next > L Finish ] [ Cancel ]

Figura 8: Dialogo para selegdo de perfil

3.2.1.1 Macros

No nivel seguinte estdo os macros, a maneira mais simples de se adicionar um certo nivel de
automacdo ao Visual Studio. Os macros permitem a gravacdo e reproducdo de comandos
repetitivos com o intuito de aumentar a produtividade, eles sdo essencialmente scripts Visual
Basic que podem ser editados acessando boa parte dos recursos do Visual Studio através do
Automation Object Model®.

3.2.1.2 Add-ins

Um nivel acima dos macros estdo os add-ins. Os add-ins, diferentemente dos macros, podem
ser escritos em qualquer linguagem com suporte a COM?*, e proporcionam um controle total
sobre o Automation Object Model do Visual Studio. Essa habilidade facilita a interacdo com a
maior parte das ferramentas e funcionalidades do Visual Studio. Além disso, com add-ins é
possivel criar novas janelas de ferramentas, comandos e paginas de opg¢des. Porém, add-ins
ndao podem implementar novos tipos de documentos, de projetos, novos mecanismos de

debug, etc. os quais requerem o préximo nivel de extensao, os packages.

3.2.1.3 Packages

No topo da piramide estdo os Packages, ou VsPackages. Este modelo de extensdo do Visual
Studio é o mais poderoso e mais complexo de todos. VsPackages fornecem opc¢Oes de
integracdo profundas e ddo acesso para os afiliados do programa Visual Studio Industry
Partners (VSIP) aos mesmos componentes e ferramentas utilizados pela Microsoft para criar o
Visual Studio 2005.

% http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/za2b25t3(vs.80)
26 .
http://www.microsoft.com/com/
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Um VsPackage é um pacote de software especializado, projetado para interagir com o Visual
Studio no intuito de expor funcionalidades personalizadas. Extensdes tipicas do Visual Studio
podem ser feitas como um Unico VsPackage ou como uma colecdao de VsPackages que
funcionam harmonicamente para expor uma funcionalidade relacionada. Cada VsPackage
implementa uma interface especializada que permite que o Visual Studio crie, gerencie e
organize os recursos associados com o pacote conforme o necessdrio. Adicionalmente,
VsPackages também podem implementar a interface IProfferService para ofertar seus
préprios servicos, o que permite ao pacote expor estado, légica e funcionalidade desejados
para outros VsPackages em maneiras que possibilitam integracdo e interacdo bastante

poderosas.

VsPackages podem estender o Visual Studio oferecendo servigos, editores especializados, tipos
de projetos personalizados, navegadores, janelas de ferramenta e outras ferramentas de
desenvolvimento personalizadas. O ponto chave no que diz respeito aos VsPackages é que eles
sdo unidades de funcionalidade completamente auto-contidas e atomicas, que podem ser

distribuidas, invocadas e gerenciadas conforme o necessario.
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4 Trac

O Trac é um sistema open source de issue tracking e wiki*’, voltado para projetos de
desenvolvimento de software. Ele utiliza uma abordagem minimalista para gestdo distribuida

de projetos de software.

Outra caracteristica fundamental do Trac é interligacdo entre os artefatos do projeto. Com ele
é possivel manter relacionamentos entre bugs, tarefas, changesets, arquivos e paginas wiki
(13).

Dentre os muitos usuarios® do Trac, estdo o Ruby on Rails®® e o Jet Propulsion Laboratory *° da
NASA (14).

4.1 Subsistema de tickets

O banco de dados de tickets do Trac (15) proporciona recursos para rastreamento de bugs,
pendéncias e tarefas relacionadas ao projeto. Como elemento central de gestdo do Trac, os
tickets sdo usados para representar tarefas do projeto, requisicées de mudancas, notificacdes
de bugs e questdes de suporte.

O fluxo de trabalho do Trac (Figura 9) é leve. Um ticket é atribuido a uma pessoa que deve
resolvé-lo ou atribui-lo a outro colaborador. Todos os tickets podem ser editados, anotados,

priorizados e comentados a qualquer momento.

Mew

I

5

e

=

[ :
-, Resalve
Assigned ! Recpened

A Reopen

Figura 9: Diagrama de estados dos tickets no Trac

%7 http://wikipedia.org/wiki/Wiki

*® http://trac.edgewall.org/wiki/TracUsers
% http://dev.rubyonrails.org/

% http://www.jpl.nasa.gov/
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O Trac também possui um recurso chamado Roadmap (Figura 10), uma visdo do sistema de
tickets que auxilia o planejamento e a gestdo do desenvolvimento futuro do projeto.
Basicamente, o Roadmap é uma lista de milestones futuros (marcos), cada um contendo, por
exemplo, uma descricdo dos seus objetivos principais. Além disso, os tickets previstos para
cada milestone sao agregados, e a razdo entre tickets resolvidos e em aberto é exibida na barra
de progresso do milestone.

h |
- Search |
Login

Settings  Help/Guide About Trac Register

Wiki  Timeline Browse Source View Tickets Search

Roadmap

D Show already completed milestones

Milestone: 1.2 regressions

Update |
85%
Closed tickets: 47  Active tickets: 8
Changes in 1.2 that unintentior:
compatibility with 1.1.6.
Ticket Summary Status Owner Type Priority * Component
. 8051 [PATCH] In place editing fails when attempting to clear  new core defect high  ActionPack
Milestone: 1.2.4 the value
fate set 8246 raise_on_type_mismatch on has_many :through new core defect high ActiveRecord
7381 Rendering a partial from helper creates invalid new core defect normal ActionPack

JavaScript when partial contains helpers
Closed tickets: 200  Active tickets: 205 7792 Putting slash in front of the controller name does not  reopened ulysses defect normal ActionPack
cause recalled options to be ignored
)
The next stable release. Commits g 7928 $$ Function fails in IE After Update new sam defect normal Prototype
8662 Changeset 6833 breaks new core defect normal ActiveSupport

ActionController:: Caching: :Fragments: :MemCacheStore
during 'rake test'

9115 Russian constant parse error new core  defect normal ActiveSupport
Milestone: 1.x 9272 [PATCH] generate/scaffold breaks with nested new core defect normal Railties
yte set resource,
60%

Closed tickets: 1628  Active tickets: 1076

In development for a future, post-1.2 release. Commit to trunk only.

Figura 10: Trac Roadmap e Ticket Query

4.2 Subsistema de controle de versao

A forte integracao entre o Trac e sistemas de controle de versao permite identificar as revisGes
e modificacdes que foram feitas para concluir uma determinada tarefa. A sintaxe do wiki
utilizada no Trac permite links diretos para varios objetos. Por exemplo, “#21” é uma
referéncia ao ticket N2 21, e “[124]” refere-se ao changeset (ou revisdo) N2 124. E possivel
também navegar por diretérios e revisées especificas de arquivos armazenados no repositério
através do Repository Browser.

4.3 Timeline

Na Figura 11 podemos ver um exemplo do Timeline, um recurso que permite monitorar de

forma efetiva a atividade do projeto. Ele prové uma visdo histérica do projeto listando os
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eventos que ocorreram em ordem cronolégica num Unico relatdrio. Cada item contém um link

para o evento em questdo.

Spring

Settings

[ [ wiki RGOS Roadmap | EBrowse Source | View Tickets | MNew Ticket | Search

Timeline
Wiew changes from  09/08/06 and 30 days back.
008106 [] Automatic Build Feed
w 2249 Ticket #365 (defect) closed by tjuerge Wiki changes
fixed: (In [1074 pabilityConfigurat is Pllectones
5 q - : . Ticket changes
initialized in UI ...
Ticket details
% 23:49 Changeset [1074] hy tjuerge Repository checkins

o it din LT Update
thread; es ...

09/06/06:
[ [ wiki_ | Timeline | Roadmap [IATOIROa il  View Tickets | New Ticket | Search
w 22:37 Ticket #363 (defect) = Change
fixed
' Changeset 1073
9 i . Wiew differences [ inline I
e s ‘=1 Timestamp: 09/02/06 01:25:09 (6 months ago) L -
23128 Ticket #365 (defev:t) ; Author: tjuerge Show 2 lines around each change
Ervor-in SpringProje SRRl Message: now skips validation of a static factory method against the Ignore:
B2 bean class if a factory bean is specified; fixes #3562 [[] Blank lines
[ Case changes
Files: [ [[] white space changes
trunk/org.sp work.ide /springfi
(1 Update
[JUnmodified  [] Added [ Removed [ Modified [ Copied [ Moved

trunk/org.springframework.ide.eclipse.beans.core/src/org/springframework/ide/eclipse/beans/core/internal/m

/f Validate bean's static factory method with bean class from merged
// bean definition - skip factory methods with placeholders or

// abstract beans
/f factory beans

String methodName = bd.getFactoryMethodNaume();

bd. getFactoryBeanName () == null) {

if (methodName != null && 'hasPlaceHolder (methodName)) {
if {(methodName != null && 'hasPlaceHolder (methodName) &&

if (mergedClassName == null) {

ChildBeanDefinition}}) {

if {(bd.getFactoryBeanName()} == null &&

if (!(bd instancecf ChildBeanDefinition)) {

!ibd instanceof

Figura 11: Trac Timeline e Changeset

4.4 Acesso externo

lUtils.createProbl {bean,
"Factory method needs class from root or parent

O Trac permite o acesso a partir de outras aplicagdes através de uma interface web service.
Esta funcionalidade é oferecida através do Trac XML-RPC Plugin®**. Como o préprio nome
sugere, esta interface utiliza o protocolo XML-RPC **, um protocolo aberto de

interoperabilidade baseado em XML* sobre HTTP*. O Trac XML-RPC Plugin serd incorporado a

proxima versdo do Trac, a 0.11.

*! http://trac-hacks.org/wiki/XmIRpcPlugin
32 http://www.xmlrpc.com/

3 http://en.wikipedia.org/wiki/XML

** http://en.wikipedia.org/wiki/HTTP
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5 VSFocus

O processo de desenvolvimento do VSFocus envolveu muitas decisdes entre estratégias,
ferramentas e tecnologias utilizadas, com o intuito de dar um bom pontapé inicial na producao
de um conjunto de ferramentas que possa trazer as vantagens e recursos apresentados pelo
Mylyn para outros ambientes de desenvolvimento além do Eclipse, no caso deste trabalho de
graduacdo, o Visual Studio. Neste capitulo serdo discutidas essas decisdes tomadas no
decorrer do desenvolvimento do VSFocus, além dos resultados obtidos com o trabalho.

5.1 Publico alvo

Antes de falar explicitamente sobre os requisitos levantados é importante definirmos, mesmo
que brevemente, o publico a que se destinaria o VSFocus. Considerando suas caracteristicas
como um produto ja finalizado, com recursos semelhantes aos do Mylyn. Para isso, foi
determinado um cendrio, com a visdao de uma situacgdo tipica do mercado de software, que

exemplifica uma parte do possivel publico para o VSFocus.

5.1.1 Cenario

Considere uma fabrica de software de médio porte que possui um conjunto de processos
definidos para todos os seus projetos em andamento, por exemplo, os processos relativos a
geréncia de configuracio estabelecidos pelo CMMI®* nivel 2. Para implementar esses
processos, a fdbrica integra uma base de ferramentas de suporte ao desenvolvimento,
digamos: um issue tracker, um sistema de controle de versdo, IDE, templates, geradores de

relatérios, etc.

Entdo, a fabrica recebe um novo projeto que precisa ser desenvolvido utilizando a linguagem

de programagdo C++*

num ambiente Windows. Pela lideranga de mercado e pela
familiaridade de boa parte dos desenvolvedores da fabrica, a IDE de escolha é o Visual C++

20057,

O custo de migracdo para o ambiente VSTS é muito alto, pois além da aquisicdo das licengas
seria necessario substituir as ferramentas de suporte para a solucdo ALM do VSTS. Isso traria
também um impacto muito grande para os outros projetos, que ndo estdo baseados na
plataforma Visual Studio. Logo, o VSFocus neste caso surge como uma solugdo interessante,
dando a possibilidade de se utilizar uma versdao mais adequada do Visual Studio, como a
Professional (vide se¢do 3.1) e facilitando, pela integracdo, a aderéncia aos processos

existentes.

* http://en.wikipedia.org/wiki/Capability Maturity Model Integration
* http://en.wikipedia.org/wiki/C++
7 http://msdn.microsoft.com/visualc/
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5.2 Requisitos elicitados

Vimos no capitulo 2 que o Mylyn, apesar de ser um projeto relativamente novo, ja apresenta
um vasto conjunto de recursos e vem crescendo bastante tanto em tamanho quanto em
adog3o pela comunidade de usudrios do Eclipse®. Portanto, foi necessério escolher dentre
esses recursos os que apresentassem a maior relevancia possivel para a comunidade, que
dessem a maior margem para explorar as possibilidades de extensdo do Visual Studio, e que

fossem vidveis de implementagdao em tempo habil no contexto deste trabalho.

Com base nos critérios citados acima, a ferramenta Mylyn foi analisada de acordo com seus 3
frameworks basicos, apresentados na secdo 2.3. Tanto o primeiro quanto o segundo, Monitor
e Context, se mostraram excessivamente complexos no que diz respeito ao modelo e ao nivel
exigido de integracdo com a IDE. Ja o terceiro, Tasks, pareceu bem mais palpavel nesses
quesitos, além de apresentar beneficios mais visiveis e imediatos a principio, caso fosse

possivel a integracdo com algum issue tracker.

5.2.1 Requisitos ndo-funcionais e restrigoes tecnoldgicas

Apds a selecdo do framework a ser explorado foi necessario validar a escolha da IDE e concluir
a escolha do primeiro issue tracker que seria contemplado no escopo do projeto. Para a
escolha da IDE, além da motivacdo apresentada no capitulo 1, vimos na sec¢do 3.2 que o Visual
Studio 2005 possui capacidades de extensdo suficientes para a implementacdo dos

componentes de gestdo de tarefas necessarios, validando assim sua escolha.

J4 para o issue tracker foi preciso analisar, dentre os citados na proposta inicial, as
caracteristicas mais relevantes para o contexto do projeto como: estabilidade, disponibilizagao
de documentacgao, APIs para acesso externo, licenga e base de usudrios. Considerando esses
critérios, concluiu-se que o Trac seria o sistema mais adequado no momento. O Trac, assim
como o Mylyn, é um projeto relativamente novo comparado a sistemas mais tradicionais como
o Bugzilla, mas vem se tornando um padrdo de facto, principalmente em ambientes open
source. Além disso, o Trac estd licenciado sob uma licenga BSD e permite um acesso externo
simplificado e razoavelmente bem documentado através de uma interface em forma de web

service utilizando o protocolo XML-RPC (se¢do 4.4).

5.2.2 Requisitos funcionais

Com base entdo no framework Tasks do Mylyn, foi possivel chegar a um conjunto inicial de

requisitos funcionais para o VSFocus. Detalhando o que foi mencionado na se¢do 1.1 temos:

*® Durante o desenvolvimento deste trabalho de graduagdo o Mylyn foi promovido da categoria de
projeto de pesquisa (Technology) para a categoria de ferramenta oficial do Eclipse (Tools project,
http://www.eclipse.org/projects/) e tornou-se um componente incluso por padrdo na versio mais
recente da IDE, o Eclipse Europa, langada no fim de junho de 2007 (http://www.eclipse.org/org/press-
release/20070627 europarelease.php).
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5.2.2.1 Gestdo de repositorios
O VSFocus deve incluir uma maneira de configurar acesso a repositérios Trac, de maneira

semelhante ao que foi apresentado na secao 2.4.2.

5.2.2.2 Painel de tarefas

Deve também ser criado um painel de tarefas, de preferéncia integrado ao ja existente no
Visual Studio 2005, que exiba uma lista das tarefas atribuidas ao usudrio configurado para cada
um dos repositérios definidos. Caso um dos repositérios tenha acesso anénimo, todas as

tarefas do mesmo devem ser carregadas.

5.2.2.3 Busca e filtragem (desejdvel)
Os recursos do Mylyn apresentados na secdo 2.4.3 também poderiam ser portados para o
VSFocus.

5.2.2.4 Suporte ao Trac
Como mencionado na sec¢do anterior (5.2.1), o Trac foi selecionado como o issue tracker de
implementagdo prioritdria. Portanto, o VSFocus deve dispor de um conector para Trac

parcialmente integrado, que disponha de um mecanismo de consultas (vide secdo 2.4.2).

5.2.2.5 Suporte a outros issue trackers (desejdvel)

Se possivel, o VSFocus pode implementar conectores para outros repositorios além do Trac.
Tipos de repositdrios alternativos incluem o Bugzilla, o issue tracker do Google Code Hosting, o
Mantis, e o Atlassian JIRA.

5.3 Ambiente de desenvolvimento

O VSFocus estd hospedado no site Assembla.com®, que disponibiliza todos os recursos de
colaboragdo e gestdo necessarios (Subversion, Trac, wiki, blog, paginas personalizadas, etc.) e

foi desenvolvido com as seguintes versdes das ferramentas:

e Visual Studio 2005 Team Suite

e Visual Studio 2005 SDK Version 4.0 (2007.02)
e Trac 0.10.4 com Trac XML-RPC Plugin 0.1

e XML-RPC.NET 2.1.0

e Subversion 1.4.3

5.4 Arquitetura e Implementacao

Para implementar os requisitos descritos na sec¢ao anterior mantendo uma arquitetura
extensivel o suficiente para futuros desenvolvimentos, foi necessario tomar uma abordagem
semelhante a do Mylyn, desacoplando ao maximo os elementos de modelo independentes e

os elementos responsaveis pela integracao com a IDE e pelo controle e construgdo da interface

* http://www.assembla.com/
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grafica. Além disso, o nivel de integracdo exigido pelos requisitos apresentados também
influenciou na escolha do modelo de extensdo do Visual Studio. O requisito definido na secao
5.2.2.2 em especial demandou que fosse feita uma op¢do pelo método de Packages (secdo

3.2.1.3), o que fez aumentar consideravelmente o nivel de complexidade do projeto.

5.4.1 Modulos

O VSFocus estd disposto em dois projetos separados: VSFocus e
VSFocusTracConnector. O primeiro é o VsPackage que trata da integracdo com o Visual
Studio e contém os mddulos relativos a interface gréfica para a gestao de tarefas, o segundo é

uma biblioteca de classes que implementa o conector para o Trac.

Uma visdao geral dos principais componentes do VSFocus é apresentada na Figura 12. Na
camada de controle podemos ver o RepositoryManagerControl, responsavel pelo
controle dos componentes que formam a interface para a gestdo de repositorios,
representados pelo RepositoryManagerPane e pelo AddRepositoryDialog. No mesmo diagrama
estd o RepositoryTaskProvider, que é responsdvel pela sincronizagao da lista de
tarefas. Esse componente utiliza a biblioteca do projeto VSFocusTracConnector para

buscar as tarefas associadas ao usuario.

i RepositoryManagerControl i RepositoryManagerPane &)

Class Class
=t UseriContral =t ToolWindowPae
i RepositoryTaskProvider £ i AddRepositoryDialog £
Class Class
=t TaskProvider =t Farm
WSFoous Tasks Conkrol WaSFocus Tasks LI

Figura 12: Mddulos do VSFocus

Os diagramas da Figura 13 e da Figura 14 apresentam os principais componentes presentes no
projeto VSFocusTracConnector. A interface ITracClient é uma abstragdo para um
conector para Trac. Isso permite que possam ser feitas diferentes implementa¢Ges, com
métodos de acesso a repositério diferentes. A interface TracXmlRpcClientProxy
funciona como um Proxy para o web service do Trac a ser acessado. Esse componente é a
peca-chave para a integracdo com a biblioteca XML-RPC.NET. Através dele, a implementacdo
do cliente TracXmlRpcClient pode fazer chamadas remotas transparentemente, como se

fossem locais. Na Figura 14 estdo representadas algumas das classes de dados referentes a
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camada de modelo da biblioteca. Essas sdo implementacdes especificas para o Trac. Por
exemplo, a classe TracTicket representa o conceito de um ticket, através dela é que os

dados sdo transportados entre o cliente e o servidor da aplicagao.

Abstract Class

&

Abstract Fract fient
i Abstract Class

= ITracCliant

44

TracConnectar Care

| Trac¥miRpcClient [ | TracXmiRpcClientProxy ¥
Class Interface
=+ AbstractTracClient =+ I¥mlRpcProxy

Figura 13: Componentes do VSFocus (core)

‘ TracTicket = ) i TracTicketComment = )
Zlass Zlass
TracClientData ¥
TracConneckor Model Shruct

Figura 14: Componentes do VSFocus (model)

5.5 Experiéncia do usuario

Para dar uma idéia melhor do resultado obtido na implementacdo, serdo apresentadas nesta

secao algumas capturas de tela do VSFocus em execucgao.
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N

Add Task Repository

EgSolution Expl... |EgClass view |[2]Repository M...

Figura 15: Tool Window do gerenciador de repositérios

Eg

Repository Tasks

-

Description =

Create a 'Remove Repository' button
‘talidate settings when adding a new repository location

Figura 16: Integracgdo da lista de tarefas

Addifasie i = yosiig
Server: I http://tools. assembla.com/vsfocus/ |
Label: ‘Tlac do vsfocus |

[[] Anongmous Access

User Id: [iabca I

Password: [oooooooooo| I

Validate Settings

I ok [}J[ Cancel ]

Figura 17: Adicionando um novo repositério
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6 Consideracoes Finais

Apesar de todas as dificuldades encontradas durante a realizagdo deste trabalho, ele foi de
grande valia, no minimo, para a formacao e aprendizado do aluno. Espera-se que seu valor seja

reconhecido e usufruido também por toda a comunidade académica e de desenvolvedores.

Devido ao carater multidisciplinar do projeto, muitos conhecimentos foram adquiridos e
aplicados satisfatoriamente. A area de geréncia de configuracdo foi bem explorada com a
pesquisa sobre rastreamento de requisitos e integracdo de ferramentas. O modelo de
extensibilidade do Visual Studio 2005 também representou uma parte importante do campo
de conhecimento abordado no projeto. O estudo a respeito de uma ferramenta inovadora
como o Mylyn, certamente contribuiu também para uma expansao consideravel de horizontes
no que diz respeito ao que temos hoje e ao que poderemos ter no futuro dos ambientes

integrados de desenvolvimento.

6.1 Dificuldades encontradas

Muitas barreiras foram encontradas no decorrer do desenvolvimento do VSFocus, dentre elas,

podemos citar aqui as dificuldades que mais afetaram o resultado final obtido no projeto.

e Inexperiéncia com a plataforma Visual Studio e com a linguagem C#: Muito esforco foi
despendido neste quesito. Além de ter sido necessario um alto nivel de integragao
com a IDE, que conseqlientemente acarretou uma maior complexidade para o projeto,
foi necessario o aprendizado de uma linguagem de programagdo praticamente nova
para o aluno.

e Cardter inovador das tecnologias abordadas no projeto: muitas das tecnologias
utilizadas para o desenvolvimento do VSFocus estavam, no momento, em estados nao
muito maduros de desenvolvimento, como o Mylyn e o préprio Visual Studio SDK.

e Isolamento académico: o trabalho foi proposto completamente fora de um contexto
de pesquisa maior, como um outro projeto de escopo mais abrangente desenvolvido
na mesma instituicao.

e Restricbes de tempo: a proposta do projeto sofreu muitas modificacbes em sua fase

inicial, o que ocasionou algumas redug¢des no escopo.

6.2 Trabalhos futuros

Visto que este projeto toma o Mylyn como inspiracdo e apresenta o protétipo de um pequeno
conjunto do que pode ser explorado em outras IDEs além do Eclipse, podemos certamente
concluir que ainda ha muito o que ser feito, e destacar o que de mais interessante pode ser

considerado para trabalhos futuros.

Em primeiro lugar, o mais dbvio, a continua¢do do projeto VSFocus abrangendo os requisitos
desejaveis ndo implementados neste protdtipo inicial, incluindo a implementacdo de

conectores para outros sistemas de gestdo de tarefas, melhorias na interface e na integracao
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com o Visual Studio. Nesse contexto também podemos incluir a implementacdo dos demais

frameworks apresentados pelo Mylyn: o Monitor e o Context.

Levando em conta também a aplicagcdo dos conceitos de orientagdo a tarefas vindos do Mylyn,
é plausivel que se sugira iniciar projetos semelhantes com foco em outras IDEs populares, além

do Eclipse e do Visual Studio.

Outra necessidade crucial para a expansao do VSFocus entre a comunidade é a criacdo de uma
documentacdo técnica bem elaborada e concisa para a sua base de cédigo. Sem isso é

praticamente impossivel conquistar a participacdo de terceiros no projeto.
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