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Contexto

Na ultima década a industria de produtos eletronicos vivenciou um periodo de
grande explosdao na demanda dos mesmos, causada pela rdpida difusao das redes
internet e de telecomunicacdes. A alta competitividade e o grande volume
caracteristicos destes mercados foram responsaveis por uma mudanga dréstica por
parte da industria de eletronicos. O time-to-market, ou tempo entre a idéia inicial e a
comercializagdo do produto, sofreram uma diminuicao significativa de cerca de dois
anos no inicio dos anos noventa para apenas seis meses atualmente [1].

Desde entao a busca por formas de otimizar o desenvolvimento dos sistemas
embarcados acelerou, surgindo solu¢des como Platform Based Design e o uso de IP-cores.
Tadavia, o projeto dos componentes ainda é desenvolvido utilizando-se o nivel de
transferéncia entre registradores, ou RTL. Neste nivel os projetistas sao obrigados a
desenvolverem seus projetos baseados em componentes proximos do hardware final,
desprendendo grande parte do seu tempo em como organizar estes componentes de
forma que o sistema tenha o comportamento esperado ao final.

Com o objetivo de permitir ao programador se concentrar em descrever o
comportamento que o sistema deve possuir ao invés de desperdicar seu tempo
buscando alternativas de implementagao utilizando componentes de baixo nivel, surge
a sintese comportamental. Ela consiste em gerar uma implementagao em RTL a partir
de uma descri¢ao em nivel algoritmico do comportamento do sistema. Isso possibilita a
exploracao de diversos algoritmos e arquiteturas, inviavel com o modelo original em
nivel RTL[2].

Durante anos universidades e industria fizeram tentativas de desenvolver
ferramentas de sintese comportamental, no entanto o resultado que produziam nao era
satisfatorio[3]. Apenas recentemente, no ano de 2004, a Forte Design Systems[4] langou
uma ferramenta de sintese comportamental que finalmente provia um resultado
satisfatorio, o Cynthesizer[5]. Atualmente na sua versdao 2.5 o Cynthesizer é a
ferramenta de sintese comportamental mais utilizada, tendo sido adotada por gigantes
no mundo digital como a Sanyo[6].

Ferramentas de sintese comportamental sdao voltadas a projetos orientados a
algoritmos, ou seja, projetos que tenham um numero reduzido de ldgica
condicional[7,8]. Essencialmente, qualquer projeto onde os dados de entrada sao lidos,
processados por um algoritmo conhecido e entdo repassados para outro circuito. No
entanto, isso ndo acontece com projetos orientados a controle, onde a maior parte do
circuito deve-se a natureza condicional do controle.



Objetivo

O foco do trabalho € identificar que tipos de componentes comumente
utilizados em sistemas orientados a controle sdo passiveis de ser descritos e
implementados a partir do nivel comportamental. Tal informagao é extremamente
importante para reduzir ao maximo o tempo de projeto, podendo ser futuramente
incluida na metodologia ipPROCESS[9].

A andlise sera baseada na arquitetura do Microcontrolador 8051 da Intel, o que
se deve ao fato de ser uma arquitetura aberta bastante difundida e por ja haver uma
descrigao em nivel RTL para o mesmo desenvolvida no contexto do projeto Fénix[10]
da rede Brazil-IP[11] no Centro de Informatica da UFPE. Para atingir o supracitado
objetivo, duas macro-etapas foram definidas as quais serao descritas a seguir.

Na primeira etapa, serd realizada a substitui¢ao da ferramenta Design Compiler
da Synopsys como ferramenta de traducdo SystemC para Verilog pela ferramenta
CynthVLG da Forte Design Systems na tradu¢ao do modelo RTL do Microcontrolador
8051. Esta etapa é necessaria para garantir que o fluxo a partir do nivel RTL seja o
mesmo tanto para o modelo comportamental quanto para o RTL. Além disso, isso
proporciona uma alternativa ao uso da traducao SystemC para Verilog na ferramenta
Design Compiler, que nas versdes mais novas nao mais oferece esta funcionalidade.
Uma vez que o modelo RTL esteja sintetizado e funcionando em FPGA,
prosseguiremos para a proxima etapa.

Nesta segunda etapa, o objetivo € selecionar alguns periféricos do 8051 e
descreve-los em nivel comportamental. Em seguida os mesmos serdo sintetizados
utilizando-se vérias op¢des de arquitetura até que se encontre uma adequada. Entao
estes periféricos serdo sintetizados e prototipados em FPGA para que sejam validados.

Finalmente, os dados dos dois modelos serdo coletados e analisados para que se
chegue a conclusao de quais categorias de periféricos devem ser descritas em nivel
comportamental e quais devem ser descritas em nivel RTL.



Cronograma

Cronograma
Atividade

Outubro

2005
Novembro

Dezembro

2006

Janeiro

Estudo inicial do
Cynthesizer

Sintese do modelo
RTL do 8051

Curso sobre Sintese
Comportamental

Reconfiguragao do
Ambiente

Selecao dos
componentes a serem
analisados
Implementagao dos
componentes em nivel
comportamental
Sintese dos
componentes e coleta
dos resultados

Recesso

Analise dos resultados

Elaborar relatorio

Elaborar apresentagao
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