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1. Introdução

As redes P2P representam uma evolução ao paradigma tradicional de cliente-servidor. A tecnologia P2P está dentre as tecnologias em computação que crescem mais rapidamente e isto pode ser visualizado com a crescente utilização de aplicações P2P na Internet hoje. Estudos recentes apontaram a dominante participação do trafego P2P na Internet chegando a ocupar entre 40 e 60% da capacidade dos backbones. 

Sistemas P2P tornam possível a distribuição de poder computacional, arquivos e outros recursos entre os computadores (peers) de uma rede. Conseqüentemente os dados são espalhados entre computadores peer distribuídos (nós), ou seja, de forma descentralizada, e a localização de cada um desses itens é determinada através de várias técnicas ou algoritmos, dentre eles tabelas hash distribuídas, tal como abordam o Chord [1], CAN [2], Pastry [3], Tapestry [4] e o X-Peer [7].

No entanto, algumas aplicações e tecnologias de redes P2P, atuais, apresentam dois problemas críticos: baixa escalabilidade e o uso de linguagens de consultas limitadas. O primeiro destes problemas tem sido alvo de intensas pesquisas nos últimos anos. Para solucionar problemas de escalabilidade em redes P2P não-estruturadas tal como Gnutella, onde o armazenamento de dados e a construção de redes overlay (ou redes sobrepostas) são essencialmente randômicas, têm sido propostos projetos de redes P2P estruturadas. Estas propostas suportam funcionalidades de tabelas hash distribuídas (DHT) [5, 3, 1, 2, 4] para a localização da informação. 

Embora haja diferenças de implementação entre essas diferentes tabelas hash, todas suportam a mesma interface contendo os serviços put (key, value) e get (key). Estes sistemas são extremamente escaláveis, em que consultas podem ser resolvidas em log n hops ou saltos, onde n corresponde à quantidade de nós na rede.

As tabelas hash distribuídas em redes P2P estão sendo amplamente utilizadas para resolver o problema de escalabilidade ou localização rápida de um nó com a informação requisitada pelo usuário (por exemplo, um arquivo). No entanto, a maneira como os dados são armazenados torna a consulta aos mesmos muito restrita, já que podemos apenas consultar pela palavra chave (ou arquivo) exata que inserimos, por meio da chave (key) gerada pelo algoritmo da tabela hash (a partir do nome inserido (value)). Conseqüentemente retorna-se ao segundo problema citado acima, onde as formas de consultar os dados numa rede P2P são muito limitadas, podendo ser, a princípio, apenas pela palavra ou nome do arquivo inserido.

O objetivo deste trabalho é mostrar caminhos susceptíveis de incrementar o mecanismo de implementação de tabelas hash distribuídas, para que estas não somente tragam funcionalidades tradicionais de sistemas P2P, como localização rápida e compartilhamento de arquivos (filesharing). Mas também possa ir além de buscas apenas por nomes exatos de arquivos, mantendo é claro sua maior qualidade que é a solução dos problemas relativos à escalabilidade.

2. Objetivos

Para cumprir o objetivo citado acima, este trabalho utilizará o middleware X-Peer [7] construído pelo GT-P2P [6]. O X-Peer é um framework construído para facilitar o desenvolvimento de aplicações P2P. Ele implementa o mecanismo de tabelas hash distribuídas através da utilização do algoritmo Pastry [3]. O GT-P2P (Grupo de Trabalho de Redes P2P) desenvolveu também aplicações P2P, tais como Xat [7], XBall [7], XVoice [7], com o intuito de validar o framework. Através de algumas funcionalidades das aplicações, como as que estão relacionadas a buscas de dados na rede, pode-se detectar o problema – de buscas utilizando-se tabelas hash distribuídas - já citado anteriormente. Ou seja, a forma que o usuário pode fazer a consulta sobre os dados da rede é insuficiente para as necessidades do mesmo.

O objetivo deste TG, portanto, é propor uma extensão para a arquitetura X-Peer que flexibilize a forma com que os dados são consultados, permitindo a utilização de além da palavra exata que foi utilizada para inseri-lo, substrings dessa palavra, como também itens relacionados aos dados. Para itens relacionados a um dado, pode-se citar, por exemplo, o autor, a conferência e o ano no caso de um artigo. 

Será investigado até onde se pode flexibilizar a arquitetura X-Peer introduzindo novas estruturas de informações permitindo buscas e minerações de dados avançadas. As extensões propostas não devem comprometer a escalabilidade do X-Peer.

Por outro lado, a pesquisa não visa oferecer serviços de busca comparáveis aos de bancos de dados. Uma solução adequada seria a intermediária, onde algumas funcionalidades de agrupamento, filtragem e consulta podem ser suportadas.

Dentre as atividades a serem desenvolvidas neste trabalho estão:

· Estudo detalhado do funcionamento dos algoritmos de estruturação de dados e busca para redes P2P estruturadas baseadas em DHT;

· Levantamento do estado da arte e o estudo dos trabalhos relacionados existentes, atualmente, na academia para resolver problemas similares;

· Estudo do funcionamento e arquitetura detalhada do X-Peer;

· Proposta de uma solução para o problema existente com a extensão da arquitetura X-Peer com novas estruturas de informação;
· Implementação e avaliação da solução proposta;
· Elaboração do relatório de trabalho de graduação.
3. Metodologia

O método de execução do projeto está centrado em três pontos básicos:

· Estabelecimento de pontos de revisão e metas para acompanhamento das atividades a serem realizadas;

· Avaliação e acompanhamento periódico dos resultados obtidos em função das metas e pontos de revisão estabelecidos;
· Documentação e disseminação de resultados.

As reuniões entre o graduando e o orientador servirão para discutir os problemas encontrados durante o desenvolvimento das atividades e para checar se o projeto está sendo implementado de acordo com o especificado.

4. Cronograma

	
	

Mês

	Atividade
	Outubro
	Novembro
	Dezembro
	Janeiro

	Estudo do DHT
	
	
	
	

	Estudo do estado da arte e trabalhos relacionados
	
	
	
	
	

	Estudo do funcionamento e arquitetura do X-Peer
	
	
	
	
	

	Proposta de uma solução para o problema existente
	
	
	
	
	
	

	Implementação da solução
	
	
	
	

	Elaboração do Relatório de Graduação
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