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Introdução

Os sistemas embarcados são os mais numerosos sistemas computacionais do mundo superando em muito a quantidade dos tradicionais PCs desktops. Eles são encontrados nos mais diversos tipos de dispositivos eletrônicos como telefones celulares, forno de microondas e automóveis entre muitos outros.

Atualmente é muito difícil definir o que é um sistema embarcado, porém todos eles costumam apresentar as seguintes características:

· Função bem definida – Normalmente eles são criados para um objetivo específico sendo muito difícil adicionar novas funcionalidades a ele.

· Recursos restritos - Esse tipo de dispositivo deve ter o menor custo possível de acordo com sua funcionalidade. Por isso eles possuem capacidade limitada de processamento, pouca memória e ainda devem consumir pouca energia.

· Reativo e em tempo real – Os sistemas embarcados normalmente interagem com o ambiente e essa interação precisa ter uma resposta em um tempo bem definido. 

Com a convergência digital a engenharia de sistemas computacionais tem se tornado cada vez mais complexa, já que eles estão adquirindo características tanto de sistemas embarcados quanto de sistemas de propósito geral, como por exemplo, celulares que possuem jogos e tocam música dificultando o design do seu software.

Os sistemas operacionais de tempo real vêm sendo amplamente usados em tais projetos visto que buscam garantir a execução de tarefas criticas nos tempos adequados com garantias de tolerância a falhas. Sua utilização garante confiabilidade e robustez ao projeto, essenciais em tais sistemas. Por outro lado, os sistemas operacionais de uso geral, como o Windows e o Linux, fornecem interfaces mais amigáveis e conhecidas pelo publico em geral. Entretanto, tais sistemas não são adequados para o projeto de sistemas de tempo real sendo mais focados na interação com o usuário e não com o ambiente como um todo. A união de tais sistemas operacionais de forma a agregar seus benefícios e eliminar suas fraquezas seria o ideal.

Objetivos

O objetivo principal desta pesquisa é verificar a possibilidade de executar de forma paralela dois sistemas operacionais, um tempo real e outro de propósito geral, de forma a obter um sistema robusto, voltado para aplicações criticas, porem também capaz de oferecer uma interface amigável de programação para aplicações gerais e de fácil interação com o usuário. 

Para isso utilizaremos uma técnica conhecida como Virtualização que está sendo muito utilizada por servidores de grande porte para garantir a robustez e a disponibilidade do sistema. Essa técnica consiste no particionamento dos recursos de um computador criando máquinas virtuais. Com isso cada sistema pode ser isolado dos outros garantindo que uma falha em um dos sistemas não comprometa o funcionamento dos demais. Para isso é requerido o uso de um novo tipo de software chamado hypervisor. Em particular utilizaremos um hypervisor conhecido como XEN que vem ganhado muito destaque nos últimos tempos.
O projeto do XEN foi desenvolvido pela universidade de Cambridge e é distribuído sob a licença GPL. Seu maior diferencial é o fato de provocar um overhead mínimo no processamento. Atualmente o XEN vem atraindo atenção e recursos de grandes empresas como a Intel e só é executado em plataformas X86, embora já existe um porte previsto para a plataforma ARM que é muito utilizada na construção de sistemas embarcados.

Alem disso, vale ressaltar a novas tecnologias que estão saindo dos laboratórios de pesquisa da Intel e que tem forte impacto neste trabalho:

· Intel dual-core processors – Coloca duas unidades de execução, em um único processador permitido o processador atingir a grande desempenho sem a necessidade de um clock muito alto, o que garante um menor consumo de energia e diminuição do calor dissipado pelo processador.

· Intel Virtualization Technology – Adiciona aos processadores um hardware específico para o auxilio do hypervisor com isso garantido maior eficiência e robustez em ambientes virtualizados.
Sendo assim, este projeto será dividido nas etapas abaixo:

· Estudar de maneira aprofundada a arquitetura do XEN.

· Estudar as tecnologias dual-core e virtualização que estarão disponíveis nos processadores da próxima geração.

· Fornecer novos modelos para a criação de sistemas embarcados em tempo real baseados nas novas tecnologias. Focando principalmente no aumento de desempenho, robustez, tolerância à falhas e uso eficiente da energia.

Cronograma

As etapas do projeto, já devidamente detalhadas, estão definidas abaixo.

	
	Mês

	Atividade
	Maio
	Junho
	Julho
	Agosto

	Estudo dos sistemas operacionais modernos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo dos sistemas de virtualização.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo das máquinas virtuais. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo dos sistemas em tempo real.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo das novas tecnologias de processadores.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo da Arquitetura do XEN
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo do uso do XEN em tempo real
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Escrever o relatório final
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elaborar a apresentação final
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