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1. Introducéo

A guantidade de informacgbes geradas nas empresas multiplica-se a cada dia e
surge a necessidade de organiza-las de maneira que se possa localizar a informacao de
forma eficiente e eficaz. Uma grande porcentagem do capital intelectual esta na forma
de documentos fisicos, ou seja, informagdes desestruturadas que dificilmente podem ser
utilizadas para gerar conhecimento. Além de estarem sujeitos ao desgaste e a perda do
papel.

A digitalizacdo é uma solugdo comum para organizar os documentos fisicos.
Contudo, é a fase mais lenta do processo de estruturacao das informacées. Os papéis séo
convertidos em imagens, e entdo, sdo organizados em caixas e indexados em prateleiras.
As imagens sdo salvas em dispositivos de armazenamento. Um sistema de
Gerenciamento Eletronico de Documentos (GED) é utilizado para controlar o acesso as
informacdes podendo ser disponibilizado tanto na Intranet da empresa quanto na
Internet.

Uma vez que o volume de papel é gigantesco, faz-se uso de imagens em preto e
branco para diminuir o tamanho da imagem, além de uma resolucdo reduzida. Scanners
de alta producdo sdo utilizados para o processo de digitalizacdo. Por causa disto, a
qualidade das imagens séo afetadas e podem aparecer ruidos, documentos desalinhados
e com bordas. Isto prejudica ndo so a visibilidade quanto o tamanho de armazenagem da
imagem.

A melhoria da qualidade e da produtividade do projeto de digitalizacdo de média
e alta producdo melhora a satisfacdo do cliente e da empresa prestadora do servico. O
processamento do documento digitalizado melhora a qualidade da imagem, bem como,
reduz o tamanho de armazenamento. O reconhecimento dos caracteres torna-se viavel e,
a partir disso, permite a indexagdo automatica dos documentos, além de agilizar a busca

por palavras no conteudo.




2. Objetivo

O principal objetivo deste trabalho € estudar o estado da arte de algoritmos para
orientacdo de documentos digitalizados e propor novos métodos, além de realizar um
teste comparativo entre os procedimentos existentes.

A orientacdo de documentos digitalizados envolve a analise de documentos de
diferentes formatos, linguas, cores, estado de degradacdo e resolucbes da imagem e
entdo, localizar caracteristicas na imagem que possibilite a detecgdo automética da
orientagdo do documento.

Esta é uma fase critica para o reconhecimento de caracteres (OCR). Estudos
realizados [26] mostram que os softwares de OCR sdo sensiveis ao desalinhamento do
documento.

Este é um problema classico na anélise de documentos digitalizados e possui
uma vasta literatura [1-25]. Vale a pena ressaltar que o documento pode estar
rotacionado de 0° a 360° graus e um método de orientacdo deve ser capaz de detectar a

rotacdo do documento em qualquer angulo.
3. Metodologia

A velocidade e a precisdo sdo fatores criticos a serem levados em conta para a
formulacdo dos algoritmos, isto devido ao volume de imagens a serem processados e
devido a sensibilidade dos softwares de OCR.

A execucdo do trabalho desta pesquisa envolverd o desenvolvimento de uma
biblioteca com os algoritmos implementados. Para isto serd necessario:

e Estudar algoritmos existentes para pré e pds-processamento;

e Estudar algoritmos existentes de orientacdo de documentos digitalizados;

e Desenvolver novos algoritmos de orientacdo de documentos digitalizados;

e Realizar benchmark dos algoritmos desenvolvidos e ja existentes para validacéo

e comparagdo dos métodos.




4. Equipe Técnica e Respectivas Atividades

Os membros da equipe técnica para o desenvolvimento deste trabalho sdo:
e Rafael Dueire Lins — Professor do Departamento de Eletrénica e Sistemas da
UFPE.
Atividades: Orientacdo do estudo.
e Bruno Tendrio Avila — Aluno do curso de graduacio de Bacharelado em
Ciéncias da Computacao da UFPE.
Atividades: Estudo e desenvolvimento de algoritmos;
Implementacédo e verificacdo dos algoritmos;
Desenvolvimento de softwares especificos;
Elaboracdo de relatorios.

5. Cronograma de Atividades

O cronograma das atividades obedecera ao especificado na tabela a seguir:

. Junho Julho Agosto
Descricéo

01{02|03|04(05|06|07(08|09|10|11|12

Estudo do estado da arte

Desenvolvimento de novos
algoritmos

Implementacéo de algoritmos
existentes

Realizagéo do benchmark

Desenvolvimento do relatério

Preparar apresentacédo oral




6. Resultados Esperados

O desenvolvimento e validacdo de novos algoritmos de deteccdo automatica de

orientacdo de documentos digitalizados. A constru¢do de uma biblioteca com os

algoritmos estudados e propostos de modo a possibilitar um benchmark dos diversos

métodos de orientacdo de documentos digitalizados segundo a performance e precisao.
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