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1 Contexto

Transformacao de programas é uma técnica poderosa no suporte a ativida-
des de engenharia de software como: refactoring [7, 10], desenvolvimento
formal de software [1, 9], geracao de cddigo [6] e traducao de linguagens [6].
De fato, as aplicagoes de transformacoes de programas possuem grande im-
portancia, mas seu uso em projetos reais, de grande escala, nao é possivel
sem automacao. O suporte de ferramentas é vital para a aplicacao de trans-
formacoes de programas, pois aumenta a produtividade e diminui a chance
de introduzir erros, o que ocorre muitas vezes quando se realiza uma tarefa
tediosa e cansativa.

A fim de implementar transformacoes de programas, precisamos escolher
uma maneira de representar a linguagem objeto em uma meta-linguagem
[4]. Por linguagem objeto entende-se a linguagem utilizada para construir os
programas onde serao aplicadas as transformagoes. A meta-linguagem, por
sua vez, é usada para implementar essas transformagoes.

A maioria das meta-linguagens escolhidas nao possuem um sistema de
tipos, ou seja, a informacao sobre tipo em um programa objeto nao pode
ser refletida no tipo de sua representacao em uma meta-linguagem. Sendo
assim, apesar da meta-programagao ser uma abordagem poderosa para trans-
formacao de programas, ela é notoriamente passivel a erros, ja que a maioria
das meta-linguagens nao possui um sistema de tipos. Além do mais, elas
nao oferecem nenhuma assisténcia para capturar erros de tipos em tempo de
compilagao [5].

Virias ferramentas para transformacao de programas ja foram implemen-
tadas. Castor e Borba [2] definiram JaTS - uma linguagem para especificagao
de transformacoes de programas Java, que foi posteriormente implementada
por um sistema de mesmo nome [3]. Esse sistema, especifico para a linguagem
Java, traz alguns beneficios em relacao a outros sistemas de transformacoes
de programas, pelo fato de definir uma linguagem para especificar trans-
formacgoes que é um superconjunto da linguagem Java. Isto diminui o gap
semantico entre a linguagem objeto e a meta-linguagem. Outra vantagem é
o fato de que JaTS leva a semantica de Java em consideracao, o que torna
possivel especificar transformacgoes muito mais complexas do que se somente
a sintaxe fosse levada em consideracao. A existéncia dessa linguagem e de
um sistema capaz de dar suporte a ela também ¢é uma vantagem em relacao
a outros sistemas, pois o programador nao fica limitado a um conjunto pré-
definido de transformacgoes.

Apesar das vantagens apresentadas pela linguagem JaTS, ela ainda nao
possui um sistema de tipos bem definido, o que torna possivel a imple-
mentacao de transformagcoes com erros de tipos que s6 podem ser detec-



tados em tempo de execucao. A situacao é agravada pelo fato de erros em
meta-programas geralmente serem mais dificeis de detectar e corrigir do que
erros em programas convencionais. Conseqiientemente, faz-se necessaria a
definicao de um sistema de tipos para JaTS, a fim de permitir que erros de
tipos em meta-programas sejam detectados em tempo de compilacao.

2 Objetivos

Diante do cenario apresentado, o objetivo do trabalho é definir um sistema
de tipos para JaTS. Na implementagao atual da linguagem, a nocao de ti-
pos ja existe, mas foi definida apenas de maneira implicita e informal. E
necessario especificar o sistema de tipos de JaTS com precisao e garantir que
a implementacao da linguagem estd em conformidade com o sistema de ti-
pos definido. Para modelar formalmente esse sistema, sera usado um calculo
minimal para Java [8].

O produto final deste trabalho serd composto por duas partes: um docu-
mento descrevendo o sistema de tipos da linguagem e a extensao da imple-
mentacao de JaTS para suportar esses sistema de tipos e localizar erros em
tempo de compilagao.

3 Cronograma

Atividade Maio Junho Julho Agosto

Estudo de um calculo minimal | *
para os elementos principais do
sistema de tipos de Java.

Estudo de transformagoes de | * | % |
programas tipadas.

Estudo de prova de propriedades x| %
em transformacgao de programas.

Definigao do sistema de tipos do O I T I I I
JaTs.

Manutengao do type checker | % | % | % | % | % | % | % | *
para Java.

Implementagao do type checker O I R I O O I B B
para o JaTsS.

Escrita do relatério final. |k |k | k| ok | ok | ok | k| k| %

Elaboragao da apresentagao oral.

Tabela 1: Cronograma
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