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1. Titulo

“VHS-AM: Extensédo do Visual Studio .NET para a integracao de Haskell
com a ferramenta Assignment Manager”

| 2. Area

Engenharia de Software e Linguagens de Programacao

| 3. Orientador

Professor André Luis de Medeiros Santos
(alms@cin.ufpe.br)

4. Resumo

A linguagem funcional Haskell é consolidada como uma das principais linguagens em areas que
empregam o paradigma de programacdo funcional. Entretanto, é reconhecido que algumas
limitag6es provocam uma sub-utilizacdo do potencial da linguagem. A timidez na integracdo com
ferramentas de mercado e a auséncia de ambientes de desenvolvimento, objetivando tornar a
etapa de programacao mais produtiva € menos sujeita a erros, sdo duas das principais restricoes
identificadas. Este trabalho, portanto, pretende oferecer um ambiente de programacdo que dé
suporte a utilizagdo pratica e produtiva de Haskell, através do modelo de extensdo oferecido pela
IDE Visual Studio .NET. Além disso, seré validada a integragéo da IDE estendida com a ferramenta
Assignment Manager, disseminando o uso e ampliando o campo de aplicagdo de Haskell. As
atividades a serem realizadas envolvem nao apenas atividades técnicas, como também de
planejamento e gerenciamento da equipe do projeto VHS-AM, além de articulagdes com um outro
projeto da Microsoft (Cambridge) de objetivos similares. A metodologia PRO.NET sera utilizada
para a conduc¢éo formal do trabalho.

| 5. Contexto

5.1 Surgimento do Projeto VHS-AM e sua relacao com este Trabalho de Graduacao

Em um dado momento, a idéia original para este Trabalho de Graduacdo consistia apenas na
integracao do VS.NET com a linguagem funcional Haskell, o que seria realizado em parceria com a
Microsoft Research Cambridge. A esta parceria conjunta foi dado o nome de VHS (Visual Haskell
Studio). Entretanto, devido a uma oportunidade captada através da Microsoft Shared Source
Initiative e de um request for proposals (RFP) da prépria Microsoft, foi possivel inserir este
Trabalho de Graduagdo em um contexto maior, tornando-o, portanto, um subconjunto do projeto
VHS-AM.

A RFP enviada mundialmente pela Microsoft convocava desenvolvedores para a extensdo
da ferramenta Assignment Manager, que gerencia, para professores e alunos, o processo de
publicacdo e submissao de tarefas académicas que envolvem codificagcdo. O aluno deste Trabalho
de Graduacao ofereceu sugestdes para a proposta inicialmente elaborada pelo seu orientador, em
resposta ao RFP, contribuindo, portanto, para a versao final da mesma. Em resumo, a proposta
enviada consistiu na extensdo da ferramenta Assignment Manager para que a mesma suportasse
projetos desenvolvidos na linguagem Haskell, além de alteragées no proprio VS.NET que também
objetivassem o suporte a Haskell. Adicionalmente, a proposta incluiu a especificacdo de uma
equipe de 5 integrantes para a realizagdo do projeto, sobre a qual o aluno deste Trabalho de
Graduagdo deveria assumir, além das originais tarefas de desenvolvimento, atividades de
coordenagcdo e geréncia de projeto, sendo, portanto, o responsavel pela conducdo formal do
mesmo através de uma metodologia de desenvolvimento de software bem-definida: a PRO.NET.



Como é possivel perceber, o projeto VHS-AM possui uma importante intersecdo com o
projeto VHS original, havendo se estabelecido o desafio de combinar e sincronizar os esforgos dos
dois projetos para garantir a satisfagdo dos objetivos de ambos da maneira mais produtiva
possivel.

Observou-se, portanto, que a participagéo do aluno nos projetos VHS e VHS-AM reunia os
requisitos necessarios a realizagdo de um Trabalho de Graduacao para o CIn/UFPE, dentre os
quais é possivel citar:

e Pesquisa sobre o estado-da-arte referente aos mecanismos de extensdo do Visual

Studio .NET para o suporte a novas linguagens;

e Atividades nao-triviais de implementacao demandadas pela integracdo de diferentes
con-ceitos (programagao funcional, nogdes de compiladores, etc.) ferramentas (VS.NET,

AM, GHC , etc.) e tecnologias (componentes COM, modelo de extensao do VS.NET, etc.);

e Contribuicdo para a realizacdo de um trabalho teérico referente a analise da adequacao

da recente metodologia PRO.NET a um projeto externo ao Centro de Tecnologia XML,

experiéncia inédita até entdo.

5.2 Haskell: uma linguagem de virtudes e deficiéncias

Milhares de linguagens de programagao existem atualmente. Entre elas, ha uma que se destaca
por fazer parte das principais tecnologias utilizadas em areas que empregam o paradigma de
programacdo funcional: a linguagem Haskell. Apesar de ser bastante difundida neste nicho
especifico, a linguagem funcional Haskell enfrenta atualmente algumas limitagbes que impedem
uma maior popularizagado e o aumento de seu campo de aplicagdo, como performance, integracéo
com outras tecnologias, conjunto limitado de bibliotecas e auséncia de ferramentas que tornam o
processo de implementacdo em Haskell mais produtivo, como ambientes integrados de
desenvolvimento. Acreditando na linguagem Haskell como uma alternativa concreta para a
implementagdo de aplicagbes em larga escala, € exatamente através da resolugdo dessa Ultima
deficiéncia que este projeto se propde a contribuir para a comunidade Haskell.

5.3 A demanda por IDEs

Na mesma época do surgimento das linguagens de baixo e médio nivel, foi consolidada a maneira
padrao utilizada até hoje por desenvolvedores para programar uma aplicagao: a escrita de cédigo-
fonte, que substituiu o uso de cartdes perfurados e fios elétricos. Nesses estagios iniciais, portanto,
a etapa de implementacao de um processo de desenvolvimento de software envolvia ferramentas
independentes, utilizadas ciclicamente: um editor de texto simples (como o Vi), o compilador da
linguagem utilizada e um mecanismo de depuracao trivial, quando n&o a inser¢do de comandos de
impressao de mensagens no préprio codigo.

As primeiras IDEs nasceram com o objetivo de integrar as ferramentas mais utilizadas
pelos desenvolvedores, oferecendo inicialmente apenas as trés funcionalidades bésicas do ciclo de
implementacao de uma aplicagédo: edicao, compilagdo e depuragdo. Com o tempo, atendendo as
crescentes necessidades dos desenvolvedores, as IDEs passaram a oferecer conjuntos muito mais
ricos de funcionalidades, como o suporte a diferentes tipos de arquivos (ndo sé texto como
também gréficos), analisadores estatisticos, compiladores incrementais, “navegadores” de
documentos e a identificagcdo da dependéncia entre os mesmos. Acompanhando o surgimento de
diversas tecnologias da computacédo, as necessidades dos desenvolvedores aumentaram ainda
mais, demandando, conseqlientemente, uma evolugdo continua das IDEs e do conjunto de
funcionalidades oferecido pelas mesmas. Se, antigamente, o modelo de desenvolvimento era
bastante simples (cédigos-fonte escritos em uma Unica linguagem com o objetivo de rodar em
apenas uma plataforma especifica), hoje em dia o cenario é extremamente diferente.

Atualmente, a popularidade e utilizacgdo de uma linguagem de programagao estao
diretamente ligadas a produtividade oferecida ao programador através de IDEs que suportam a
linguagem. Um exemplo tipico é o Visual Studio .NET 2003, desenvolvido pela Microsoft, sem o
qual o programador teria que implementar uma quantidade praticamente inviavel de cédigo para a
construgao/consumo de Web Services ou acesso a dados através do ADO.NET. Resumindo, um
processo de programagéo suportado por uma IDE é requisito fundamental para uma real difuséo
de uma linguagem de programagéo.



5.4 Abordagem utilizada

Este projeto n&o criara uma nova IDE para Haskell, mas estendera o Visual Studio .NET 2003 para
suportar a linguagem. E notavel como a arquitetura desta IDE foi concebida levando sua proépria
extensibilidade em consideragdo. O projeto VSIP (Visual Studio Industry Partner), por exemplo, é
um programa da Microsoft que permite a extensédo do Visual Studio .NET 2003, disponibilizando o
acesso as interfaces utilizadas na construgao do préprio Visual Studio .NET 2003. Este programa,
juntamente com o cédigo fonte da ferramenta Assignment Manager (obtida através do Microsoft
Shared Source Initiative), serdo os principais instrumentos de trabalho a serem utilizados neste
Trabalho de Graduagéo.

6. Plano de Trabalho

Como indicado anteriormente, o projeto VHS-AM é um projeto do Centro de Informatica submetido
e aprovado pela Microsoft, em resposta ao Request for Proposals (RFP) relativo a extensdo da
ferramenta Assignment Manager, divulgado através do programa Microsoft Shared Source
Initiative. Deste modo, as atividades a serem executadas pelo aluno no Trabalho de Graduacao
aqui proposto consistem em um subconjunto das atividades totais do projeto VHS-AM. Entretanto,
por simplicidade, o Plano de Trabalho aqui apresentado consiste no projeto VHS-AM como um
todo. A subsecao “Subconjunto das atividades a serem executadas pelo aluno” conclui que a
finalizagéo deste Trabalho de Graduagao nao implica na concluséo do projeto VHS-AM.

6.1 Visao do projeto VHS-AM

“Suportar o uso produtivo de Haskell através da extensao da IDE Visual Studio .NET
e integragao com a ferramenta académica Assignment Manager, disseminando o uso da
linguagem e ampliando seu campo de aplicagdo.”

6.2 Requisitos do projeto VHS-AM

Nessa se¢do estdo descritos os principais requisitos da aplicacdo a ser desenvolvida, de acordo
com a classificacao abaixo:

e Essencial: Essencial é o requisito sem o qual o sistema ndo entra em funcionamento.
Requisitos essenciais sdo requisitos imprescindiveis, que tém que ser implementados
impreterivelmente.

e Importante: Importante € o requisito sem o qual o sistema entra em funcionamento, mas
de forma ndo satisfatoria. Requisitos importantes devem ser implementados, mas, se nao
forem, o sistema podera ser implantado e usado mesmo assim.

+ Desejavel: Desejavel é o requisito que ndao compromete as funcionalidades basicas do
sistema, isto é, o sistema pode funcionar de forma satisfatéria sem ele. Requisitos
desejaveis podem ser deixados para versdes posteriores do sistema, caso nao haja tempo
habil para implementa-los na versédo que esta sendo especificada.



Requisito Categoria

1. Suporte a edigao de codigo Haskell (Syntax highlighting, IntelliSense,

etc.). Essencial
2. Template para criagao de um projeto do tipo “Haskell Console Application” Essencial
3. Integragcdo com o Assignment Manager Essencial
4. Template para a adi¢gao de mddulos Haskell a projetos “Haskell Console

Application” Essencial
5. Analise estatica e dindmica de codigo on-the-fly Essencial
6. Module viewer Essencial
7. Integracdo com o lexer/parser do GHC Importante
8. Ligagao de mensagens de erro ao codigo-fonte Importante
9. Ir adefinicdo de um termo (go to definition) Importante
10. Adicao de comentéarios (TODO/HACK/UNDONE) a tasklist a partir de

codigo Haskell. Importante
11. Navigation bar Desejéavel
12. GHCi executado em uma tool window a parte Desejavel

6.3 Deliverables do projeto VHS-AM

Conjunto de pacotes de extensao do VS.NET contemplando os requisitos exigidos.

Cédigo modificado do Assignment Manager contemplado os requisitos exigidos.

Manual de instalagdo dos pacotes desenvolvidos.

Guia contendo dicas e licbes aprendidas relacionadas a extensdo do VS.NET para o
suporte de novas linguagens e integracdo com o Assignment Manager.

PO~

6.4 Infra-estrutura do projeto VHS-AM

O laboratério C6 sera utilizado para montar o ambiente de desenvolvimento e de testes do projeto
VHS-AM. A fungéo especifica de cada maquina do ambiente de desenvolvimento segue abaixo .

Hardware Software Finalidade
Nome da maquina: c6¢c01 VS.NVES'II'P2003 Suportar
Configuracao: Athlon XP 2000+ 786Mb VSIP Extras desenvolvimento de
S0: Windows 2000 Professional Cygwin VSPackages

Nome da maquina: c6c02
Configuracao: Athlon XP 2000+ 786Mb AM Server Servidor AM
S0O: Windows 2000 Professional

Nome da maquina: c6c06
Configuracao: Athlon XP 2000+ 786Mb AM Faculty Client
S0O: Windows 2000 Professional

Simular o uso do
Professor AM

Nome da maquina: c6c03
Configuracao: Athlon XP 2000+ 786Mb AM Student Client
S0O: Windows 2000 Professional

Simular o uso do
Aluno AM




6.5 Papéis e responsabilidades do projeto VHS-AM

A tabela abaixo revela que o aluno envolvido neste Trabalho de Graduagao é apenas um membro
de um total de 5 que conduzirdo o projeto. O foco das atividades do aluno seré:

e Planejamento e Gerenciamento do projeto:
o Conduzir a definigdo da Visao do projeto;
Elaborar Especificagdo Funcional;
Elaborar Plano de Projeto;
Elaborar Cronograma do Projeto;
Gerenciar riscos;
Gerenciar comunicagao interna e externa;
Gerenciar mudancas;
o Alocacao de atividades aos demais membros.
e Coordenacéao do processo de desenvolvimento:
o Desenvolver funcionalidades com prioridade a implementagao (em Haskell) de
pacotes de extensédo do VS.NET (VSPackages);
o Conduzir de validagdes tecnolégicas;
Integrar c6digo dos demais membros do projeto;
o Auxiliar o processo de configuragdo do ambiente.

O O O O O O

o

Nome Papel (metodologia Pro.NET) Contato
André Santos *  Geréncia de Produto alms@cin.ufpe.br
e Testes
Paulo Borba : _I?;Steeriséncia do Usuario phmb@cin.ufpe.br
André Furtado : ngée:;’; I‘cljlénli’e?c:;rama awbf@cin.ufpe.br
Mauro Araujo : ngg:c\:/i(:\gren;rglzase mscla@cin.ufpe.br
Marden Mezenes : gf;zrr;g(rilc\:/i?de;ﬁsuério mmc3@cin.ufpe.br

6.6 Subconjunto das atividades a serem executadas pelo aluno

Devido ao prazo do Trabalho de Graduacgao (inicio de abril) ser anterior ao prazo do projeto VHS-
AM (15 de junho), as atividades a serem executadas pelo aluno no Trabalho de Graduagao serao
exatamente as atividades para as quais ele foi alocado no projeto VHS-AM até o inicio de abril.
Deste modo, espera-se que, na época de finalizacdo do Trabalho de Graduagdo, o segundo
Release Interno do projeto VHS-AM tenha sido langado e testado. Isto significa que na finalizagéao
deste Trabalho de Graduagao apenas um subconjunto dos requisitos do projeto VHS-AM tera sido
implementado e apenas um subconjunto dos deliverables estaré concluido. Em resumo, portanto,
apesar da finalizacdo do Trabalho de Graduacgéao, o aluno ainda estara mais dois meses e meio
envolvido com a evolugéo do projeto VHS-AM.




| 7. Cronograma

Uma versao inicial do cronograma deste Trabalho de Graduacdo segue abaixo. Como as
atividades deste Trabalho de Graduagao consistem em um subconjunto das atividades gerais do
projeto VHS-AM, o cronograma geral do projeto VHS-AM consiste numa extensédo do cronograma
apresentado abaixo. O cronograma completo do projeto VHS-AM pode ser encontrado em

www.cin.ufpe.br/~haskell/vhs-am.

notacao para status das atividades (SA) em 21 de janeiro de 2004

SA %
100
100
100
100
100

SA | %
100
100

100
80
90
50
100

30
70
20

. completa

Fase de Visao
Evento
Reunir equipe do projeto
Elaborar Lista de Riscos
Elaborar o Documento de Visao/Escopo

Elaborar site do projeto

Estabelecer articulagao com a MS @ Cambridge

Fase de Planejamento
Evento

Elaborar Especificagao Funcional
Elaborar Plano de Projeto
Elaborar Cronograma do Projeto
Configurar ambiente de desenvolvimento
Validagao tecnoldgica: COM + Haskell
Validagao tecnoldgica: VSIP
Validagao tecnoldgica VSIP Extras Beta
Andlise de cédigo da MS @ Cambridge
Validagao tecnoldgica : SML.NET/MyC
Configurar ambiente de testes

Elaborar prova de conceito

em andamento . nao iniciada

Prazo
15 Dez 2003
20 Dez 2003
23 Dez 2003
30 Dez 2003
30 Dez 2003

Prazo
05 Jan 2004
12 Jan 2004
14 Jan 2004
21 Jan 2004
30 Jan 2004
30 Jan 2004
03 Fev 2004
06 Fev 2004
06 Fev 2004
11 Fev 2004
12 Fev 2004



o o o o o o o

Fase de Desenvolvimento

SA | % Evento Prazo
40 | Completar Release Interno 1 16 Fev 2004
Revisao de cddigo 16 Fev 2004
Testar Release Interno 1 16 Fev 2004
Completar Release Interno 2 15 Mar 2004
Revisao de cddigo 15 Mar 2004
Testar Release Interno 2 15 Mar 2004
Elaborar monografia e apresentagao 22 Mar 2004
Revisao da monografia com orientador 23 Mar 2004
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