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Introdução

Devido ao avanço tecnológico, novas aplicações surgem a cada dia e novos processadores para fins específicos precisam ser criados a fim de suprir as funcionalidades em aplicações, tais como: voz, modem, processamento digital de sinais e controle, internet e telecomunicações etc. Os antigos microprocessadores de propósito geral possuíam algumas limitações como, por exemplo:
· Instruções e Modos de Endereçamento de propósito geral;

· Multiplicações/Shifts em mais de um ciclo e;

· Arquitetura de Memória Von Neumann (geralmente um acesso por ciclo).

No primeiro semestre do ano de 2002 cursei a disciplina Arquiteturas DSPs [1] no PCT-Motorola [2]. Desde então percebi as vantagens que tais processadores teriam sobre os Microprocessadores de propósito geral, tais como:
· DSPs são melhores para aplicações embutidas de computação intensiva (Reconhecimento de Padrões, Compressão de Dados, Equalização de Voz, Processamento de Radar, Monitoração de Pacientes, etc);

· Também são melhores para recepção de dados por serem mais rápidos, por dissiparem menos potência e por serem melhores em processamento matemático (MAC, FFT, loops DO e REPEAT implementados em hardware);

· Instruções executadas em um único ciclo;

· Arquitetura de memória Havard (transferência de dados multi-concorrente);

Além disso, certos DSPs comerciais como por exemplo, o DSP56800 da Motorola [3], também guardam certas características que tornam a sua escolha bastante atraente:
· Vantagem em unificar sob um único chip boas arquiteturas de DSP e de Microcontrolador;
· Aninhamento de subrotina e interrupção ilimitados;
· Capacidade e Emulação On-Chip (OnCETM [4]) através de porta de debug em conformidade com o padrão JTAG [5];
· Debug em Sistemas de Tempo Real – breakpoints em hardware e em software;

· Eficiente suporte a técnicas de programação estrutura, com um generoso e flexível conjunto de registradores;

· Direcionado a aplicações de baixo custo, de baixo consumo de potência e sob uma performance razoável;
· Gerenciamento inteligente de consumo – blocos ociosos são desligados;

· Múltiplos barramentos internos e interface de barramento externo.

Devido à imensa quantidade de vantagens oferecidas pelos DSPs, optei por estudar a arquitetura de uma das famílias desses processadores (DSP568xx da Motorola) nesse Trabalho de Graduação e implementar uma aplicação sobre voz no tráfego serial entre dois desses DSPs. Esse estudo servirá como base para o desenvolvimento do meu trabalho de pesquisa no Mestrado, no qual ingressarei neste Centro, em abril de 2003.

Objetivo

O objetivo deste projeto é estudar a arquitetura do processador DSP56824 [6] e implementar a comunicação serial (troca de informação digital) entre duas placas EVMs [7] com aplicação em transmissão de sinal de voz. Como resultado deste trabalho, um exemplo será implementado na plataforma da Motorola baseado no DSP56824.

Metodologia

Esse trabalho será implementado sobre o kit de desenvolvimento DSP56824 Evaluation Module (EVM) [7] da Motorola. Esse kit, composto por uma placa de emulação e sofwtare de desenvolvimento, compreende um sistema de avaliação de baixo custo, projetado para demonstrar as capacidades e características da família do processador DSP56824 da Motorola. O ambiente de desenvolvimento utilizado na plataforma é o IDE CodeWarrior da empresa Metrowerks [8]. 


Durante o período de desenvolvimento, será feita uma revisão sobre processadores DSPs, suas principais características e ambiente de desenvolvimento. Como principal alvo do projeto, será realizado um estudo mais detalhado sobre a arquitetura do processador DSP56824, bem como o seu ambiente de desenvolvimento e as suas possíveis aplicações. Finalmente, um Estudo de Caso, visando uma aplicação em comunicações, será desenvolvido para validação do projeto utilizando o DSP56824. 

O Estudo de Caso, com aplicação em transmissão em sinal de voz, prevê o desenvolvimento de todo o software para aquisição, codificação/decodificação, filtragem, controle, transmissão e recepção de dados a partir de um protocolo de comunicação entre dois kits DSP56824.


Este trabalho será desenvolvido ao longo do segundo semestre de 2002 conforme cronograma de atividades descrito abaixo.

Horário

Os encontros para esclarecimentos com o professor orientador se darão na Universidade nas segundas e quartas-feiras nos horários das 16-18h e das 14-16h, respectivamente.

Cronograma de atividades

	
	Mês

	Atividade
	Novembro
	Dezembro
	Janeiro
	Fevereiro

	Estudo de mercado e dos conceitos envolvidos no DSP56824 da Motorola.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo de viabilidade do projeto e estruturação do Caso de Estudo.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elaboração da Proposta inicial.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estudo do core da CPU (DSP56800) e do ambiente de desenvolvimento (DSP56824 Evaluation Module – EVM).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Implementação e Testes do Caso de Estudo no EVM.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Correção e melhorias.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Preparação da apresentação escrita (Relatório).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Preparação da apresentação oral.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Conclusões

Com esse trabalho espera-se aprofundar o conhecimento em  relação  à Processamento Digital de Sinais,  Processadores Digital de Sinais (DSPs) e,  em particular,  o DSP da Motorola,  o   DSP56824,  e seu  ambiente de desenvolvimento.  Também, um projeto prático (Estudo de Caso) voltado para aplicação de transmissão de voz deverá ser implementado para validar o trabalho desenvolvido na disciplina. 
Glossário

CPU – Central Processing Unit

DSP – Digital Signal Processor

EVM – DSP56824 Evaluation Module
FFT – Fast Fourier Transform

GPIO – General Purpose Input/Output 

IDE – Integrated Development Enviroment

JTAG – Join Test Action Group (padrão 1149.1 da IEEE para depuração em        
 Hardware)

MAC – Multiplier Accumulator

OnCE – On Chip-Emulation port
PCT – Programa de Capacitação Tecnológica (convênio realizado entre o 

           Centro de Informática da UFPE e o Instituto de Pesquisas Eldorado)

VLIW – Very Long Instruction Word
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