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Sobre este Documento

Este documento tem por objetivo apresentar a proposta de trabalho de graduação da aluna Danielly Karine da Silva Cruz, mostrando de forma suscinta suas principais características. O trabalho ora proposto está inserido na área de Sistemas Operacionais, mais especificamente na área de softwares de ensino de Sistemas Operacionais.

Introdução

Sistema Operacional é um software importante do computador que controla todos os seus recursos, e fornece a base sobre o qual os programas aplicativos são executados.

Há uma procura por métodos para um entendimento de significativo valor dos vários tópicos relacionados aos sistemas operacionais. A fim de ajudar nesse sentido surgiram nas últimas duas décadas vários softwares educacionais e de código aberto. Estes SOs são usados como instrumento de ensino nas universidades para um estudo mais amplo, aprofundado e prático dos conceitos de um sistema operacional já que o ensino é feito por exemplos e experimentos.

Exemplos destes sistemas educacionais são o Nachos [6,8], o Minix [1,2], o Amoeba [3,4] e o RCOS [9,10].

Trabalhos Relacionados

Nachos

Software Acadêmico desenvolvido inicialmente em C++ que está sendo portado pra Java (linguagem orientada a objeto e multiplataforma). A proposta do Nachos [6,8] é ser um SO de código aberto para ensino, e real o bastante para um aluno poder entendê-lo e alterá-lo de maneira significativa. O mesmo vem com um conjunto de atividades propostas para os alunos desenvolverem. Ele inclui uma CPU e simuladores de dispositivos, é executado como um processo UNIX normal e aciona o simulador quando precisa utilizar dispositivos físicos ou executar comandos do usuário.

Nachos inclui gerenciamento de threads, sistema de arquivo, multiprogramação, memória virtual e rede. O Nachos 4.0 usa assembly (não portável) para suportar multithreading. O mesmo tem 2500 linhas de código, das quais aproximadamente metade são de descrição da interface das funções e comentários. Ele foi projetado pra rodar em estações DEC MIPS e na versão java do Nachos não está implementada a parte de disco.

Minix

Software de uso educacional de sistemas operacionais escrito unicamente em C, tanto o SO quanto as bibliotecas. O Minix[1,2] foi criado depois do Unix e tem código aberto, mas não tem nenhum código advindo do Unix. Foi desenvolvido com fins educacionais, ou seja, com o intuito de alunos poderem aprender o que há dentro de um SO, porque o Unix se tornou comercial e com código fonte não disponível. 

O Minix foi desenvolvido inicialmente por Tanenbaum uma década depois do Unix, de uma forma mais estruturada. Tem 12.649 linhas de código, das quais 3000 são comentários. O mesmo suporta multiprogramação, multiusuário e multitarefa. É baseado em uma arquitetura com microkernel e tem ampla documentação.

Amoeba

Diferentemente dos demais, o Amoeba [3,4] é um Sistema Operacional distribuído; ele faz um conjunto de processadores e dispositivos de entrada/saída funcionar como se fossem um único computador. Os usuários na maioria das vezes não são informados onde seus processos serão executados nem qual tipo de processador será usado, funcionando de forma transparente, como um único sistema de tempo compartilhado. Ele também oferece processamento paralelo onde se pode explorar a existência de diversos processadores gerenciados pelo sistema, dividindo o processamento de um único job por diversas máquinas; logo o Amoeba provê mecanismos pra aplicações distribuídas e paralelas.

O Amoeba foi desenvolvido por Tanenbaum em C e diferentemente dos demais sistemas operacionais distribuídos ele não suporta o conceito de “máquina hospedeira”, ou seja, um comando submetido ao shell pode não rodar na mesma máquina. Ele se baseia num microkernel que trata dos processos, da memória, da comunicação e da entrada/saída. O sistema de arquivo e o restante do sistema operacional rodam como processos do usuário.

RCOS-java

Ferramenta para ensinar como funciona um sistema operacional intrisecamente. A versão Java do RCOS [9,10] é baseada no RCOS em C++. Ele tem uma pseudo-máquina (P-Machine), que é um simples e hipotético sistema de computador e inclui um compilador C/C++ que gera P-Code pra ser executado pela P-Machine. O RCOSjava foi desenvolvido em Java usando um bom projeto de código, permitindo aos alunos modificarem-no, fazer experimentos e comparar diversos tipos de estruturas e algoritmos. 

RCOSjava é um sistema operacional com interface gráfica e multi-tarefa sendo executado em um simulador de hardware. Ele suporta uso de semáforos e memória compartilhada (Comunicação entre Processos), além de gerenciamento de memória, alocação de terminal e escalonamento de processos, e ainda necessita de gerenciamento de arquivo e disco.

Proposta de Trabalho

Implementação do Sistema de Arquivo do RCOS

Através do uso da linguagem Java e dos estudos feitos nos diversos SOs educacionais, minha proposta é estender o RCOS estudando e implementando um sistema de arquivo de forma simples para que os estudantes possam entender rapidamente e alterá-lo, assim exercitando os conceitos na prática.

[image: image1.png]




A validação e testes serão feitos através de arquivos escritos em P-code (Pseudo-code) que atualmente servem de entrada para o sistema. Adicionalmente, será alterado o gerador deste P-Code de modo a fazer com que o mesmo reconheça as futuras funções a serem implementadas.

A idéia principal é mostrar graficamente as várias etapas de tarefas simples de um sistema de arquivo, tais como criar um arquivo, bufferização entre memória e disco, os campos de informação de um arquivo (como eles são estruturados) e como são usados pelo gerenciador de arquivo.
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