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1. Contexto

Atualmente podemos notar que vem se tornando cada vez mais difundido o uso da tecnologia de orientação a objetos no desenvolvimento de aplicações. Em paralelo, os Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados Orientado a Objetos (SGBD-OO) também vêem surgindo [1], porém ainda não conseguiram se consolidar no mercado seja pelo fato dos bancos de dados relacionais já estarem consolidados há anos, ou pelo aproveitamento de grandes massas de dados já armazenadas em bases relacionais, ou ainda pela falta de maturidade dos bancos de dados orientados a objeto.

A grande vantagem do uso de um SGBD-OO como mecanismo de persistência de informações em uma aplicação orientada a objetos consiste em os dados (objetos) poderem ser armazenados de maneira transparente e natural sem a necessidade de algum tipo de conversão [1].  Porém a escolha de um SGBD-OO como solução para persistência de dados em uma aplicação orientada a objetos consiste em uma decisão bastante arriscada, devido a falta de maturidade, robustez e desempenhos desses sistemas em comparação aos SGDBs relacionais existentes.

Sendo assim, devido ao estágio embrionário que ainda encontram-se os SGBDs-OO em comparação com os SGBDs Relacionais, a solução mais inteligente e segura no desenvolvimento de aplicações orientadas a objetos, consiste em fazer com que os mundos orientado a objetos (OO) e relacional  possam conviver lado a lado, para que possam ser explorados tanto os benefícios da orientação a objetos, como por exemplo: o reuso, a redução da manutenção e maior facilidade de modelagem do mundo real, quanto a maturidade dos SGBDs Relacionais. 

Já existem hoje no mercado algumas ferramentas capazes de realizar mapeamentos entre Objetos e registros de tabelas de banco de dados relacionais, fazendo com que operações básicas de cadastro como armazenamento, atualização, exclusão e consultas possam ser realizadas naturalmente sobre objetos e reflitam por fim em comandos sql que serão interpretados pelos bancos relacionais.

Produtos que realizam mapeamento Objeto – relacional integram as capacidades das linguagens de programação orientas a objeto com sistemas de gerenciamento de bancos relacionais, como Oracle, DB2, Sysbase, e outros gerenciadores. Produtos que realizam mapeamento objeto relacional são projetados para funcionar bem com linguagens de programação orientadas a objetos [4].

2. Funcionalidades essenciais de uma ferramenta de mapeamento objeto/relacional

A definição da correspondência entre elementos modelados em objetos e elementos no modelo relacional precisa ser de fácil configuração. Um grande número de soluções usa arquivos de configuração XML.  Um editor gráfico para edição destes arquivos consiste em uma vantagem extra e terá melhor preferência pela equipe projetista de software para o momento de realizar-se uma integração da ferramenta ao ambiente de desenvolvimento.

Ferramentas de mapeamento podem ser mais ou menos genéricas e sua capacidade de adaptar-se aos recursos existentes é um importante motivo de escolha. Buscar informações armazenadas em bancos de dados relacionais pode prover muita complexidade se a ferramenta de mapeamento por em uso controle de restrições de integridade sobre o modelo relacional usado.

A ferramenta deve prover funcionalidades de pesquisa, de montagem de objeto e de atualizações. Estes mecanismos precisam gerenciar corretamente quaisquer problemas de transações e adaptar-se à arquitetura do sistema de informações ao qual se destina, mesmo que seja usado um servidor de aplicação.

A descrição dos tipos de dados varia de um modelo para o outro. A ferramenta de mapeamento deve estar apta a diferenciar os vários tipos de dados e propor correspondência no modelo relacional do banco de dados utilizado.

A partir do momento em que uma empresa desenvolvedora de software opta por uma ferramenta de mapeamento objeto/relacional ela geralmente tem como objetivo conseguir as seguintes vantagens no seu processo de engenharia de software:

· Melhorar a manutenibilidade de código. O código relacionado à persistência está embutido em um módulo específico e não é modificado durante os vários ciclos de vida do desenvolvimento;

· O tamanho de código médio seja reduzido uma vez que o código relacionado a persistência é inteiramente genérico e não esteja distribuído por toda a aplicação;

· O trabalho do(a) desenvolvedor(a) seja facilitado e reduzido, uma vez que ele(a) não tenha mais que lidar com problemas de persistência e possa concentrar-se em resolver problemas de regras de negócio;

· Aumentar a portabilidade da aplicação: numerosos frameworks de mapeamento objeto/relacional habilitam o uso da maioria dos bancos de dados relacionais existentes no mercado para serem usados transparentemente;

A tabela abaixo exibe uma lista com os principais itens que devem ser verificados ao adquirir uma ferramenta de mapeamento objeto/relacional:

	Característica
	Descrição

	Herança
	A ferramenta de desenvolvimento dever ser hábil a projetar um modelo de herança de objetos via relacionamento de tabelas em um banco de dados relacional

	Representar relacionamento entre objetos (1-1, 1-M, M-M)
	Deve saber como projetar relacionamentos entre objetos em bancos relacionais.

	Número de BDs Relacionais suportados
	Possui suporte aos principais BDs Relacionais (DB2, Oracle, Informix, MSSQLServer, entre outros)

	Mecanismos de otimização de performance
	Quais as funcionalidades para otimizar a performance da ferramenta?  

Instanciação parcial de objetos, cache em memória para leitura, etc.

	Transações Simples
	A ferramenta suporta o modelo transacional dos BDs Relacionais?

	Suporte a transações aninhadas
	A ferramenta suporta o modelo de transações aninhadas BDs Relacionais ?


3. Objetivos

O Objetivo deste trabalho de graduação consiste em realizar um estudo comparativo entre ferramentas de mapeamento objeto/relacional que são classificadas como open source ou free, existentes no mercado. Algumas destas realizam um mapeamento direto dos registros do banco de dados relacional para os objetos da regra de negócio, enquanto que outras realizam um mapeamento entre arquivos XML [3] e os registros no banco de dados relacional. 

O estudo comparativo entre essas ferramentas que muitas vezes são denominadas de middleware [2] [6] [7] , deve levar em consideração varias métricas, como: eficiência do mapeamento (tanto dos objetos para as tabelas, como das tabelas para os objetos), facilidade de desenvolvimento e facilidade de configuração.

Será proposto um modelo de objetos que implemente funcionalidades como herança, tipos de dados diferenciados e vários tipos de associações, como por exemplo: 1-1, 1-M, etc. Também deve haver relacionamentos em diferentes níveis de profundidade. Esse modelo deverá ser modelado em UML e implementado na linguagem de programação Java, sendo também criado um modelo correspondente relacional, o qual, será especificado na ferramenta de modelagem ERWin, e implementado em um SGBD [8] [9].

Para cada ferramenta de mapeamento estudada será implementada uma nova camada de acesso a dados que seja capaz de integrar-se à ferramenta em questão, além de ser realizado todo o processo de configuração necessário, que especifica a ligação entre o modelo de objetos e o seu correspondente modelo relacional, ficando a arquitetura entre a camada de cadastro e os diferentes tipos de acessos (middlewares mapeadores) definidos de acordo com a figura abaixo:















Como algumas das ferramentas a serem estudadas e testadas realizam o mapeamento entre os bancos relacionais e XML, haverá a necessidade de uma implementação adicional na construção de um parser entre XML e o modelo de objeto em Java, uma vez que o formato dos XMLs gerados e interpretados pelas ferramentas, geralmente variam de uma para outra.

4. Vantagens

Após o término deste trabalho, outros desenvolvedores ou empresas devenvolvedoras de software orientado a objetos (especificamente Java) poderão fazer uso dos dados levantados por este trabalho de graduação, uma vez que poderão ter em mãos um estudo detalhado e comparativo de diversas ferramentas de mapeamento objeto/relacional existentes no mercado. 

Com a possível publicação em congressos ou revistas eletrônicas especializadas neste tipo de trabalho (mapeamento objeto/relacional), ficará mais fácil o acesso a esses dados pela comunidade desenvolvedora de software orientado a objetos, reduzindo custos de estudos, testes, e análise que teriam de ser realizados na hora da escolha de uma ferramenta de mapeamento O/R.

5. Cronograma

	Atividade
	Prazo

	Levantamento das ferramentas existentes no mercado
	1º semana/Jan.

	Definição do modelo de classes e entidade – relacionamento
	2º semana/Jan.

	Implementação do modelo de classes em Java e criação das tabelas
	 3º semana/Jan.

	Implementação de todo background de cadastro e classes utilitárias
	4º semana/Jan.

	Implementação, configuração, e testes de uma camada de acesso à banco usando primeiro middleware.
	1ª e 2ª semana/Fev.

	Implementação, configuração, e testes de uma camada de acesso à banco usando segundo middleware.
	3 ª e 4ª semana/Fev.

	Implementação, configuração, e testes de uma camada de acesso à banco usando terceiro middleware.
	1 ª e 2ª semana/Mar.



	Implementação, configuração, e testes de uma camada de acesso à banco usando quarto middleware.
	3 ª e 4ª semana/Mar.

	Implementação do script de geração de relatórios de performance de funcionamento da camada de acesso à banco, para testar a performance do funcionamento de cada um middleware de acesso.
	1ª semana/Abril

	Realização de Benchmark, e coleta de dados sobre cada uma das ferramentas utilizadas.
	2ª e 3ª semana/Abril

	Escrita do documento final do trabalho de graduação com os dados levantados anteriormente.
	4ª semana/Abril

	Preparação da apresentação / realização da apresentação
	1ª semana/Maio


6. Referências

[1] Murta, L. C. O., Veronese, G. O., Wener, C. M. L. “Mor: Uma ferramenta para mapeamento Objeto – Relacional em Java”, Programa de Engenharia de Ciência da Computação – COPPE/UFRJ. 14/01/2001
http://www.cos.ufrj.br/~odyssey/publicacoes/mor.pdf  em 10/01/2001

[2] Java Word – Database Middleware.

http://www.javaworld.com/javaworld/tools/jw-tools-datamid.html  em 15/01/2001

 [3] Magalhães , Karine Versieux - Construção de Representações Relacionais para  Dados Semi-Estruturados
 http://www.dcc.ufmg.br/pos/html/spg2000/anais/versieux/versieux.html

[4] OR Mapping Articles

http://www.object-relational.com/articles/object-relational_mapping.html

[5] Patterns for Object/Relational Access Layers 

http://www.objectarchitects.de/ObjectArchitects/orpatterns/

[6] XML/DBMS – Middleware for Transferring Data between XML Documents and Relational Databases

http://www.rpbourret.com/xmldbms/

[7] JAllora  - XML Plataform for Data Exchange

http://www.hitsw.com/dsheets/jallora-dsf.htm

[8] Oracle8i Application Developer's Guide - Object-Relational Features. http://www.oradoc.com/ora816/appdev.816/a76976/toc.htm
[9] Oracle Corporation; Using XML in Oracle Database Applications. http://technet.oracle.com/tech/xml/info/htdocs/otnwp/about_oracle_xml_products.htm#_Ref465997266

� EMBED Word.Picture.8  ���





UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO


CIN – Centro de Informática





Cadastro





Objetos de


Cadastro





Operações:





       Inclusão,


       Exclusão,


       Busca, ...      ...





Controlador


 Acesso Cadastro





Acesso BD


Ferramenta X





Acesso BD


Ferramenta Z





Acesso BD


Ferramenta Y





...





...





SGBD - Relacional





Arquivo de configuração





Repositório





...





Arquivos de configuração específicos por ferramenta





Operações:


 insert,   delete,  select,  update, ...





<<implements>>





<<implements>>





<<implements>>








Proposta Trabalho de Graduação em Banco de Dados


_1073417442.doc
[image: image1.png]‘Centro

N:Informa'tica
U-F-P-E







