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Motivação

Uma das técnicas mais modernas e bem sucedidas de construção formal de programas é o cálculo de refinamentos de Morgan [9, 8], o qual  possibilita a construção de programas cuja corretude é garantida matematicamente. A sua aplicação, entretanto, envolve um grande número de manipulações de fórmulas; esta atividade é altamente propensa a erros e o apoio de uma ferramenta é fundamental.

Em uma análise das ferramentas disponíveis na literatura [1,6,7,10,11], concluímos que estas apresentam vários problemas: instalação complexa, ausência de suporte técnico, e interfaces pouco amigáveis. Extensões e aplicações de provadores de teoremas, em particular, produzem ferramentas baseadas em conceitos estranhos ao cálculo de refinamentos e exigem conhecimentos de lógica que não são estritamente necessários para o uso desta técnica.

Assim, com o objetivo principal de apoiar o ensino do cálculo de refinamentos, construímos uma ferramenta – REFINE[15], que suporta o processo de desenvolvimento proposto em [9]. A interface amigável é um dos principais pontos de destaque da ferramenta. O seu uso não traz complicações adicionais para os desenvolvedores e aprendizes: podemos desenvolver programas como se estivéssemos usando papel e lápis, mas com a vantagem de que todas as cópias de fórmulas e verificações sintáticas são automatizadas.


Refine, no entanto, como a maioria das ferramentas existentes, não suporta o desenvolvimento de programas envolvendo procedimentos. Atá aonde nós sabemos, apenas o RefTool provê suporte ao uso de procedimentos, mas é baseado na abordagem de Morgan, que foi provada ser inconsistente [5]

Objetivos

O cálculo de refinamentos consiste de uma linguagem e um conjunto de leis. A linguagem possui construtores de programação e especificação; as leis provêem uma forma de transformar especificações em programas. Partindo de uma especificação, podemos derivar programas garantidamente corretos através de aplicações sucessivas de leis. O principal objetivo de REFINE é auxiliar nestas aplicações. Maiores detalhes sobre o cálculo de refinamentos podem ser encontrados em [9].

Neste projeto nós temos dois objetivos. O primeiro é estender REFINE para suportar a aplicação das leis para procedimentos e recursão proposto em [5].Todos os construtores básicos da linguagem do cálculo de refinamentos já são suportados pela ferramenta, inclusive iterações, blocos de constante e variáveis, e variáveis iniciais, o propósito é acrescentar as leis de suporte a procedimentos e recursão.


A linguagem de implementação utilizada foi Java, toda a extensão também vai ser feita em java.


O segundo objetivo do projeto é aplicar e identificar técnicas de desenvolvimento de aplicações para serem usadas em outros projetos de desenvolvimento de ferramentas similares. O projeto teve em vista critérios de extensibilidade e reusabilidade[12, 13] uma vez que pretendemos estender REFINE e reusar o seu código para implementar ferramentas que suportem outros cálculos de refinamentos[3,4,2].  Outra preocupação do desenvolvimento de Refine é usar padrões de projetos e implementação definidos[12, 13] para que seja tenhamos no futuro um padrão de projeto para desenvolver outros sistemas baseados nas regras de desenvolvimento de Refine.

Embora projetada tendo em vista principalmente o ensino do cálculo de refinamentos, acreditamos que REFINE possa ser útil para o desenvolvimento rigoroso de programas. 

Cronograma

1. Documentar os padrões usados e estudar a arquitetura de Refine :

Analisar e identificar os padrões de desenvolvimento do REFINE, levantar pontos de possível melhora para aumentar a extensibilidade e reusabilidade da ferramenta e identificar o impacto das novas funcionalidades na atual arquitetura de REFINE.

2. Implementar a operação de Coleta de Código

Implementar um dos pré-requisitos básicos para que as operações de aplicação das leis de procedimento e recursão sejam viáveis funcionalmente na ferramenta.

3. Implementar as leis para procedimentos
     Implementar as operações e modificações em REFINE para a aplicação suportar as leis de procedimentos. 

4. Implementar as leis para Recursão
    Implementar as operações e modificações em REFINE para a aplicação suportar as leis de recursão. 

5. Escrita do relatório


Fazer o relatório do desenvolvimento e dos resultados obtidos pela estensão de REFINE.

Descrição
Duração
Período

1. Documentar os padrões usados e estudar a arquitetura de Refine
3 Semanas
02/05/2000 até 16/05/2000 

2. Implementar a operação de Coleta de Código
3 Semanas
16/05/2000 até 06/06/2000

Análise de risco e impacto
2 dias


Descrição funcional
2 dias


Análise de requisitos
2 dias


Contratos
3 dias


Diagrama de Sequências
3 dias


Implementação
6 dias


Teste
3 dias


3. Implementar as leis para procedimentos
3 Semanas
06/06/2000 até 27/06/2000

Análise de risco e impacto
2 dias


Descrição funcional
2 dias


Análise de requisitos
2 dias


Contratos
3 dias


Diagrama de Sequências
3 dias


Implementação
6 dias


Teste
3 dias


4. Fazer as leis para Recursão
3 semanas
27/06/2000 até 11/07/2000

Análise de risco e impacto
2 dias


Descrição funcional
2 dias


Análise de requisitos
2 dias


Contratos
3 dias


Diagrama de Sequências
3 dias


Implementação
6 dias


Teste
3 dias


5. Escrita do relatório
2 Semanas
11/07/2000 até 25/07/2000
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