NOMEACAO E ENDERECAMENTO



- Introducdo
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Did | ever tell you that Mrs. McCave
Had twenty-three sons and she named them all Dave?
Well, she did. And that wasn’t a smart thing to do.

You see, when she wants one and calls out, “Yoo-hoo!

Come into the house, Dave!” she doesn’t get one. K ¢ @
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All twenty-three Daves of hers come on the run! o
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This makes things quite difficult at the McCaves’ il iﬂ V2
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As you can imagine, with so many Daves.

And often she wishes that, when they were born,

She had named....

[There follows a wonderful list of Dr. Seuss names she wishes
she’d named

them, and then concludes with this excellent advice.]

But she didn’t do it and now it is too late.
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O Problema de Enderegcamento

Nenhum outro problema é tdo crucial para o sucesso de uma rede.
Uma vez definido, é dificil de ser mudado.

Se estiver errado e tiver que ser mudado, quanto mais se demorar
para notar isto, mais doloroso (e custoso) serd mudd-lo.

Se estiver realmente errado, o uso da rede se torna complicado e
eventualmente indtil.

Mas, se estiver certo, muitas coisas se tornam fdceis, e vocé raramente
percebe que estd 14.
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- Por que precisamos de Nomeacéo e
Enderecamento?
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Por que precisamos de Nomeacdo e
Enderecamento?

Resposta curta: para saber aonde enviar os dados.

Uma das maiores eficiéncias das redes é que cada fonte ndo precisa
estar diretamente conectada a cada destino.

Ao permitir que os nds de uma rede sirvam como intermedidrios para
repassar as mensagens de suas fontes para os destinos, devemos
distingui-los com nomes.
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Problemas

Que objetos precisamos nomear para possibilitar a comunicacdo?

Qual deve ser a natureza dos nomes e dos enderecos usados para
rotular estes objetos?
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- Como surgiu o Problema?
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Como surgiu o problema?

Redes mais simples ou hierdrquicas, podem ser enderecadas através
de numeracdo.

Na ARPANET ninguém esperava que a rede crescesse tanto que o
enderegcamento pudesse se um problema. Havia questoes mais
importantes a serem resolvidas!

Havia apenas 8 bits de endereco nos IMPs:
Endereco do Host = NUmero do IMP (6 bits) + nUmero da porta (2 bits)

NUmero dos IMPs eram atribuidos sequencialmente na ordem de instalacdo.
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Evolucdo dos Enderecos na ARPANET

Com o sucesso da ARPANET, o tamanho do endereco do NCP (Network
Control Program) foi expandido no final dos anos 70 para 16 bits
para acomodar o crescimento da rede.

Estava claro que necessitariamos de algum tipo de diretério.

Na época havia apenas trés aplicacoes (Telnet, FTP e RJE), e apenas
uma delas em cada host.

A solugdo fdcil foi declarar que cada um deveria usar o mesmo socket para
cada aplicagdo.

Isto deveria resolver até que houvesse uma oportunidade para projetar e
construir algo mais clean, mais geral.
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Nomes e Enderecos

A teoria de SOs da época tragou uma distingdio entre nomes
independentes de localizagdo e os niveis légico e fisico dos enderecos.

Esta distincdo foi levada para redes e generalizada em dois niveis de
nomes:

Nomes independentes de localizagcdo para aplicacdes e

Enderecos dependentes de localizacdo para hosts.
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Hosts com Conexodoes Redundantes

14,1

IMP
14

Host

20, 3

IMP
20

Dado que os enderecos dos
hosts eram os nUmeros das
portas do IMP (roteador) na
ARPANET, um host com
conexoes redundantes
aparecia para a rede como
dois hosts distintos.

O roteamento era incapaz de
perceber que as duas linhas
iam para o mesmo local.
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- Background em Nomeagdo e Enderecamento
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Fundamentos da Matemdadtica e Nomes

Os problemas de nomes e enderegos tém uma tendéncia em se tornar
filosoficos.
Questoes a serem consideradas:

O que deve ser nomeado

A relacdo entre os diversos nomes e os objetos aos quais eles se referem.
A estrutura que estes nomes devem ter.

Que cons’rrugées OS homes suportam.

As consideragcdes modernas sobre nomeacdo derivam do trabalho dos
fundamentos da matemdtica e da légica simbdlica.
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O Circulo de Viena

Estavam preocupados com dois problemas:

Criar uma base estritamente axiomdtica para toda a matemdtica
e

Os meios para criar uma linguagem puramente légica para
descrever o mundo.

Os dois projetos falharam:
O primeiro porque Goédel provou o “teorema da incompletude”

E o segundo porque Wittgenstein deixou claro de que tudo o que

a filosofia falou nos Ultimos 2000 anos ndo poderia ser
enunciado com precisdo suficiente para provar nenhuma
conclusdo.

No processo de chegar a estas conclusdes se chegou a
diversas compreensoes sobre a natureza da linguagem,
fundamentos da matemdtica, légica simbdlicq, etc.
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Légica e Computacdo

Os conceitos de nome primitivo, nomes simples e complexo, nomes
completos e incompletos foram as fundacdes necessdrias para
construir as linguagens |égicas necessdrias para os computadores.

Agora esta linguagens poderiam ser usadas em proposicoes que
dizem algo real sobre um mundo virtual.

Prové também a base para uma teoria da nomeagdo para redes e
sistemas distribuidos, mas prové pouca ajuda com algo de
fundamental para enderegcamento.
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Nomeacdo e Enderecamento na Telefonia

Foi desenvolvido de baixo para cima.

Inicialmente os sistemas telefonicos eram ilhas isoladas.

Os numeros dos telefones correspondiam aos nimeros na mesa de
comutagado...

O escopo do espaco de enderecos estava limitado a ilha.
Telefones em diferentes dreas poderiam ter o mesmo nimero.
Com a criagdo de uma rede hierdrquica, o nUmero atribuido a central

era acrescentado ao inicio do nimero do telefone: inicio do
enderecamento hierdrquico.
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Nomeacdo e Enderecamento na Telefonia

Com o surgimento da discagem direta a distancia foi necessdrio
acrescentar um novo nivel na hierarquia e foram criados os cédigos de
drea.

Mas a semdntica do nimero do telefone permaneceu a mesma: era o
numero do fio que ia dar no telefone.

A estrutura do espaco de enderecos era praticamente geogrdfica.
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Nomeacdo e Enderecamento na Telefonia

Com o tempo a semdntica do nimero telefénico ficou confusa:
NUmeros 0-800 sdo enderecos de aplicacdo independentes de localizagdo.

191, 192 e 193 sdo exemplos de nimeros bem conhecidos para aplicacdes
especificas.

NUmeros de celulares eram apenas enderecos nas redes, mas com o
surgimento do roaming, se tornaram enderecos de aplicacoes
(independentes da localizagdol)
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Nomes em Sistemas Operacionais

Quase tudo em ciéncia da computacdo é uma forma ou outra de
enderecamento e ndo de nomeacgdo.

Muito do trabalho foi bastante pragmdtico tentando resolver um
problema especifico.

Deste modo, temos uma ideia do que funciona em que condicdes ou o
que ndo funciona, mas temos pouca ideia de se isto € o melhor que
podemos fazer.
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Conceitos de nomeagdo em SOs.
[Saltzer, 1977]

Um espaco de nomes que permite o compartilhamento entre programas
com execucdo independentes.

Escopo “universal”: todo o sistema computacional

Um espaco de nomes que permitem aos programas referenciar
logicamente suas varidveis independentemente de onde estdo na
memoria
Permite ao programador construir logicamente os seus programas
independentemente do tamanho e localizacdo da meméria

Um espaco de nomes que representa o programa na meméria

Um caminho do processador até a memdria.

Abordagem hierdrquica (pathname): diretério raiz, subdiretérios e nomes
primitivos.
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X.25 e o ITU

O X.25 tem a mesma semdntica de um telefone.

A estrutura de um endereco X.25 é semelhante a dos telefones, consistindo
de um cdédigo de pais, seguido por um nimero da rede e o nUmero do DTE

(host).

Mas as possibilidades de crescimento eram muito pequenas, permitindo
apenas dez redes por pais.

Um campo distinto “group-id” no cabecalho do X.25 identifica conexdes
particulares a partir deste DCE.

O endereco é o nome da interface através da qual passam todas as
conexoes daquele DTE.
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- A Evolucdo do Enderecamento na Internet: IP
Talfelfe]
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Conceitos Iniciais

A origem da conveng¢do da Internet de que os enderegos nomeiam as
interfaces derivam da implementagdo dos IMPs originais.
Schoch (1978) identificou trés conceitos:

Nomes (de aplicagoes que sdo independentes da localizagdo): “o que
procuramos’,

Enderecos (dependentes da localizagdo): “onde se encontra”,

Rotas (que sdo obviamente dependente das rotas), “como chegar ali”.
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Objetos que precisam ser nomeados

Saltzer (1982) [RFC 1493] identificou quatro objetos que precisam ser
nomeados pois aparecem em mais do que uma instancia:

Servicos e usudrios

Nés
Sem distincdo entre clientes da rede e roteadores que proveem servico de
encaminhamento dos pacotes.

Pontos de conexdo de redes
Locais onde os nds estdo conectados

O termo “endere¢o” é um identificador de um ponto de conexdo de rede.

Caminhos
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Relacionamentos entre os objetos

Saltzer (1982) — Relacionamentos entre estes quatro tipos de objetos:

Um dado servico pode rodar em um ou mais nds, e pode necessitar se

deslocar de um né para outro sem perder a sua identidade enquanto
servico.

Um dado né pode estar conectado a um ou mais pontos de conexdo a rede,
e pode necessitar se deslocar de um ponto de conexdo a outro sem perder
a sua identidade enquanto né.

Um dado par de pontos de conexdo podem ser conectados por um ou mais
caminhos, e estes caminhos podem mudar com o tempo sem afetar a
identidade dos pontos de conexdo.
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Mapeamentos (bindings)

Saltzer (1982)
Mapeamentos (bindings) que devem ser descobertos para encaminhar um pacote
de dados a um servico:
Encontrar um né onde o servico desejado opera
Encontrar um ponto de conexdo de rede ao qual este né estd conectado

Encontrar um caminho a partir deste ponto de conexdo aquele ponto de conexdo.

Para isto sdo necessdrios os seguintes servicos de mapeamento:
Resolucdo de nomes de servigos, para identificar os nés que executam o servigo
Localizagdo do nome do néd, para identificar pontos de conexdo que alcangam os nés
encontrados em 1.

Servico de rota, para identificar os caminhos que levam do ponto de conexdo do
solicitante aos pontos de conexdo encontrados em 2.
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Enderecos e Mapeamentos Necessdrios
s

Enderecgos Mapeamentos

Application =
Name Directory
Node >
Address
Point of Attachment >
Address

[ 1 1 L

Route

Path

11 Por causa da existéncia de multiplos caminhos entre nés
adjacentes, sdo necessdrios mapeamentos entre os
enderecos dos nds e os enderecos de ponto de conexdo.
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Mapeamentos

Diretério:
Mapeamento dos nomes das aplicagdes para enderegos de nés para
encontrar onde estd a aplicagdo.

Rotas:

Sequéncia de enderecos de nés calculados pelos algoritmos de roteamento
para gerar a préxima etapa.

Caminhos:

Selecionado do mapeamento dos enderecos dos nés para o endereco do
ponto de conexdo dos vizinhos mais préximos (i.e., proximas etapas).
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Enderecos de Pontos de Conexdo
(PoA — Point of Attachment)

Tradicionalmente um PoA corresponde a um endereco da camada de
enlace.

Tudo o que os nés (roteadores) precisam é que os enderecos PoA dos
vizinhos mais préoximos ndo sejam ambiguos.

Os enderecos PoA ndo tém que vir do mesmo espaco de enderecos e
provavelmente ndo virdo.

Quaisquer dois vizinhos mais préximos conectados terdo enderecos do
mesmo espaco de enderecamento.

Arquiteturas de Rede (2019.1)



Enderecos e Mapeamentos na Internet

Enderecgos Mapeamentos
Application
Name Directory
Address
Path

Point of Attachment
Address

1 A Internet tem apenas nomes de pontos de conexdo (PoA) e
rotas.

[ 1 L 1 L ]

0 Falta metade da arquitetura de enderecamento necessdrial
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Mapeamento dos Conceitos de Saltzer a Internet

Application = Application
Socket Name
(local)

= Node
IP Address
Address Point of
MAC N Attachment
Address Address

Faltam nomes de aplicagcdes e enderecos de nés.
Os Pontos de Conexdo possuem dois nomes (enderecgos

IP e MAQC)!
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Formato (Original) do Enderecgo IP

0 718 15116 23124 311
Class A
0 Network Host number
Class B
10 Network Host number

110

Class C
Network

Host number

A distribuicdo dos enderecos foi feita por tamanho da rede e por ordem
de solicitagdo:
128.89 poderia estar nos EUA e a 128.90 em Hong Kong

Estavam mais para nomes do que para enderegos!

Arq
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OSI: Entidades, SAPs e ldentificadores

[N]-connection-
end point-identifier

[N]-entity-title \

[N]-service-

/ [N]-address
access-point



OSl: Conexodes e Associacoes

Uma conexdo-(N) é definida como “uma associacdo solicitada por
uma entidade-(N+1) para a transferéncia de dados entre duas ou
mais entidades-(N+1).”

Esta era entdo a visdo do X.25 que foi forcada pelos Europeus.

Posteriormente definiram uma associagdo-(N) como um
relacionamento cooperativo entre invocagdes (instdncias) de

entidades-(N).

Ou seja, no OSI as associacoes sdo conexdoes e as conexdes sAo os
que as associagoes deveriam ser!
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(N)-SAPs — [N]-Service-Access-Point

Um SAP tenta ser uma porta ou interface.
Um (N)-SAP estd ligado a uma e apenas uma entidade-(N) por vez.

O identificador de uma entidade-(N) é chamado de titulo-entidade-

(N).
O termo titulo era usado para nomes independentes da localizagdo.

Associado com um endereco-(N)-SAP havia um ou mais
identificadores-pontosfinais-conexdo-(N)

(N)-CEP = (N)-connection-endpoint-identifier
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Problema na Constru¢do de Nomes

Inicialmente assumiu-se que um endereco-(N) seria formado a partir
de um endere¢o-(N-1) e um sufixo-(N), permitindo que enderecos de
uma camada mais alta inferisse os enderecos de camadas mais
baixas.

Isto define um caminho (em SOs: pathname). Ou seja, um caminho
estdtico dentro do sistema e até a aplicagdo, quando podem haver
multiplos caminhos que poderiam ser escolhidos dinamicamente.
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IONL — Internal Organization of the Network Layer

Tentativa de acomodar as visdes sem conexdo e com conexdo das
delegacdes americana e europeia, respectivamente.

Os europeus tiveram que admitir que o X.25 era apenas uma
interface para a rede, e como tal apenas provia acesso a uma
subrede.

Chegou-se entdo & conclusdo de que a fungdo principal da camada
de rede era fazer a transicdo entre os protocolos dependentes da
subrede e prover um servico que fosse independente da tecnologia
da subrede.
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|IONL: Subcamadas

Um Protocolo de Acesso a Subrede (SNACP — SubNetwork ACcess Protocol):

Opera sob as restricdes de uma subrede especifica

Os servigos providos podem ndo coincidir com o servico da camada de rede.
Um Protocolo de Convergéncia Dependente da Subrede (SNDCP —
SubNetwork Dependent Convergence Protocol):

Opera sobre o protocolo de acesso a subrede e prové as capacitagdes assumidas
pelo SNICP ou o servico da camada de rede.

Um Protocolo Independente da SubRede (SNICP — SubNetwork Independent
Protocol):

Opera para construir o servico da camada de rede OSI e ndo precisa ser
baseado nas caracteristicas de servico de nenhuma subrede particular.
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IONL: Nivel de Indirecdo

Havia um PoA da subrede (SNPA) que possuia um endereco com um
escopo que abrangia apenas a subrede particular.

Um sistema poderia ter diversos SNPAs que mapeassem em um Unico
endereco NSAP.

O endereco NSAP era, de fato, o (N)-entity-title.

O diretério-(N), ou neste caso o diretério-N (N de network) mantinha
um mapeamento entre os enderecos SNPA e o endereco-NSAP.

Este mapeamento prové um nivel de indirecdo entre o enderecamento
fisico do fio e o enderecamento légico da rede.

Arquiteturas de Rede (2019.1)



Enderecamento NSAP para os EUA

Routi
AFl | IDI DFI | Org | Reserved OUhn?q Area System Sel
Domain
1 2 1 3 2 2 2 6 1

O “AFI” especifica o formato do “IDI” e a autoridade de enderecamento responsdvel pelo
“IDIH.

X.121, ISO DCC. F.69 (telex), E.163 (PSTN), E.164 (ISDN), ISO 6523-ICD ou Local.
O “DFI” contém o cédigo de pais (padrdo ISO).
“Org” é o identificador de organizacdo (ANSI)
“Routing Domain” e “Area” sdo as informacdes de roteamento topoldgico

“System” possui 6 octetos: cabe um endereco Ethernet, embora o seu uso leve a uma
identificagdo da interface e ndo do né.

“Sel(ector)” identifica o protocolo na camada superior.
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Problemas com o NSAP

Este esquema assume que os dominios de roteamento estdo abaixo do
nivel das organizacoes

Hd também casos em que seria Util agregar diversos pequenos paises
em um Unico dominio regional.

Em outros seria interessante dividir um grande pais em multiplos
dominios.

O que reflete um espaco de enderecos independente do provedor?
Abordagem geografica?

Ndo haveria outras ndo totalmente geogrdficas?
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Enderecamento no IPvé

“Enderecos IPv6 de todos os tipos sdo atribuidos a interfaces, ndo a nés

“Um endereco unicast pode ser usado como um identificador para o né”.

Tipos de enderecos:
Unicast: um pacote enviado para um enderego unicast é entregue a interface
identificada por este endereco;
Anycast: um pacote enviado a um enderego anycast é entregue a uma das
interfaces identificadas por este endereco;
Multicast: um pacote enviado a um endereco multicast é entregue a todas as

interfaces identificadas por este endereco.
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IPv6: Enderecos Anycast

Os nés aos quais as interfaces pertencem devem ser explicitamente
configurados para estarem cientes disto (fase de registro).

Estes enderecos ndo podem aparecer como enderecos de origem em
nenhum pacote IP (razodvel).

Ndo podem ser atribuidos a hosts, apenas a roteadores (menos
razodvel: ndo dda para ser usado por aplicagoes!)

Ndo estd definido o protocolo para a troca de informacdes de que
interfaces pertencem ao mesmo endereco...
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IPv6: Enderecos Locais

Em 2003 houve um movimento dentro do IPv6 WG para deletar os
enderecos locais da especificacdo.

Espaco de enderecos privados € uma parte natural de qualquer
arquitetura completa e ndo apresenta nenhum perigo, mas pelo
contrdrio, traz muitos beneficios.

A sua remogdo pode representar um freio na adogdo do IPv6 pelas
empresdas.
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IPv6: Enderecos Unicast

Endereco Unicast agregdvel

O problema com o espaco de enderecos IPv4 ndo é tanto a falta de
espaco de enderecos mas o crescimento das tabelas de roteamento.

A arquitetura Internet cobre apenas as camadas de rede e de
transporte e tem a tendéncia de resolver tudo nestas camadas.

Foram escolhidos o formato do cabecalho da PDU e o comprimento
do campo de endereco anos antes de determinar com o que o
endereco deveria parecer.
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IPv6: Enderecos Unicast

Uma arquitetura de rede deve fazer uma transicdo de légica para
fisica pelo menos uma vez. Mas, a arquitetura da Internet ndo tem
esta transicao.

O OSI teve sorte de ter nas camadas inferiores o X.25 que forgou @
separacdo do endereco fisico da subrede do endereco de rede.

A Internet ndo tinha enderecos abaixo da camada de rede.

E havia um clima politico de oposicdo a tudo aquilo que tinha sido feito no

OSl.
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IPv6: Enderecos Agregdveis

3 13 8 24 16 64
ooi| 1o 17| o | ' | merecen
S I ) I I Y

“FP”: Prefixo do formato

“TLA ID”: Identificador de agregagdo de alto nivel
“Res”: Reservado

“NLA ID”: Identificador de agregacdo do préximo nivel
“SLA ID”: Identificador de agregacdo a nivel do site

“Interface ID”: Identificador da interface, provavelmente um identificador
EUI-64

Problema: ficou semelhante a um pathname
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IPv6: Nova Olhada

Em 1999 o IAB criou um GT do IRTF para considerar questoes
relacionadas a espaco de nomes.

O esforco se concentrou na separacdo entre localizador /identificador:

Viam o problema de que a semdntica do enderecgo IP estava
sobrecarregada com significados de localizacdo e identificacdo e acharam
que bastaria separd-los para resolver o problema.

Ndo viram que nomear a interface com um enderego IP corresponde a
nomeadr a mesma coisa que um endereco MAC.

Esta abordagem nos dard um nome para a aplicacdo e um endereco PoA.

Endereca o sintoma mas ndo o problema.
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IPv6: Nova Olhada

Muitos ndo acreditam na implantacdo em larga escala do IPvé
Oferece muito pouco para aqueles que tém que pagar pela sua adogdo
A Unica nova capacidade provida pelo IPv6 sdo os enderecos mais longos
Todos os demais recursos funcionam tdo bem no IPvé como no IPv4

O IPv6 pode acontecer mais porque o IETF ndo foi capaz de

apresentar nada que resolva os problemas reais do que pelos seus
proprios méritos.

O IPv6 ndo contribuivu muito para o nosso problema de ganhar uma
maior compreensdo sobre a natureza do enderecamento.
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IPv6: Nova Olhada

A Unica coisa a ser aprendida da experiéncia IPv6 tem mais a ver
com a dindmica (ou falta) de consenso.
O velho paradigma nunca deve ser convidado a colaborar com o novo
paradigma
A Unica vez em que um comité fard algo inovador serd quando a maioria
tiver a percepcdo de que ele ndo seja importante!
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Enderecamento da “Camada Superior” ou
Aplicacdo

ARPANET:

sockets bem conhecidos como medida proviséria

Havia a compreensdo da necessidade de um diretério, mas havia outras
prioridades.

Impeto surgiu da proliferacdo de nds e ndo de aplicacdes -> DNS.
Sockets bem conhecidos x URLs

Sockets: hd uma hipétese implicita de que existe apenas uma instdncia de cada
protocolo por host.

Uma URL identifica uma aplicagdo: é criada uma instdncia arbitrdria para aquela
aplicagdo.

OSl: interesse no enderecamento da camada de aplicagdo dado que ndo
havia enderecamento nas camadas de sessdo e apresentagdo.
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Camada de Aplicagdo no OSI

Application
Outside the Process AP

OSIE

Inside the
OSIE

Application-Entities ~ AEs

Aplicagcdo Web é um AP, enquanto que o HTTP é uma AE.

Um AP pode ter miltiplas inst@ncias de AEs para as conexées HTTP simulténeas.
Cada uma delas precisa ser identificada.

Uma aplicacdo (AP) pode ter associada a ela muiltiplos protocolos (AEs).

Podem haver também mdltiplas instGncias de um AP que utilizam uma 0Onica AE.
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Resumo da Nomeacdo de Aplicagdes OSI
N

Item (Identified by AE) APT APII AEQ AEII

Appl Process +

Appl Process Invocation + -

Appl Entity + +

Appl Entity Invocation + + + +
Scope

APT = Application-Process-Title Application layer

APII = Application-Process-Invocation-Identifier Application process

AEQ = Application Entity Qualifier Application process

AEII = Application Entity Invocation Identifier (API, AE)




Observagoes

Muitas aplicacoes ndo precisam de quase nada disto.

Mas, hd algumas que realmente precisam disto.

As formas complexas, quando necessdrias, sdo geralmente necessdrias
por processos € ndo humanos.

Ndo estd claro que alguma “nomeacdo’” nesta camada tenha como
objetivo o uso por humanos.
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Observagoes

A estrutura dos nomes das aplicacdes é usada para localizar a
aplicagdo no espaco das aplicacdes da mesma forma que a estrutura
dos enderegos de rede localizam no espago de nomes da rede.

Isto estd préximo do que alguns chamam da “Web Semantica”.
Levaram a propostas de estruturas de nomes hierdrquicas.

Recentemente, tém sido desafiadas por uma abordagem de forca bruta
baseada em buscas.
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Enderecamento de Camadas Superiores na Internet: URI,
URL, URN, etc.

Houve pouco trabalho no espaco da Internet na arquitetura das
camadas superiores e, consequentemente, também em questoes de
nomeag¢do e enderecamento nestas camadas.

Tudo deriva da convengdo de nomeagdo de hosts

Estrutura multinivel:
<local domain-id>.+<host/site name>.<TL-domain>
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URN

URN (Universal Resource Name):

Define uma sintaxe para os nomes dos recursos e suas interacdes com
uma base de dados definindo diversos mecanismos para realizar
busca na base e retornar um registro.

O que estd contido no registro é deixado para o projetista da URN
especifica.

A sintaxe define o nivel superior de uma hierarquia e convencdes da
notagdo permitindo que comunidades especificas definam a sintaxe
especifica de acordo com suas aplicacoes.
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