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Future Internet Brazilian Environment for Experimentation (FIBRE)

● Um laboratório virtual de larga escala para estudantes e pesquisadores de rede

● Formado por Universidades e centros de pesquisa.

● Federação Autônoma de Testbeds locais

○ SFA (Slice based Federated Architecture)

● Diversos tipos de recursos disponíveis

○ Redes sem-fio, 

○ Máquinas Virtuais, 

○ Componentes OpenFlow 

○ Redes de Sensores



Por que Testbeds de Internet do Futuro importam?
● O uso de um testbed de larga escala oferece aos estudantes uma 

primeira experiência com situações do mundo real, em vez de utilizar 
ferramentas que simulam redes em laboratório;

● Testar e validar novas arquiteturas de redes e aplicações sem impactar 
a rede em produção.

● Oferecer redes programáveis 
dedicadas para experimentação.



Acesso principal ao FIBRE Testbed

https://fibre.org.br/

https://fibre.org.br/




Visão Geral do Testbed FIBRE

http://fibre.org.br/infrastructure/monitoring-status

http://fibre.org.br/infrastructure/monitoring-status


Hardware padrão de uma ilha FIBRE
 



WHITE BOX SERVER

As especificações de um servidor whitebox geralmente não 
são direcionadas para uma aplicação específica, mas são 
adequadas para um ou mais tipos de aplicações.



Distribuição dos nós sem fios (Icarus) na ilha UFPE



Softwares Que Compõem Uma Ilha FIBRE

● Xen 4.1.4 (hypervisor)
● LDAP 2.4.31 (Autenticação)
● OCF v.0.8.1 (Gestão de recursos: switches de rede e redes virtuais através de VMs e OpenFlow)
● OMF 5.4 (Controle e cadastramento de usuários, Controle de nós sem fio)
● Zabbix 3.4.7    (Ferramenta de monitoramento)
● Flowvisor 0.8.17-3  (virtualização da rede)
● perfSONAR 3.3.1 (Monitoramento de desempenho de rede “end-to-end”)
● Openvpn 2.2.1 (Acesso remoto a rede)



Monitoramento detalhado (Zabbix)

Link: http://mon.fibre.org.br       

http://mon.fibre.org.br


Cadastrando-se na FIBRE

● Ilhas para se cadastrar:
| UFPA | UFPE | UNIFACS | RNP | UFG | CPqD | UFSCar | UFRJ | UFF | USP |

● Acesse o portal da ilha (Ex.: https://portal.ufpe.fibre.org.br), 
clique na opção ”Request Account” 
e preencha os campos solicitados.

● Aguarda a aprovação do cadastro.

https://portal.ufpa.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.ufpe.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.unifacs.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.rnp.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.ufg.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.cpqd.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.ufscar.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.ufrj.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.uff.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.usp.fibre.org.br/LS-WEB/index.php?page=request_account
https://portal.ufpe.fibre.org.br


Acesso ao ambiente



Configurando a (VPN) da FIBRE usando o Linux

* Baixe o arquivo de configuração

Link: https://wiki.rnp.br/download/attachments/87101626/fibre-vpn.zip

Descompacte o arquivo no diretório /etc/openvpn

Execute o seguinte comando no terminal: 

$ sudo openvpn /etc/openvpn/FIBREvpn.ovpn

Enter Auth Username: usuario@ufpe
Enter Auth Password: 
…

Initialization Sequence Completed

https://wiki.rnp.br/download/attachments/87101626/fibre-vpn.zip


Configurando a “VPN” da FIBRE usando o “Windows”

1. Instale o programa “OpenVPN”.
2. Baixe o arquivo de configuração:

Link: https://wiki.rnp.br/download/attachments/87101626/fibre-vpn.zip

3. Descompacte o arquivo dentro do diretório: “C:\Program Files\OpenVPN\config”.
4.  Execute o “OpenVPN GUI” como administrador (clique com o botão direito sobre o executável) 

“OpenVPN GUI” e escolha a opção “Executar como administrador”.
5. Um ícone será exibido na área de status da barra de tarefas. 
6. Clique com o botão direito sobre o ícone e em seguida clique em “Conectar”.

https://wiki.rnp.br/download/attachments/87101626/fibre-vpn.zip


Fluxo de Experimento Usando OCF
1. Cadastro no portal 
2. Criar e configurar projeto (Nome e término)
3. Associar usuários aos projetos
4. Incluir recursos desejados no projeto;
5. Criar slice
6. Selecionar e configurar recursos disponíveis no projeto
7. Iniciar experimento
8. Configurar e realizar experimento:

a. Acessar as VMs
b. Configurar a rede
c. Realizar experimento
d. Recuperar os resultados

9. Finalizar experimento:
a. Os recursos são liberados após a finalização



Criando um projeto usando OCF

* Acesse o portal da ilha UFPE, escolha a opção “Other CMFs” e clique no botão “OCF”
Link: https://portal.ufpe.fibre.org.br

https://portal.ufpe.fibre.org.br


Criando um projeto usando OCF

*  Na tela do “OCF” entre com a sua credencial de acesso, sendo o login da seguinte forma 
“login@organization“  

Clique no botão “Create”  para criar um novo projeto.



Criando um projeto usando OCF

* Preencha o formulário para solicitar a criação do projeto.
* Aguardar a aprovação por um administrador ou enviar um e-mail para fibre-ufpe@rt.rnp.br.



Criando um projeto usando OCF

* Clique no botão “Add Aggregates” para adicionar aggregates ao projeto, em seguida clique no 
botão “Select” e “Done” para finalizar.

Depois de ter selecionado os “aggregates”,  reserve recursos para a seu experimento. Para fazer isso, 
clique no botão “Create Slice”.



Criando um projeto usando OCF

* Acesse o “Slice” que você criou e adicione os “Aggregates” que você selecionou anteriormente 
ao seu “Slice”, clicando no botão “Add an Aggregate Manager to the current slice“.



Criando um projeto usando OCF

* Para adicionar uma VM na lista de servidores, clique no botão “Create VM”. 

* Acesse a “VM” da seguinte forma:

$ ssh USUARIO@ufpe@10.132.12.XX



Recursos OpenFLow



cOntrol Management Framework (OMF) Versão 6 
O OMF6 será o novo CMF usado no FIBRE

● em substituição ao OMF5.4 (sem fio) e ao OCF;
● Permitirá controlar todo tipo de recurso (XEN, FlowVisor, 

OVS+Tunnels, etc);
● Baseado no modelo de comunicação pub/sub;
● Completamente desenvolvido em Ruby;
● Usado por Orbit, Fed4FIRE, OneLab e outros.



OMF6 - Plano experimental

Um experimento é definido pela sua descrição:

● Recursos necessários,
● tarefas a serem executadas nesses recursos,
● quando elas serão executadas,
● as medições a serem feitas durante o experimento,
● as tarefas serão iniciadas em um tempo determinado ou em resposta 

a um evento,
● os eventos são produzidos pelos próprios recursos, por uma 

determinada mudança de contexto ou por ferramentas utilizadas pelos 
usuários.



Arquitetura básica do Ambiente FIBRE com OMF6



OMF6 - Troca de mensagens entre EC e RC



OMF6 - Troca de mensagens

Tipos de mensagens:

– “configure”: 
Utilizado para configurar algum atributo do 
recurso.
– “request”: 
Utilizado para requisitar algum dado do 
recurso.
– “inform”: 
Utilizado como mensagem de informação.
– “create”: 
Utilizado para criar um recurso filho.
– “release”: 
Utilizado para liberar um recurso filho.



FIBRE em sala de aula

O uso de uma plataforma virtual de 
testes em larga escala, dá aos alunos, 
experiências diversas, em primeira mão,
de situações do mundo real.

Link: http://fibre.org.br/documentation/courseware/

http://fibre.org.br/documentation/courseware/


Contatos
FIBRE-info:  http://listas.rnp.br/mailman/listinfo/fibre-info

FIBRE-users:  http://listas.rnp.br/mailman/listinfo/fibre-users
Calendário de manutenção: 

https://calendar.google.com/calendar/embed?src=dubvn3b0ghm7l1d3u95ipm45g0@group.
calendar.google.com

RNP Service Desk: 0800 722 0216
WhatsApp / Telegram: +55 61 9 9960 5971

Facebook: https://www.facebook.com/fibre.testbed
slideshare: http://www.slideshare.net/fibre_project
YouTube: http://www.youtube.com/FIBREProject

Portal da ilha UFPE: https://portal.ufpe.fibre.org.br/
Representante da ilha UFPE: Prof. José Augusto Suruagy

Operador da ilha UFPE: Adriano França

http://listas.rnp.br/mailman/listinfo/fibre-info
http://listas.rnp.br/mailman/listinfo/fibre-users
https://calendar.google.com/calendar/embed?src=dubvn3b0ghm7l1d3u95ipm45g0@group.calendar.google.com
https://calendar.google.com/calendar/embed?src=dubvn3b0ghm7l1d3u95ipm45g0@group.calendar.google.com
https://www.facebook.com/fibre.testbed
http://www.slideshare.net/fibre_project
http://www.youtube.com/FIBREProject
https://portal.ufpe.fibre.org.br/


Obrigado

http://fibre.org.br

www.facebook.com/fibre.testbed

http://fibre.org.br
http://www.facebook.com/fibre.testbed

