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Programagdo Orientada a
Objetos

= Lida com conceitos mais intuitivos
= Permite ganhos

+ Reuso

+ Manutengado

* Adaptagdo
= Padrdes de projetos

+ Auxiliam a POO
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Exemplo:

Sistema Disque Salde

= Um sistema de informagdo
* Registra e encaminha queixas para o sistema de
salde

- Exibe informagdes sobre unidades de sadde e
suas especialidades
= Regquisitos ndo-funcionais
- Distribuido
+ Acesso concorrente

- Extensivel
—Armazenamento de dados
—Tecnologia de distribuigdo
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Exemplo:
Sistema Disque Salde
= Implementado em Java

- Servlets implementam a GUT

- Utiliza vérios padrdes de projetos para
contemplar requisitos ndo-funcionais

= Como implementar a distribuigdo no
sistema?
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Disque Saude local
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Disque Salde distribuido com
RMI

Cédigo RMI é vermelho...

Sérgio Castelo Branco Soares 6




Implementagdo OO: problemas!

= Tangled code (cédigo entrelagado)

- c6digo de distribuigéio misturado com
cédigo de negécio e de GUT

= Spread code (cédigo espalhado)
- cédigo de distribuigéio em vdrias classes
= Distribuigdo é um crosscutting
concern (interesse transversal)
= Dificil de manter e reusar

+ mudangas ho protocolo de distribuirdo
(RMI, CORBA, EJB ) sdo invasivas
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AOP — Aspect-oriented
programming
= Melhora a modularidade de interesses

transversais
- distribuigdo, gerenciamento de dados,
controle de concorréncia, tratamento de
excegdes, logging, debugging, ...
= Auxilia separagdo de interesses
(separation of concerns)
+ aumenta extensibilidade e reuso
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Disque Saude distribuido com
_AOP (usando Java RMT)

Sistema local

" Aspectos de
distribuigdo com RMI
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Disque Saude distribuido com

AOP
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Implementagdo com AOP

= Aumento em modularidade, reuso e
extensibidade
* Mais unidades de cédigo

* Mudangas no sistema local podem causar
impacto nos aspectos de distribuigdo

= Separation of concerns (separagdo de
interesses)

* Relagdo entre os aspectos e o resto do
sistema nem sempre é clara

= Normalmente menos linhas de cddigo
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Em direcdo ao
Desenvolvimento de

Software
Orientado a Aspectos (DSOA)
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Passo 1: Identificando

interesses (decomposigdo)

Identificador

de interesses
Interesses

i

Engenharia de requisitos
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Interesses do Disque Salde

Interface com o usudrio
Distribuigdo

Regras de negécio
Controle de concorréncia
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Passo 2: Implementar o sistema,
separando os interesses

= Alguns concerns sdo bem modelados
como objetos (nidcleo do sistema)
- interface com o usudrio
* regras de negécio

= Outros (crosscutting concerns) como
aspectos

- distribuicdo, controle de concorréncia,
armazenamento de dados
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Passo 3: Recompor o sistema

classes e

Desenvolvimento de Software
Orientado a Aspectos

Identificador
de concerns Imeresses

Classes
Interfaces s|stema
executavel

—> Aspects

M Requisitos funcionais [ Controle de concorréncia
[l Gerenciamento de dados [l Interface com o usuario
[l Distribuicéo
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interfaces ‘é/
—_—
A Sistema
v executdvel
aspects and E
tipos auxiliares | R
—_—
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OOQOP vs AOP
IJ
M Requisitos funcionais [ controle de concorréncia

[Tl Gerenciamento de dados [i] Interface com o usuario
[l Distribuicéo
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Combinagado (weaving) é
usada para ...

= Compor o "nlcleo” do sistema com os
aspectos

Sistema original Aspectos de
chamadas locais entre A e B distribuicdo

Processo de

combinagéo
i

P Protocolo de distribugao 19
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Sistema distribuido
chamadas remotas entre Ae B

Composigdo nos pontos de
jungao (join points)

Um método é
chamado
e
retorna ou langa
uma excegao

object A

um método é
chamado
e
retorna ou langa

uma excegéo object B

um método executa C li'fpatf;t‘ D
retorna ou langa \
uma excegéo

Comportamento pode um método executa
e

ser alterado nos pontos retorna ou langa

de jungdo... uma excegao Fonte: Aspects Tutor

Séryiu Ludiev druncu svares aspectj

Conjunto de pontos de
Jjungdo (pointcut)

= Identifica pontos de jungdo de um sistema

- chamadas e execugdes de métodos (e
construtores)

+ acessos a atributos
+ tratamento de excegdes
+ inicializagdo estdtica e dindmica
= Expde o contexto nos join points
—argumentos de métodos, objetos alvo, atributos
= Composigdo de pontos de jungdo
&&, |l e!

Sérgio Castelo Branco Soares 21

AspectJ: identificando
chamadas de métodos da
fachada (servidor)

identifica codigo

nome do conjunto
dentro da classe ...

de pontos de juncéo

pointcut facadeMethodsCall():
within(HttpServilet+) &&
call(* IFacade+.*(..));

identifica qua}lquer com quaisquer
chamadas de ... método argumentos
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Comportamento
transversal (advice)

= Define cédigo adicional que deve ser
executado...
* before
- after
—after returning
—after throwing

* ou around
pontos de jungdo
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AspectJ: antes (before) de
chamar métodos da fachada

private IFacade remoteFacade;
before(): facadeMethodsCall() {
getRemotelnstance();
}
synchronized void getRemotelnstance() {---
remoteFacade =
(IFacade) java.rmi.Naming.lookup(...);
-}
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AspectJ: transformando
chamadas locais em remotas

void around(Complaint c) throws Ex1,..:
facadeMethodsCall() && s(c) &&

call(void update(Complaint))
\ obtendo e utilizando
{ argumento de método

em um ponto de juncéo
try { remoteFacade.update(éf - —
} catch (RemoteException rmiEx) {...}
}
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Além de mudangas (dindmicas)
com comportamento
transversal...

= AspectJ suporta mudangas estdticas
* alterar relagdo de subtipo
+ adicionar membros a classes
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AspectJ: mudangas estaticas

declare parents:
{ HealthWatcherFacade implements IFacade;

declare parents: Complaint || Person
implements java.io.Serializable;

public static void
HealthWatcherFacade.main(String[] args){

try {...
Java.rmi.Naming.rebind(*"/HW");

Adicionando o
método main
na classe
fachada

} catch ...

3 l Alterando a hierarquia de tipos
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Mais construtores de AspectJ

= target(<nome do tipo>)
+ Identifica pontos de jungdo onde o objeto alvo
é uma insténcia de <nome do tipo>
= this(<nome do tipo>)
+ Identifica pontos de jungdo cujo objeto em
execugdo é uma instdncia de <nome do tipo>
= withincode(<assinatura de método>)
+ Identifica pontos de jungdo cujo cédigo em
execugdo pertence ao corpo do método ou
construtor especificado por <assinatura de
método>

Sérgio Castelo Branco Soares

Mais construtores de AspectJ

= cFlow(xconjunto de jungdo>)

+ Identifica pontos de jungdo que estejam no fluxo
de execugdo identificado por <conjunto de jungdo>

= get(cassinatura>) / set(<assinatura>)

- Leitura/atribuigdo a atributos

= declare soft: <nome do tipo> :
<conjunto de jungdo>;

- A excegdo <nome do tipo> serd encapsulada em
uma excegdo ndo checada em tempo de
compilagdo (runtime) em qualquer ponto de
jungdo definido por <conjunto de jungdo>
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Aspecto de distribuicdo em
AspectJ

public aspect DistributionAspect {
declare parents:

private IFacade remoteFacade;
public static void
HealthWatcherFacade .main(String[] as)...
pointcut facadeMethodsCall(Q): ...
before(): facadeMethodsCall() ...
private synchronized void
getRemotelnstance() --.-
void around(Complaint complaint) ...

¥
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Aspectos de desenvolvimento:
debugging simples com AspectJ

public aspect DatabaseDebugging {
pointcut queryExecution(String sql):
call(* Statement.*(String)) &&
args(sql);
before(String sql): queryExecution(sql) {
System.out.printin(sql);

¥
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AspectJ: pontos positivos

=« Modularidade, reuso, e
extensibilidade de software

= Inconsciéncia (ob/iviousness)

= Suporte a desenvolvimento com IDEs
- debugging

= Produtividade

= Permite implementagdo e testes
progressivos
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AspectJ: pontos negativos

= Novo paradigma

+ relagdo entre classes e aspectos deve
ser minimizada

* inconsciéncia (o b/iviousness)
= Projeto da linguagem

- tratamento de excegdes

- conflitos entre aspectos
= Requer suporte de ferramentas
= Combinagdo (apenas) estdtica
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Cross References view

= Mostra relacionamentos de e para o membro selecionado

= Um clique duplo do mouse sobre uma das extremidades
abre e mostra o arquivo fonte no editor

T Cross References 2 S-S =
=@ ° main(Stringl])
Classe = £} method-call{void contas.Conta.craditaridouble)
= o advised by
#  LogMudancadtrbefore(): log3aldo..
= { method-call{void contas. Conta.debitar{double))
= advised by
i LogMudancastr.befored): logSaldo. .
G Cross References ©3 5% B ¥ -0
=@ LogMudancadtr
Aspe = @ before()
specto 52 whbes

{3 Programa: method-call(void contas. Conta, credtar(double),

Sérgio Castelo Brancc 4} Programa: method-call{vaid contas, Conta. debitaridouble)) | 36




Impacto de Crosscutting

= Visualizador de aspectos: mostra o impacto de
crosscutting dos aspectos de um projeto,
pacote ou classe

‘robiens | Jvdos | Decurason mor o [ITRRETE] = 1) X2 el e I

Vissakser - Aspect] Provder (ft m vew) %MW W - e e
[P

g T e m

__Ex: Logging no Apache Tomcat

-

= Linhas vermelhas: logging
* ndo estdo no mesmo lugar
* nem mesmo em poucos lugares
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