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Exercicio 1 (Katz & Lindell (2007), 6.1 (2,0)) Mostre que a fungéo soma f(x,y) =
x+y (onde |z| = |y| e z e y sdo interpretados como nimeros naturais) nao é uni-
direcional. Igualmente, mostre que f(x) = x2 ndo € unidirecional.

Exercicio 2 (Katz & Lindell (2007), 6.4 (2,0)) Prove que se f for uma fungdo
unidirecional, entdo g(z1,x2) = (f(z1),z2) onde |z1| = |z5| também é uma
func¢do unidirecional. Observe que g revela completamente metade de seus bits de
entrada, mas mesmo assim € unidirecional.

Exercicio 3 (Katz & Lindell (2007), 6.5 (2,0)) Seja f uma fun¢io unidirecional
que preserva o comprimento, e suponha que nd seja um predicado nicleo-duro
para f. Defina G(x) = (f(z),nd(z)). G é um gerador pseudoaleatério? Prove
sua resposta.

Exercicio 4 (Katz & Lindell (2007), 6.7 (2,0)) Seja f uma funcdo unidirecional.
Seraque g(x) = f(f(x)) é necessariamente unidirecional? E g(x) = (f(x), f(f(z)))?
Prove sua resposta.

Exercicio 5 (Katz & Lindell (2007), 6.10 (2,0)) Mostre que se uma fung¢ao inje-
tora tem um predicado nucleo-duro, entdo ela € unidirecional.



