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Ruy de Definicao

e Os conjuntos A e B sao ditos equipotentes (i.e., tém a
Ml mesma cardinalidade) se existe uma fungdo injetora f com
dominio A e contradominio B.
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Os conjuntos A e B sao ditos equipotentes (i.e., tém a
Ml mesma cardinalidade) se existe uma fungdo injetora f com
dominio A e contradominio B.
Notacao: |A| = |B|.
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Ruy de Definicao

Queiroz

Os conjuntos A e B sao ditos equipotentes (i.e., tém a
mesma cardinalidade) se existe uma fungao injetora f com
dominio A e contradominio B.

Notacao: |A| = |B|.

Cardinalidade

Teorema
(a) A é equipotente a A.
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Ruy de Definicao

e Os conjuntos A e B sao ditos equipotentes (i.e., tém a
Ml mesma cardinalidade) se existe uma fungdo injetora f com
dominio A e contradominio B.
Notacao: |A| = |B|.

Teorema
(a) A é equipotente a A.
(b) Se A for equipotente a B, entao B é equipotente a A.
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Os conjuntos A e B sao ditos equipotentes (i.e., tém a
mesma cardinalidade) se existe uma fungao injetora f com
dominio A e contradominio B.
Notacao: |A| = |B|.

Cardinalidade

Teorema

(a) A é equipotente a A.
(b) Se A for equipotente a B, entao B é equipotente a A.

(c) Se A for equipotente a B e B for equipotente a C, entao
A é equipotente a C.
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A cardinalidade de A é menor ou igual a cardinalidade de B
(notagdo: |A| < |B|) se existe um mapeamento injetor de A
em B.

Cardinalidade
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Definigao
A cardinalidade de A é menor ou igual a cardinalidade de B

(notagao: |A| < |B|) se existe um mapeamento injetor de A
em B.

Lema

(a) Se|A| < |B| el|A|l =|C|, entao |C| < |B].

Cardinalidade
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Definigao
A cardinalidade de A é menor ou igual a cardinalidade de B

(notagao: |A| < |B|) se existe um mapeamento injetor de A
em B.

(a) Se|A| < |B| el|A|l =|C|, entao |C| < |B].
(b) Se|A| < |B|e|B|=|C|, entao |Al < |C]|.

Cardinalidade
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Definigao
A cardinalidade de A é menor ou igual a cardinalidade de B

(notagao: |A| < |B|) se existe um mapeamento injetor de A
em B.

(a) Se|A| < |B| el|A|l =|C|, entao |C| < |B].
(b) Se|A| < |B| e|B| =|C|, entao |Al < |C|.
(c) Al <Al

(d) Sel|A| < |B| e|B| <|C|, entdo |A| < |C|.

Cardinalidade
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Felix Bernstein (1878—1956).

Cardinalidade -
Teorema (Cantor—Bernstein)

Se |X| < |Y|e|Y| < |X|, entdo |X| = |Y|.

As vezes chamado também de:

Teorema (Cantor—Bernstein—Schrdder)
Se|X| <[|Y|e|Y|<|X],

devido a contribui¢ao de:

&
Ernst Schréder (1841—-1902).
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S Demonstragao.

Se |X| < |Y| entao existe uma fungao injetora f que mapeia
XemY,;

Cardinalidade
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Ruy de Demonstracao.

Se |X| < |Y| entao existe uma fungao injetora f que mapeia
X em Y;se|Y| < |X|entdo existe uma fungdo injetora g
que mapeia Y em X.

Cardinalidade
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Se |X| < |Y| entao existe uma fungao injetora f que mapeia
X em Y;se|Y| < |X|entdo existe uma fungdo injetora g
que mapeia Y em X. Para mostrar que | X| = | Y| temos que
dar uma bijecao entre X e Y, i.e.

Cardinalidade
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Tyl Demonstracao.

Queiroz

Se |X| < |Y| entao existe uma fungao injetora f que mapeia
X em Y;se|Y| < |X|entdo existe uma fungdo injetora g
que mapeia Y em X. Para mostrar que | X| = | Y| temos que
dar uma bijecao entre X e Y, i.e. uma fungao injetora que
mapeia X sobre Y.

Cardinalidade
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Cardinalidade

Demonstracao.

Se | X| < | Y| entdo existe uma fungao injetora f que mapeia
X em Y;se|Y| < |X|entdo existe uma fungdo injetora g
que mapeia Y em X. Para mostrar que | X| = | Y| temos que
dar uma bijecao entre X e Y, i.e. uma fungao injetora que
mapeia X sobre Y.

Vamos compor f com g; a fungao g o f mapeia X em X e é
injetora.




Teoria dos Conjuntos

Prova do Teorema de Cantor—Bernstein

Teoria dos
Conjuntos
(Aula 8)

Ruy de
Queiroz

Cardinalidade

Demonstracao.

Se |X| < |Y| entao existe uma fungao injetora f que mapeia
X em Y;se|Y| < |X|entdo existe uma fungdo injetora g
que mapeia Y em X. Para mostrar que | X| = | Y| temos que
dar uma bijecao entre X e Y, i.e. uma fungao injetora que
mapeia X sobre Y.

Vamos compor f com g; a fungao g o f mapeia X em X e é
injetora. Claramente, g[f[X]] C g[Y] C X;
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Ruy de Demonstracao.

Queiroz

Se |X| < |Y| entao existe uma fungao injetora f que mapeia
X em Y;se|Y| < |X|entdo existe uma fungdo injetora g
que mapeia Y em X. Para mostrar que | X| = | Y| temos que
dar uma bijecao entre X e Y, i.e. uma fungao injetora que
mapeia X sobre Y.

Vamos compor f com g; a fungao g o f mapeia X em X e é
injetora. Claramente, g[f[X]] C g[Y] C X; além do mais,
como f e g sdo injetoras, temos |X| = |g[f[X]]| e

Y1 =19[Y]l-

Cardinalidade
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Se |X| < |Y| entao existe uma fungao injetora f que mapeia
X em Y;se|Y| < |X]|entdo existe uma funcdo injetora g
que mapeia Y em X. Para mostrar que | X| = | Y| temos que
dar uma bijecao entre X e Y, i.e. uma fungao injetora que
mapeia X sobre Y.

Vamos compor f com g; a fungao g o f mapeia X em X e é
injetora. Claramente, g[f[X]] C g[Y] C X; além do mais,
como f e g sdo injetoras, temos |X| = |g[f[X]]| e

|Y| = |g[Y]|. Logo, o teorema segue do lema seguinte
fazendo-se A = X, B = g[Y] e A = g[f[X]]. my

Cardinalidade
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Cardinalidade
Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B.
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Demonstracao.

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A (que existe por hipotese).

Cardinalidade




Teoria dos Conjuntos

Lema usado na Prova do Teorema de Cantor—Bernstein

Teoria dos
Conjuntos
(Aula 8)

e Se Ai CBC AelA| =|A| entdo |B| = |A.
Queiroz

Demonstracao.

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A; (que existe por hipotese). Por recursao, vamos definir
duas seqléncias de conjuntos:

Cardinalidade
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e Se Ai CBC AelA| =|A| entdo |B| = |A.
Queiroz

Demonstracao.

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A; (que existe por hipotese). Por recursao, vamos definir
duas seqléncias de conjuntos:

Ao, Aq,...,Ap,... €

Cardinalidade
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e Se Ai CBC AelA| =|A| entdo |B| = |A.
Queiroz

Demonstracao.

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A; (que existe por hipotese). Por recursao, vamos definir
duas seqléncias de conjuntos:

Ao,A1,...,An,...e

By,Bi,...,Bn, ...

Cardinalidade
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Teoria dos Conjuntos

Lema usado na Prova do Teorema de Cantor—Bernstein

Se A CBC AelA| =|Al| entdo |B| = |Al.

Demonstracao.

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A; (que existe por hipotese). Por recursao, vamos definir
duas seqléncias de conjuntos:

Ao, Aq,...,Ap,... €

By,Bi,...,Bn, ...

Faca A = Ae By = B, e para cada n,
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Lema usado na Prova do Teorema de Cantor—Bernstein

Se A CBC AelA| =|Al| entdo |B| = |Al.

Demonstracao.

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A; (que existe por hipotese). Por recursao, vamos definir
duas seqléncias de conjuntos:

Ao, Aq,...,Ap,... €

By,Bi,...,Bn, ...

Faca A = Ae By = B, e para cada n,

(") Ant1 = f[An],  Bny1 = f[By].
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Queiroz

Cardinalidade DemonStragao'

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A1 (que existe por hipétese). Por recursao, vamos definir
duas seqléncias de conjuntos:

Ao,A1,...,An,... e

By,Bi,...,Bn, ...
Faca A = Ae By = B, e para cada n,
(") Ani1 = f[An], Bpy1 = f[Bp].

Como Ay 2 By D Aq, segue de (*), por inducao, que para
cada n, Ap 2 Apii.
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(Aula 8) =

oy e Se A1 C BC Ae|Ai| = |A|, entdo |B| = |A|.

Queiroz

Cardinalidade DemonStragao'

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A1 (que existe por hipétese). Por recursao, vamos definir
duas seqléncias de conjuntos:

Ao,A1,...,An,... e

By,Bi,...,Bn, ...
Faca A = Ae By = B, e para cada n,
(") Ani1 = f[An], Bpy1 = f[Bp].

Como Ay 2 By D Aq, segue de (*), por inducao, que para
cada n, A, 2 An1. Fazemos, para cada n,
Cn = An - Bn, e
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oy e Se A1 C BC Ae|Ai| = |A|, entdo |B| = |A|.

Queiroz

Cardinalidade DemonStragao'

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A1 (que existe por hipétese). Por recursao, vamos definir
duas seqléncias de conjuntos:

Ao,A1,...,An,... e

By,Bi,...,Bn, ...
Faca A = Ae By = B, e para cada n,
(") Ani1 = f[An], Bpy1 = f[Bp].

Como Ay 2 By D Aq, segue de (*), por inducao, que para
cada n, A, 2 An1. Fazemos, para cada n,
Cn:An—Bn,e C:U?'OZOCn, D:A—C
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oy e Se A1 C BC Ae|Ai| = |A|, entdo |B| = |A|.
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Cardinalidade DemonStragao'

Precisamos definir um mapeamento um-para-um de A
sobre B. Seja f um mapeamento um-para-um de A sobre
A1 (que existe por hipétese). Por recursao, vamos definir
duas seqléncias de conjuntos:

Ao,A1,...,An,... e

By,Bi,...,Bn, ...
Faca A = Ae By = B, e para cada n,
(") Ani1 = f[An], Bpy1 = f[Bp].

Como Ay 2 By D Aq, segue de (*), por inducao, que para
cada n, A, 2 An1. Fazemos, para cada n,
Cn:An—Bn,e C:U?'OZOCn, D:A—C L]
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Por (*), temos f[Cp] = C11, portanto

Cardinalidade
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(F)%uy dL‘; Demons’[ragéo
ueiroz

Por (*), temos f[Cp] = C11, portanto
[C] = U2 Cn

Cardinalidade
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S Demonstracao.

Por (*), temos f[Cp] = C11, portanto
f[C] = U324 Cn.
Resta-nos definir um mapeamento um-para-um de A sobre
B.

Cardinalidade
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Ruy de Demonstracao.

Queiroz

Por (*), temos f[Cp] = C11, portanto
f[C] = U324 Cn.
Resta-nos definir um mapeamento um-para-um de A sobre

B.
{ f(x) sexeC;

Cardinalidade
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Ruy de Demonstracao.

Queiroz
Por (*), temos f[Cp] = C11, portanto
f[C] = U324 Cn.
Resta-nos definir um mapeamento um-para-um de A sobre
B.
f(x) sex e C;
X se x € D.

Cardinalidade
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Queiroz

Por (*), temos f[Cp] = C11, portanto
f[C] = U324 Cn.
Resta-nos definir um mapeamento um-para-um de A sobre

B.
{ f(x) sexeC;

Cardinalidade

X se x € D.
Arestricditodega Cea D (i.e.g| Ce g | D) sao fungoes
um-para-um, e seus contradominios sao disjuntos.
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Prova do Lema (cont.)

Demonstracao.

Por (*), temos f[Cp] = C11, portanto
f1C = U Co
Resta-nos definir um mapeamento um-para-um de A sobre
B.

f(x) sex e C;

X se x € D.
Arestricditodega Cea D (i.e.g| Ce g | D) sao fungoes
um-para-um, e seus contradominios sao disjuntos. Logo, g
€ uma fungao um-para-um e mapeia A sobre
flCluD=B. O

v
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Cardinalidade

Suposicao

Existem conjuntos chamados de numeros cardinais (ou
simplesmente cardinais) com a propriedade de que para
todo conjunto X existe um unico cardinal | X| (o numero
cardinal de X, a cardinalidade de X) e conjuntos X e Y sao
equipotentes se e somente se | X| forigual a |Y/|.
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Definicao

_ Um conjunto S é finito se ele for equipotente a algum
ottt ndmero natural n € N. Definimos entdo |S| = n e dizemos
que S tem n elementos. Um conjunto é infinito se ele ndo
for finito.
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Ruy de
Queiroz

Conjuntos
Finitos

Teoria dos Conjuntos

Conjuntos Finitos

Definicao

Um conjunto S é finito se ele for equipotente a algum
numero natural n € N. Definimos entéo |S| = n e dizemos
que S tem n elementos. Um conjunto é infinito se ele ndo
for finito.

Lema

Se n € N, entdo ndo existe mapeamento um-para-um de n
sobre um subconjunto proprio X C n.
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Queiroz Corolario

(a) Se n+# m, entao ndo existe mapeamento um-para-um
Conjuntos de n sobre m.

Finitos




Teoria dos Conjuntos

Conjuntos Infinitos

UER

Teoria dos
Conjuntos
(Aula 8)

Ruy de Z-g
Queiroz CorolaFIO

(a) Se n+# m, entao ndo existe mapeamento um-para-um
Conjuntos de n sobre m.

Finitos
(b) Se|S|=ne|S| =m,entdon=m.
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Conjuntos Infinitos
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Ruy de

Queiroz Corolérlo
(a) Se n+# m, entao ndo existe mapeamento um-para-um
Conjuntos de n sobre m.
Finitos
(b) Se|S|=ne|S| =m,entdon=m.
(c) N é infinito.
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Queiroz Corolario
(a) Se n+# m, entao ndo existe mapeamento um-para-um
Conjuntos de n sobre m.
Finitos
(b) Se|S|=ne|S| =m,entdon=m.
(c) N é infinito.

Teorema

Se X for um conjunto finito e Y C X, entao Y é finito. Além
do mais, |Y| < |X|.
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Prova do Teorema

UER

Teoria dos

Conjuntos Demonstracao.
(Aula 8)

Ruy de Sem perda de generalidade, podemos assumir que
cueiioz X ={Xo0,...,Xn_1},0nde (Xg, ..., Xy,_1) € uma seqiiéncia
um-para-um,

Conjuntos
Finitos
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Prova do Teorema
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Teoria dos

Conjuntos Demonstracao.
(Aula 8)

Ruy de Sem perda de generalidade, podemos assumir que

cueiioz X ={Xo0,...,Xn_1},0nde (Xg, ..., Xy,_1) € uma seqiiéncia
um-para-um, e que Y nao é vazio. Para mostrar que Y é
Conjuntos finito, vamos construir uma seqiéncia finita um-para-um

Finitos

cujo contradominio é Y.
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Prova do Teorema

UER

Teoria dos

Conjuntos Demonstracao.
(Aula 8)

Ruy de Sem perda de generalidade, podemos assumir que

cueiioz X ={Xo,...,Xn_1},0nde (xo,...,Xn_1) € uma seqliéncia
um-para-um, e que Y nao é vazio. Para mostrar que Y é
Conjuntos finito, vamos construir uma seqiéncia finita um-para-um

Finitos

cujo contradominio é Y. Usamos o teorema da recursao
em uma de suas variagoes (Exercicio 3.5, Cap. 3).
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Prova do Teorema
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Teoria dos

Conjuntos Demonstracao.
(Aula 8)

Ruy de Sem perda de generalidade, podemos assumir que

cueiioz X ={Xo,...,Xn_1},0nde (xo,...,Xn_1) € uma seqliéncia
um-para-um, e que Y nao é vazio. Para mostrar que Y é
Conjuntos finito, vamos construir uma seqiéncia finita um-para-um

Finitos

cujo contradominio é Y. Usamos o teorema da recursao
em uma de suas variagoes (Exercicio 3.5, Cap. 3).
ko = omenor k tal que x, € Y;
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Teoria dos

Conjuntos Demonstracao.
(Aula 8)

Ruy de Sem perda de generalidade, podemos assumir que

cueiioz X ={Xo,...,Xn_1},0nde (xo,...,Xn_1) € uma seqliéncia
um-para-um, e que Y nao é vazio. Para mostrar que Y é
Conjuntos finito, vamos construir uma seqiéncia finita um-para-um

Finitos

cujo contradominio é Y. Usamos o teorema da recursao
em uma de suas variagoes (Exercicio 3.5, Cap. 3).
ko = omenor k tal que x, € Y;
ki.1 = omenor k talque k > kj, k < n,
e xx € Y (se tal k existe).




Teoria dos Conjuntos

Prova do Teorema

UER

Teoria dos
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Aula 8
(Ruy de) Sem perda de generalidade, podemos assumir que
cueiioz X ={xo,...,Xn_1}, onde (xo, ..., Xp_1) € uma seqliéncia
um-para-um, e que Y nao é vazio. Para mostrar que Y é
S s finito, vamos construir uma seqiéncia finita um-para-um
cujo contradominio é Y. Usamos o teorema da recursao
em uma de suas variagoes (Exercicio 3.5, Cap. 3).
ko = omenor k tal que x, € Y;
ki.1 = omenor k talque k > kj, k < n,
e xx € Y (se tal k existe).
Isso define uma sequéncia (ko, . .., km—1).
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(Ruy de) Sem perda de generalidade, podemos assumir que

cueiioz X ={xo,...,Xn_1}, onde (xo, ..., Xp_1) € uma seqliéncia

um-para-um, e que Y nao é vazio. Para mostrar que Y é

S s finito, vamos construir uma seqléncia finita um-para-um
cujo contradominio é Y. Usamos o teorema da recursao

em uma de suas variagoes (Exercicio 3.5, Cap. 3).

ko = omenor k tal que x, € Y;
ki.1 = omenor k talque k > kj, k < n,
e xx € Y (se tal k existe).
Isso define uma sequéncia (ko, . . ., km—1). Quando fazemos

yi = Xx paratodo i < m,entdao Y == {y; | i < m}.
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(Ruy de) Sem perda de generalidade, podemos assumir que

cueiioz X ={xo,...,Xn_1}, onde (xo, ..., Xp_1) € uma seqliéncia

um-para-um, e que Y nao é vazio. Para mostrar que Y é

S s finito, vamos construir uma seqléncia finita um-para-um
cujo contradominio é Y. Usamos o teorema da recursao

em uma de suas variagoes (Exercicio 3.5, Cap. 3).

ko = omenor k tal que x, € Y;
ki.1 = omenor k talque k > kj, k < n,
e xx € Y (se tal k existe).
Isso define uma sequéncia (ko, . . ., km—1). Quando fazemos

yi = Xx paratodo i < m,entdao Y == {y; | i < m}.
Precisamos verificar que m < n (por indugao, k; > i sempre
que definido, portanto, em particular,
m—1<kp1<n-—1). O

v
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Teorema

— Se X for um conjunto finito e f for uma fungao, entao f[X] é
Finitos finito.
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Teorema

— Se X for um conjunto finito e f for uma fungao, entao f[X] é
Glictes finito. Aléem do mais, |f[X]| < |X].




Teoria dos
Conjuntos
(Aula 8)

Ruy de
Queiroz

Conjuntos
Finitos

Teoria dos Conjuntos

Cardinalidade de Conjuntos Finitos (cont.)

Teorema

Se X for um conjunto finito e f for uma funcéao, entdo f[X] é
finito. Aléem do mais, |f[X]| < |X].

Lema

Se X e Y forem finitos, entao X U Y é finito.
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Cardinalidade de Conjuntos Finitos (cont.)

Teorema

Se X for um conjunto finito e f for uma funcéao, entdo f[X] é
finito. Aléem do mais, |f[X]| < |X].

Lema

Se X e Y forem finitos, entao X U Y é finito. Além do mais,
IXUY|<|X|+|Y|, ese X eY forem disjuntos, entado
IXUY|=|X+1Y].
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Conjuntos Teorema
IS Se S for finito e se todo X € S for finito, entao | J S é finito.
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Teorema
Se S for finito e se todo X € S for finito, entdo | J S é finito.

Conjuntos
Finitos

Teorema
Se X for finito, entdo P(X) é finito.
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Demonstracao.
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Queiroz

Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo
existe algum m € N tal que |P(X)| = m.

Conjuntos
Finitos
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Demonstracao.
Ruy de

Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entao
existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Sefliies por inducao sobre n.

Finitos
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Prova do Teorema da Finitude do Conjunto das Partes de um Conjunto
Finito
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Demonstracao.
Ruy de

Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo
existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Conjuntos por indugao sobre n. (Caso Base) (n=0) Se |X| =0, i.e.
Finitos X = (), entdo P(X) = {0}, que é finito.
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e Demonstracao.

Ruy de . -
Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo

existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Conjuntos por indugéo sobre n. (Caso Base) (n = 0) Se |X| =0, i.e.
Finitos X = (), entdo P(X) = {0}, que é finito. (Passo Indutivo)

Assuma que para | X| = n o conjunto P(X) seja finito (i.e.
existe algum m € N t.g. |P(X)| = m.
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Finito
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e Demonstracao.

Ruy de . -
Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo

existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Conjuntos por indugéo sobre n. (Caso Base) (n = 0) Se |X| =0, i.e.
Finitos X = (), entdo P(X) = {0}, que é finito. (Passo Indutivo)

Assuma que para | X| = n o conjunto P(X) seja finito (i.e.
existe algum m € N t.q. |P(X)| = m. Seja Y um conjunto
com n+ 1 elementos:
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Finito
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Conjuntos

e Demonstracao.

Ruy de . -
Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo

existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Conjuntos por indugéo sobre n. (Caso Base) (n = 0) Se |X| =0, i.e.
Finitos X = (), entdo P(X) = {0}, que é finito. (Passo Indutivo)

Assuma que para | X| = n o conjunto P(X) seja finito (i.e.
existe algum m € N t.q. |P(X)| = m. Seja Y um conjunto
com n—+ 1 elementos: Y = {yp,...,¥n}
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Finito
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e Demonstracao.

Ruy de . ~
Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo

existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Conjuntos por indugéo sobre n. (Caso Base) (n = 0) Se |X| =0, i.e.
Finitos X = (), entdo P(X) = {0}, que é finito. (Passo Indutivo)

Assuma que para | X| = n o conjunto P(X) seja finito (i.e.
existe algum m € N t.q. |P(X)| = m. Seja Y um conjunto
com n—+ 1 elementos: Y = {yp,...,¥n}. Também, faca

X={Yo, - Yn-1}.
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Prova do Teorema da Finitude do Conjunto das Partes de um Conjunto
Finito
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e Demonstracao.

Ruy de . ~
Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo

existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Conjuntos por indugéo sobre n. (Caso Base) (n = 0) Se |X| =0, i.e.
Finitos X = (), entdo P(X) = {0}, que é finito. (Passo Indutivo)

Assuma que para | X| = n o conjunto P(X) seja finito (i.e.
existe algum m € N t.q. |P(X)| = m. Seja Y um conjunto
com n—+ 1 elementos: Y = {yp,...,¥n}. Também, faca
X={¥,...,¥n—1}. Note que P(Y) = P(X)U U onde
U={ulucYey,cu}.
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Demonstracao.
Ruy de . ~
Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo

existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Conjuntos por indugéo sobre n. (Caso Base) (n = 0) Se |X| =0, i.e.
Finitos X = (), entdo P(X) = {0}, que é finito. (Passo Indutivo)

Assuma que para | X| = n o conjunto P(X) seja finito (i.e.
existe algum m € N t.q. |P(X)| = m. Seja Y um conjunto
com n—+ 1 elementos: Y = {yp,...,¥n}. Também, faca
X={¥,...,¥n—1}. Note que P(Y) = P(X)U U onde
U={u|ucCYey,e u}. Notetambém que |U| = P(X)|
porque existe um mapeamento um-para-um de U sobre
P(X):
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Demonstracao.
Ruy de . ~
Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo

existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Conjuntos por indugéo sobre n. (Caso Base) (n = 0) Se |X| =0, i.e.
Finitos X = (), entdo P(X) = {0}, que é finito. (Passo Indutivo)

Assuma que para | X| = n o conjunto P(X) seja finito (i.e.
existe algum m € N t.q. |P(X)| = m. Seja Y um conjunto
com n—+ 1 elementos: Y = {yp,...,¥n}. Também, faca
X={¥,...,¥n—1}. Note que P(Y) = P(X)U U onde
U={u|ucCYey,e u}. Notetambém que |U| = P(X)|
porque existe um mapeamento um-para-um de U sobre
P(X): f(u) = u—{yn} paratodo u € U.
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Demonstracao.
Ruy de . ~
Queiroz Precisamos provar que para todo n € N, se | X| = n entéo

existe algum m € N tal que |P(X)| = m. Podemos fazer isso
Conjuntos por indugéo sobre n. (Caso Base) (n = 0) Se |X| =0, i.e.
Finitos X = (), entdo P(X) = {0}, que é finito. (Passo Indutivo)

Assuma que para | X| = n o conjunto P(X) seja finito (i.e.
existe algum m € N t.q. |P(X)| = m. Seja Y um conjunto
com n—+ 1 elementos: Y = {yp,...,¥n}. Também, faca
X={¥,...,¥n—1}. Note que P(Y) = P(X)U U onde
U={u|ucCYey,e u}. Notetambém que |U| = P(X)|
porque existe um mapeamento um-para-um de U sobre
P(X): f(u) = u— {yn} paratodo u € U. Logo, P(Y) é uma
unido de dois conjuntos finitos, portanto finito. O

<
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Conjuntos Infinitos

Teorema
Se X for infinito, entdo |X| > n para todo n € N.




	Cardinalidade
	Conjuntos Finitos

