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mapeamento, correspondéncia) se aFb; e aFb. implica

by = bo para quaisquer a, by, bo.

Notacao: Se F é uma fungdo comdom F = AeranF C B,
escrevemos:

F:A—Bou (F(a)lacA ou (FylacA).

Lema

| A\

Sejam F e G fungées. F = G se e somente se
dom F = dom G e F(x) = G(x) para todo x € dom G.
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(a) F é uma funcio sobre A se dom F = A.
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(a) F é uma funcio sobre A se dom F = A.

(b) F é uma funcdoem B seran F C B.
(c) F é uma fungao com B seran F = B.
(d)

d) Arestricao da funcdo F a A é a fungao
FIA={(ab)ec F|ac A}

Se G for uma restricdo de F a algum A,dizemos que F
é uma extensao de G.
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Teorema

Sejam f e g fungbes. Entao g o f € uma fungao.
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Sejam f e g fungbes. Entdo g o f € uma fungdo. g o f esta
definida em x se e somente se f esta definidaem x e g
esta definida em f(x), i.e.,

dom(g o f) = dom f N f~'[dom g].

Além disso, (g o f)(x) = g(f(x)) para todo x € dom(g o f).
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Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.
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composigao de fungodes, existe y; e y» tais que xfy; € y19z1,
xfy> € y292>.
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Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.
Agora, se x(g o f)zy e x(g o f)z, entdo, da defini¢cao de
composigao de fungodes, existe y; e y» tais que xfy; € y19z1,
xfy> e y»gz>. Como f é uma fungao, temos que ter y; = y».




Teoria dos Conjuntos

Fungbes: composigao (cont.)

Teoria dos
Conjuntos
(Aula 3)

Demonstracao.
Ruy de

Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.
Agora, se x(g o f)zy e x(g o f)z, entdo, da defini¢cao de
composigao de fungodes, existe y; e y» tais que xfy; € y19z1,
xfy> e y»gz>. Como f é uma fungao, temos que ter y; = y».
Portanto, y19z; (0 que ja temos) juntamente com y; gz, da
origem a z; = z» pois g também é uma funcao.
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Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.
Agora, se x(g o f)zy e x(g o f)z, entdo, da defini¢cao de
composicao de fungoes, existe y; e y» tais que xfy; e y19z1,
xfy> e y»gz>. Como f é uma fungao, temos que ter y; = y».
Portanto, y19z; (0 que ja temos) juntamente com y; gz, da
origem a z; = z» pois g também é uma funcao.

Agora, vamos olhar para o dominio de g o f.
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Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.
Agora, se x(g o f)zy e x(g o f)z, entdo, da defini¢cao de
composigao de fungodes, existe y; e y» tais que xfy; € y19z1,
xfy> e y»gz>. Como f é uma fungao, temos que ter y; = y».
Portanto, y19z; (0 que ja temos) juntamente com y; gz, da
origem a z; = z» pois g também é uma funcao.

Agora, vamos olhar para o dominio de g o f. Da definicao
do dominio de uma funcao,
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Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.

Agora, se x(g o f)zy e x(g o f)z, entdo, da defini¢cao de
composigao de fungodes, existe y; e y» tais que xfy; € y19z1,
xfy> e y»gz>. Como f é uma fungao, temos que ter y; = y».
Portanto, y19z; (0 que ja temos) juntamente com y; gz, da
origem a z; = z» pois g também é uma funcao.

Agora, vamos olhar para o dominio de g o f. Da definicao
do dominio de uma fungéo, x € dom(g o f) se e somente se
existe um z tal que xfy e ygz.
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Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.
Agora, se x(g o f)zy e x(g o f)z, entdo, da defini¢cao de
composigao de fungodes, existe y; e y» tais que xfy; € y19z1,
xfy> e y»gz>. Como f é uma fungao, temos que ter y; = y».
Portanto, y19z; (0 que ja temos) juntamente com y; gz, da
origem a z; = z» pois g também é uma funcao.

Agora, vamos olhar para o dominio de g o f. Da definicao
do dominio de uma fungéo, x € dom(g o f) se e somente se
existe um z tal que xfy e ygz. Mas isso se verifica se e
somente se x € domfey = f(x) € domg.
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Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.
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Portanto, y19z; (0 que ja temos) juntamente com y; gz, da
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do dominio de uma fungéo, x € dom(g o f) se e somente se
existe um z tal que xfy e ygz. Mas isso se verifica se e
somente se x € domfe y = f(x) € domg. Logo, x € domf e
x € f~'[dom g],
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Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.
Agora, se x(g o f)zy e x(g o f)z, entdo, da defini¢cao de
composigao de fungodes, existe y; e y» tais que xfy; € y19z1,
xfy> e y»gz>. Como f é uma fungao, temos que ter y; = y».
Portanto, y19z; (0 que ja temos) juntamente com y; gz, da
origem a z; = z» pois g também é uma funcao.

Agora, vamos olhar para o dominio de g o f. Da definicao
do dominio de uma fungéo, x € dom(g o f) se e somente se
existe um z tal que xfy e ygz. Mas isso se verifica se e
somente se x € domfe y = f(x) € domg. Logo, x € domf e
x € f~'[dom g], que é o mesmo que
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Queiroz Primeiro, temos que provar que g o f € de fato uma fungao.
Agora, se x(g o f)zy e x(g o f)z, entdo, da defini¢cao de
composigao de fungodes, existe y; e y» tais que xfy; € y19z1,
xfy> e y»gz>. Como f é uma fungao, temos que ter y; = y».
Portanto, y19z; (0 que ja temos) juntamente com y; gz, da
origem a z; = z» pois g também é uma funcao.

Agora, vamos olhar para o dominio de g o f. Da definicao
do dominio de uma fungéo, x € dom(g o f) se e somente se
existe um z tal que xfy e ygz. Mas isso se verifica se e
somente se x € domfe y = f(x) € domg. Logo, x € domf e
x € f~'[dom g], que é o mesmo que

x € dom(gof) sse x & domfnf~'[domg]. O

v
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Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0).
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L
Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0). Vamos
encontrar a composta g o f.
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Exemplo

Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0). Vamos
encontrar a composta g o f.
O dominio de g o f tem que ser determinado primeiro.
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Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0). Vamos
encontrar a composta g o f.
O dominio de g o f tem que ser determinado primeiro. Da
definicdo das fungoes f e g, temos que dom f é o conjunto
de todos os numeros reais e domg = {x | x > 0}.
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Queiroz

Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0). Vamos
encontrar a composta g o f.
O dominio de g o f tem que ser determinado primeiro. Da
definicdo das fungoes f e g, temos que dom f é o conjunto
de todos os numeros reais e dom g = {x | x > 0}. Portanto,
obtemos f~'[dom g] = {x | f(x) € dom g}
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Queiroz

Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0). Vamos
encontrar a composta g o f.
O dominio de g o f tem que ser determinado primeiro. Da
definicdo das fungoes f e g, temos que dom f é o conjunto
de todos os numeros reais e dom g = {x | x > 0}. Portanto,
obtemos f~'[dom g] = {x | f(x) € domg} = {x | x> — 1 > 0}
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Queiroz

Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0). Vamos
encontrar a composta g o f.
O dominio de g o f tem que ser determinado primeiro. Da
definicdo das fungoes f e g, temos que dom f é o conjunto
de todos os numeros reais e dom g = {x | x > 0}. Portanto,
obtemos f~'[dom g] = {x | f(x) € domg} = {x | x> — 1 > 0}
={x|x>1oux<-1}.
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Queiroz

Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0). Vamos
encontrar a composta g o f.
O dominio de g o f tem que ser determinado primeiro. Da
definicdo das fungoes f e g, temos que dom f é o conjunto
de todos os numeros reais e dom g = {x | x > 0}. Portanto,
obtemos f~'[dom g] = {x | f(x) € domg} = {x | x> — 1 > 0}
={x|x>1o0ux<-1}. Dai,
dom(g o f) = (dom f) N f~"[dom g]
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Ruy de Exemplo

Queiroz

Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0). Vamos
encontrar a composta g o f.
O dominio de g o f tem que ser determinado primeiro. Da
definicdo das fungoes f e g, temos que dom f é o conjunto
de todos os numeros reais e dom g = {x | x > 0}. Portanto,
obtemos f~'[dom g] = {x | f(x) € domg} = {x | x> — 1 > 0}
={x|x>1o0ux<-1}. Dai,
dom(gof) = (domf)Nnf'[domg] ={x|x>1oux< -1} e
gof={(x,2) | x>1oux < —1
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Queiroz

Suponha que f = (x> —1 | x real), g = (v/x | x > 0). Vamos
encontrar a composta g o f.
O dominio de g o f tem que ser determinado primeiro. Da
definicdo das fungoes f e g, temos que dom f é o conjunto
de todos os numeros reais e dom g = {x | x > 0}. Portanto,
obtemos f~'[dom g] = {x | f(x) € domg} = {x | x> — 1 > 0}
={x|x>1o0ux<-1}. Dai,
dom(gof) = (domf)Nnf'[domg] ={x|x>1oux< -1} e
gof={(x,2) | x>1oux < -1e, paraalgumy,

xX-1=ye/y=z}y=(x2—-1|x>1oux<-1).
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Teoria dos Conjuntos

Fungbes: inversa

Definicao
Uma funcao é chamada de um-para-um ou injetora se
a; € domf, ap € domf, e a1 # ap implica f(ay) # f(a).




Teoria dos Conjuntos

Fungbes: inversa

UER

Teoria dos
Conjuntos
(Aula 3)

Ruy de
Queiroz

Definicao

Uma funcao é chamada de um-para-um ou injetora se
a; € domf, ap € domf, e a; # a implica f(ay) # f(az).

Teorema

Uma funcao é inversivel se e somente se ela for
um-para-um. Se f for inversivel, entdo f~' também é
inversivel e (f~1)~" = f.




Teoria dos Conjuntos

Funcgdes: inversa (cont.)

Al

Teoria dos

Conjuntos =
(Aula 3) Demonstracao.
Ruy de

e (=) Suponha que f seja inversivel. Entdo f~' é uma
funcao.
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Teoria dos

Conyj =
as | Demonstracao.
e (=) Suponha que f seja inversivel. Entdo f~' é uma

fungdo. Dai, f~'(f(a)) = a para todo a € dom .




Teoria dos Conjuntos

Funcgdes: inversa (cont.)

Teoria dos
Conjuntos
(Aula 3)

Demonstracao.

S (=) Suponha que f seja inversivel. Entdo f~' é uma
fungdo. Dai, f~'(f(a)) = a para todo a € dom f. Agora, se
ai,a» € domf e f(ay) = f(ap),




Teoria dos Conjuntos

Funcgdes: inversa (cont.)

Teoria dos
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S (=) Suponha que f seja inversivel. Entdo f~' é uma
fungdo. Dai, f~'(f(a)) = a para todo a € dom f. Agora, se

ai,a» € domf e f(ay) = f(az), obtemos

f~(f(a)) = f(f(ap)) e a1 = a.

Demonstracao.
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Teoria dos
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Demonstracao.

S (=) Suponha que f seja inversivel. Entdo f~' é uma
fungdo. Dai, f~'(f(a)) = a para todo a € dom f. Agora, se

ai,a» € domf e f(ay) = f(az), obtemos

f~1(f(a1)) = f~'(f(a2)) e a1 = a. Logo, f & um-para-um.
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Teoria dos
Conjuntos
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Demonstracao.

S (=) Suponha que f seja inversivel. Entdo f~' é uma
fungdo. Dai, f~'(f(a)) = a para todo a € dom f. Agora, se
ai,a» € domf e f(ay) = f(az), obtemos

f~1(f(a1)) = f~'(f(a2)) e a1 = a. Logo, f & um-para-um.
(<) Agora, suponha que f seja um-para-um.
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Demonstracao.

S (=) Suponha que f seja inversivel. Entdo f~' é uma
fungdo. Dai, f~'(f(a)) = a para todo a € dom f. Agora, se

ai,a» € domf e f(ay) = f(az), obtemos

f~1(f(a1)) = f~'(f(a2)) e a1 = a. Logo, f & um-para-um.

(<) Agora, suponha que f seja um-para-um. Assuma

também que a relacdo ' seja tal que af~'by e af ' by.
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Fungdes: compatibilidade

(a) Duas fungées f e g sdo ditas compativeis se
f(x) = g(x) para todo x € domf N domg.
(b) Um conjunto de fungbes F é chamado de um sistema

compativel de fungées se quaisquer duas fungées f e g
de F sdo compaiveis.

Lema

(a) Duas fungbes f e g sdo compativeis se e somente se
fU g é uma fungao.
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Lema

(a) Duas fungbes f e g sdo compativeis se e somente se
fU g é uma fungao.
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f ] (domfndomg)=g [ (domfNdomg).




Teoria dos Conjuntos

Fungdes: compatibilidade

Teoria dos
Conjuntos
(Aula 3)

Ruy de
Queiroz

Teorema

Se F for um sistema compativel de funcées, entéo | J F é
uma fungdo com dom(|J F) = |J{dom f | f € F}. A funcéo
|J F estende todos os f € F.
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