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Descrição

O portão eletrônico tem a função de facilitar o acesso aos locais que precisam ser fechados por portões. O usuário não precisa mais, por exemplo, descer de seu veículo para abrir o portão. Ou o porteiro não precisa mais ter o trabalho de ir até o portão para abri-lo, por exemplo.  O usuário por se sentir mais seguro ao abrir o portão sem ter que ficar vulnerável ao descer do carro. 

Função

O portão eletrônico funciona de acordo com os comandos do usuário. Ao acionar a opção abrir, o portão inicia sua abertura. Ao acionar a opção fechar o portão inicia seu fechamento. Vamos, agora, descrever com detalhes o funcionamento do portão.

Ao ser instalado e ligado, um sinal de luz vermelho permanece ligado para sinalizar que o portão encontra-se fechado. O sinal é mostrado na figura 1.
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Figura 1.
Ao iniciar a abertura, um sinal sonoro é disparado e, dura enquanto o portão estiver abrindo. Um sinal de luz vermelho (figura 1) é acionado e fica aceso até que o portão se abra. 

Quando o portão estiver aberto um sinal de luz verde, como mostrado na figura 2, irá ascender e permanecer aceso até que o usuário selecione a opção fechar.
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Figura 2.
Algumas observações neste momento são importantes:

1. Quando o portão estiver sendo aberto, o usuário poderá selecionar a opção fechar e o portão começará a ser fechado;

2. Quando o portão estiver sendo fechado, o usuário poderá selecionar a opção abrir e o portão começará a ser aberto.

Máquina de estados do portão




Máquina de estados do programa
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(1) Enquanto o portão abre, pode-se selecionar a opção fechar e o portão para de abrir e começa a fechar.
(2) Enquanto o portão fecha, pode-se selecionar a opção abrir e o portão para de fechar e começa a abrir.
Descrição da máquina de estados do programa

1. Ascender LED vermelho: este estado é o início do programa. Como o portão está fechado, no início, o LED vermelho, que sinaliza isto, estará aceso;

2. Abrir arquivo de Log: neste estado, o arquivo que será escrito será aberto. Se o arquivo não existir, vai para o estado Criar Arquivo de Log. Se existir vai para o estado_fechado;

3. Criar arquivo de Log: neste estado é criado um arquivo de texto. Neste arquivo serão escritas informações sobre o funcionamento do portão;

4. Estado_fechado: neste estado, o programa apenas aguarda uma ação do usuário. O portão encontra-se totalmente fechado. O LED vermelho permanece aceso;

5. Estado_abrindo: neste estado, o portão começa a abrir. O sinal sonoro é ativado;

6. Estado_fechando: neste estado, o portão começa a fechar. O sinal sonoro é ativado;

7. Estado_aberto: neste estado, o portão encontra-se totalmente aberto e o LED verde é aceso;

8. Escrever arquivo: neste estado o arquivo que foi aberto anteriormente (ou criado, se não existia), é escrito com informações de ações do usuário. Quando o usuário seleciona a opção fechar, por exemplo, isso é registrado no arquivo de LOG. O mesmo acontece se a opção for abrir;
9. Exit: esse estado encerra o programa.

Observação importante: 


O programa que controla o portão foi implementado nas linguagens Assembly e C usando o sistema o operacional Linux na versão Ubuntu 9.0.
Código do programa

C:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <time.h>

#include <string.h>

#include <sys/io.h>

extern pooling();

char *file;

unsigned int off;

void carrofluxo(float *carro)

{

    FILE* f;

    f= fopen(file,"a+");

    fprintf(f,"%f\n", *carro);

    fclose(f);

}

void gravarArquivo(char * str)

{

    FILE* f;

    f= fopen(file,"a+");

    strcat(str,"\n");

    fprintf(f,"%s", str);

    fclose(f);

    free(str);

    str = NULL;

}

char * capturaHora()

{

    char *campoHora;;

    time_t currentTime;

    struct tm *timeinfo;

    char * str;

    str = (char *) malloc(100*sizeof(char));

    currentTime = time(NULL);

    timeinfo = localtime(&currentTime);

    campoHora = (char *) malloc(10*sizeof(char));

    sprintf(campoHora, "%d",timeinfo->tm_mday);

    strcpy(str,"");

    strcat(str,campoHora);

    strcat(str,"/");

    if(timeinfo->tm_mon+1 < 10)

    {

        strcat(str,"0");

    }

    sprintf(campoHora, "%d",timeinfo->tm_mon+1);

    strcat(str,campoHora);

    strcat(str,"/");

    sprintf(campoHora, "%d",timeinfo->tm_year+1900);

    strcat(str,campoHora);

    strcat(str," - ");

    if(timeinfo->tm_hour < 10)

    {

        strcat(str,"0");

    }

    sprintf(campoHora, "%d",timeinfo->tm_hour);

    strcat(str,campoHora);

    strcat(str,"h");

    if(timeinfo->tm_min < 10)

    {

        strcat(str,"0");

    }

    sprintf(campoHora, "%d",timeinfo->tm_min);

    strcat(str,campoHora);

    strcat(str,"min");

     if(timeinfo->tm_sec < 10)

    {

        strcat(str,"0");

    }

    sprintf(campoHora, "%d",timeinfo->tm_sec);

    strcat(str,campoHora);

    strcat(str,"seg\0");

    return str;

}

void  salvarLog(int *nStr)

{

    char * string = capturaHora();

   printf("n = %d\n",*nStr);

   switch(*nStr)

   {

       case 5:

             {

                 char * status = " -> erro ";



 printf("%s",status); //teste

                 strcat(string, status);

                 gravarArquivo(string);

                 break;

             }

       case 0:

             {

                 file = (char *) malloc(sizeof("log.txt"));

                 strcpy(file,"log.txt");

                break;

             }

       case 1:

             {

                 char * status = " -> Fechado";



 printf("%s",status); //teste



 strcat(string, status);



 gravarArquivo(string);



 break;

             }

       case 2:

             {

                 char * status = " -> Fechando";



 printf("%s",status); //teste

                 strcat(string, status);



 gravarArquivo(string);



 break;

             }

       case 3:

             {

             char * status = " -> Aberto";



printf("%s",status); //teste

             strcat(string, status);

             gravarArquivo(string);

             break;

             }

       case 4:

             {

             char * status = " -> Abrindo";



 printf("%s",status); //teste

             strcat(string, status);

             gravarArquivo(string);

             break;

             }

   }

}

unsigned char leporta()

{

    ioperm(0x378, 3, 1);

    unsigned char valor = inb(0x379);

    return valor;

}

int main()

{

    pooling();

    return 0;

}

Assembly:
[SECTION .data]

            nErro dd 5

            nAbrindo dd 4

            nAberto dd 3

            nFechado dd 1

            nFechando dd 2

            nArquivo dd 0

            nInicioSistema dd 6

            strEstFechado db  "estado_fechado ", "$"

            strEstFechando db "estado_fechando","$"

            strEstAberto db   "estado_aberto  ", "$"

            strEstAbrindo db  "estado_abrindo ","$"


    horas dd 24


    fluxoCarro dd 0

            ;saidas:

            fechado_out equ 8

            aberto_out equ 4

            movimento_out equ 10

            ;entradas:

            abrir_in_Fechado   
equ
30

            abrir_in_Movimento 
equ 
158

            fechar_in_Aberto   
equ 
206

            fechar_in_Movimento
equ 
142

            aberto_in 
   
equ 
222

            fechado_in 
   
equ 
14

%macro TestaFinaliza 0

            push ax

            mov dx,0x379

            in al,dx

            and al, 174 ;10101110b

            cmp al, 174 ;10101110b

            pop ax

            je FinalizaPrograma

%endmacro

[SECTION .text]

extern carrofluxo

extern salvarLog

extern leporta

extern puts

global pooling

pooling:

            enter 0,0

            mov eax, nArquivo

            push eax

            call salvarLog

zerandoProtoboad:

;;;Funcionando

           ;obtendo acesso Ã  porta paralela

            mov eax,101

            mov ebx,0x378

            mov ecx,4

            mov edx,1

            int 0x80


    fld1

            mov al,0

            mov dx,0x378

            out dx,al

estado_fechado:


;estado_fechado Ã© o portao fechado

            mov al,fechado_out

            mov dx,0x378

            out dx,al

            mov eax, nFechado

            push eax

            call salvarLog

loopestadofechado:

            TestaFinaliza

            mov dx,0x379

            in al,dx

            cmp al, abrir_in_Fechado

            jne loopestadofechado

            jmp estado_abrindo

estado_fechando:

            mov eax, nFechando

            push eax

            call salvarLog

            mov dx,0x378

            mov al,movimento_out

            out dx,al

loopestadofechando:

            TestaFinaliza

            mov dx, 0x379

            in al,dx

            cmp al, abrir_in_Movimento

            je estado_abrindo

            cmp al, fechado_in

            je estado_fechado

            jne loopestadofechando

FinalizaPrograma:

            fld1


    fsub st1,st0


    fild DWORD[horas]


    fdiv st1,st0


    fistp DWORD[fluxoCarro]


    push fluxoCarro

            call carrofluxo

            push eax

            mov eax,101

            mov ebx,0x378

            mov ecx,4

            mov edx,0

            int 0x80

            leave

            ret

estado_abrindo:

            mov eax, nAbrindo

            push eax

            call salvarLog

            mov dx,0x378

            mov al,movimento_out

            out dx,al

            xor dx, dx

loopestadoabrindo:

            TestaFinaliza

            mov dx, 0x379

            in al,dx

            cmp al, fechar_in_Movimento

            je estado_fechando

            cmp al, aberto_in

            jne loopestadoabrindo

estado_aberto:

            mov dx,0x378

            mov al,aberto_out

            out dx,al

            mov eax, nAberto

            push eax

            call salvarLog


    fld1

            fadd st0, st1

loopestadoaberto:

            TestaFinaliza

            mov dx,0x379

            in al,dx

            cmp al,fechar_in_Aberto

            jne loopestadoaberto

            jmp estado_fechando

Representação do circuito na protoboard
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