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Introducao

 SP| e Agile
- Adequados para Sistemas Embarcados

- Prética desorganizada

- Problemas
e Técnicos
« Organizacionais



Introducao

« LDCA

- “*hw-related” software development
- Processo inadequado

- Geréncia: CMMI
- Devs: Agile



Objetivo

« Como as praticas e ferramentas do
desenvolvimento de software tradicional
podem suportar o desenvolvimento de
software embarcado?

- Modelos de ciclo de vida
- Modelos de maturidade
- Métodos Ageis




Pesquisa

e Revisao Sistematica

- ACM Digital Library
- IEEE Xplore
- Science Direct

 Pouco material
* |rrelevantes ou muito especificos



Pesquisa

» Trabalho exploratorio

* Revisao “Livre”
- Referéncias dos principais artigos
- Pesquisa dos principais autores



CMMI

Maioria das empresas no Nivel 3
Sistemas Criticos no Nivel 5
2 anos entre niveis

Mercado!

(Software Embarcado: A nova onda da informatica)



CMMI

* 1300 aplicacoes
» 200 Kloc

« CMMI 1 >>>CMMI 3

Defeitos — 88%
Tempo — 50%
Custo — 86%

Produtividade + 7,5x
(Master Systems)



MPS.Br

e Ganhos semelhantes ao CMMI?



SPIES

e SW Methods nao consideram necessidades
especificas do dominio

* Existem modelos e padroes para SE, mas
falta uma estratéegia de implementacao

e “Como implementar” em vez de “o0 que
implementar”



SPIES

 SP| for Embedded Systems
e CMMI 3

« Camadas
- Management
- Engineering
- Support



SPIES PAs

« Management

- Planning (PLA)
- Product Continuous Improvement (PCI)



SPIES PAs

* Engineering

Requirements Specification (RES)

PTroC
ProC
ProC
ProC

Prod

uct Design (PDS)
uct Development (PDE)

uct Integration (PIN)
uct Validation (PVAL)
uct Delivery and Maintenance (PDM)



SPIES PAs

e Support

- Configuration Management (CMA)
- Product and Process Quality (PPQ)
- Contract Management (CMG)

- Measurement and Analysis (MAN)



SPIES

* Fases

» Atividades, subatividades

» Critérios de entrada e saida

» Métricas

 Templates, guidelines, documentos
* Repositdrio de conhecimento

* Ativos de projeto



Project Planning

Requirements
Specification

Product Design

Other technologies
Development

Eletromechanical
Development

Automated Design

Eletronic Design

SPIES

» Software Development

* |ntegration

» Validation

* Delivery and Maintenance

e Measurement and
Analysis



SPIES Future

 Sem dados quantitativos
* Aplicado apenas na academia/graduacao

* Refinar praticas efetivas
* Experimentacao

- Academia > Industria



SPICE

 Mapeamento de praticas ISO 15504:1998

 Contemplar avaliacao de processos de
software de sistemas embarcados

 Fragmentacao das técnicas e ferramentas de
sistemas embarcados

- 1998
- Problema ainda nao resolvido!



Agile

~alta de suporte completo ao ciclo de vida

~alta de suporte de ferramentas

XPI
Mobile-D



XPI

Baseado em XP, TDD
Hipotese > Realizacao

Stage 1: Envisioning
Stage 2: Prototyping
Stage 3: Initial Production
Stage 4: Final Production



XPI

» Stage 1: Envisioning
- Testes de aceitacao

« Usuarios + Experts
 Tipos de dados fundamentas
- Sinais e imagens

- Desvio de XP

e Testes nao-funcionais cedo e nao na producao
final

* Testes de aceitacao orientam a prototipacao de
alto nivel e nao o estagio de producao final



XPI

» Stage 2: Prototyping
- Alto nivel
- Malior entendimento do sistema
- Casos de teste adicionais
- TDD durante o desenvolvimento do prototipo



XPI

e Stage 3: Initial Production

- Reescrever o sistema em linguagem
compilavel

- Traduzir conceitos de alto-nivel (ponto
flutuante) para a realidade embarcada

- Nova linguagem, novo framework TDD



XPI

« Stage 4: Final Production

- Completamente envolvido com o alvo
embarcado (target)

- Ajuste fino para performance

» Refactoring
 Assembly code



XPIl Tools

 Embedded FitNesse

- Potencial, apenas
* Prototyping xUnit tools

- Adaptar, se necessario (muUnit)
 Embedded-Unit

- CppUnitLite

- Funcional!




XPIl Tools

 Target — Host

- C++ lostream
- JTAG (hw especializado)
* Instrumentacao - Impacto inaceitavel

- Intel Thread Checker
+ 20X memoaria
+ 300x execucao
« E-Race
- Registradores do Processador
- Suporte de hardware



Mobile-D

* Mobile phone software

- Evolucao dos dispositivos
- Plataformas diferentes
- Time-to-market

 XP, Crystal, RUP



Mobile-D

e 10 Devs
e Mesmo local

* Aplicacao completamente funcional em
periodo curto

« CMMI Nivel 2



Mobile-D

* Fases: set-up, core, core2, stabilize, wrap-up

* Dias: planning, working, release
- Integration day, se necessario

e Praticas baseadas em 9 elementos



Mobile-D

* 1. Phasing and * 6. Metrics
Pacing . 7. Agile SPI
* 2. Architecture Line | g f_gite
e 3. Mobile TDD Customers
o 4. CI e 9. User-Centered

» 5. Pair Programming Focus



Mobile-D

« ENERGI

- Industry driven experimental software
engineering initiative - VIT

- 4 estudos de caso
- 8 a 10 semanas



Mobile-D

Visibilidade do projeto
ldentificacao prematura de problemas

Informacao e responsabilidade
compartilhadas

Coeréncia processo-pratica
Baixa densidade de defeitos
Ritmo constante de desenvolvimento



Mobile-D

» Suporte deficiente de ferramentas

* Necessidade de praticas altamente
disciplinadas

* Meéetodos ageis out-of-box levaram a
problemas



Conclusao

Poucos estudos, poucos resultados
Adequacao de praticas ao dominio
Resisténcia

- Adocao de praticas ageis

- SPI, Mudanca

Equipes multidisciplinares (engenharia
classica)



Conclusao

« LDCA

- Breaking the Ice

- Suporte de ferramentas

 Automacao de Testes
* Integracéo Continua



Conclusao

« LDCA

- Processo misto
- Visao para geréncia

 SPIES como referéncia para conformidade com
o CMMI

- Visao para desenvolvimento

« Acompanhamento do projeto com Scrum
« XPI Stages 1-4 em cada iteracao
* Mobile-D Days em cada iteracao



Oportunidades

e Ferramentas

- Padronizacao de ferramentas de automacao
de testes e integracao continua

 Diferentes plataformas
« Exemplo: jUnit, mUnit, cUnit...



Oportunidades

e Processos

- Evolucao do SPIES

- Mapeamento de praticas do MPS.Br para
desenvolvimento de software embarcado

- Avaliacao de processos de software
embarcado sob a otica do CMMI e MPS.Br

- Avaliacao dos metodos ageis aplicados na
industria de software embarcado



Qualidade, Processos e Gestao de Software
no contexto de Sitemas Embarcados

Metodologias Ageis
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