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Abstract

With the widespread use of the Internet, more and more web-based information
systems are being developed. Nowadays, many of these are developed in Java
because of the several quality and productvity factors offered by the language
and, mainly, for the amount of developed solutions using it. Java web
technologies are very powerful, but are very new too. For this reason, there isn't
a good number of design patterns or idioms for Java web-based systems [2]. In
order to contribute to solve this problem, here we describe the Web Handlers

pattern, which provides a way to structure and organize web-based systems to
prevent replication of code.
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Introducéo

Hoje, muitos sistemas estdo sendo desenvolvidos em Java [8]. O motivo € que ela oferece
diversas vantagens sobre as outras linguagens e vem sendo uma tecnologia fortemente
aceita no mercado. A quantidade de produtos e solucdes desenvolvidas em Java tem
aumentado muito, isto esta fazendo com que ela se torne um padrdo de linguagem de
programacao.

A API de Java que d& suporte ao desenvolvimento de aplicAfgiEs baseada e®ervlets

[6]. Estes nada mais sdo do que programas escritos na linguagem Java que ficam residentes
em algum servidoMWeb Eles sdo definidos como classes e possuem alguns métodos
padrdes que devem ser implementados para que se comportem como espesaddeSs

podem ser vistos como uma extensdo do serWdly ja que recebem requisicbes e geram
dados em qualquer formato suportado pelo protocolo HTTP. A grande diferenca esta no
fato deles funcionarem de forma semelhante aos programas CGI, ou seja, sdo capazes de
gerar informacdes dinamicas para o cliente.

A tecnologia de desenvolvimento de programas péehem Java é muito poderosa, no
entanto € muito nova. Por este motivo ainda ndo existe uma quantidade razoavel de Padrdes
de Projeto que possam ajudar os programadores e projetistas a solucionarem problemas
corriqueiros e intrinsecos de sistervésb[2].

Intencéo

Prové um mecanismo para estruturar e organizar sei@isbaseado enservietsde
forma a evitar repeticdo de cddigo, sem aumentar a complexidade do mesmo.

Contexto

Em sistemasWeb baseados no modelo de pedido-resposta € comum termos diferentes
requisicdes (pedidos) gerando dinamicamente a mesma pagina HTML como resposta. Esta
situacdo pode ser percebida em um exemplo bem simplificado de sistema bancéario que
possui apenas as operacdes de crédito e débito em conta corrente, além de uma operacao de
login no sistema. O funcionamento deste € especificado através do mapa navegacional
(Figura 1), que usa a notacédo de Diagrama de Estados de UML [5], onde as operacdes sdo
desenhadas como eventos e as paginas HTML (dinamicas ou estaticas) como estados.

De fato, analisando a figura percebe-se que as opera¢ides Credito € Login, apesar de
serem operacdes distintas geram como resposta de sua execucao a mesmaepagina (
Movimentacbes). Este fato, apesar de exemplificada com um menu principal, ocorre em
diversas outras situacoes.
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Figura 1

Outro caso comum em sistemas desta natureza € termos um processamento gerando
diferentes respostas, dependendo da origem da requisicdo. Para exemplificar esta situacao,
considere que o cliente, além de realizar movimentacdes em conta (débito e crédito), pode

fazer atualizacdes em seu cadastro. O novo comportamento do sistema é especificado na
figura abaixo.
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Figura 2

A Figura 2 exemplifica bem a situacdo em que a mesma opernagfiq,€ executada a partir

de contextos diferente®4gina de Login 1 € Pagina de Login 2) e deve gerar uma saida
especifica Nlenu de Atualizagdo € Menu de Movimentacdes) dependendo da origem da
requisicdo. Estas duas paginas de login possuem o conteudo bem diferente, pois elas estao
em contextos distintos e ndo possuem relagéo direta.

Uma forma bem intuitiva de implementar sistemas deste tipo com o uso da tecnologia Java
paraWebé criar unServletpara cada par de operacdo e pagina de resposta. Cada um destes

€ responsavel por responder a um Unico tipo de requisicdo, onde a operacao a ser executada
e a pagina a ser gerada sdo sempre as mesmas. Esta técnica pode ser chamada de
Estruturacao d&ervletsOrientados a Pagina-Operacao, pois existirédSemletpara cada
combinacdo de operacao e pagina possivel no sistema. A aplicacdo desta técnica no sistema



bancario descrito anteriormente produz como resulta®endetsque podem ser vistos na
Figura 3.

/I Cédigo relativo ao Crédito N /I Cédigo relativo ao Login
<<Http_Senlet>> <<Http_Serlet>>
Credito_Movimentacao | |/ Cédigo relativo a montagem Login_Atualizacao [ ~|// Cédigo relativo a montagem
//do Menu de Movimentagbes /l do Menu de Atualizagédo
/I Cédigo relativo ao Débito N I Codigo relativo ao Login
<<Http_Serviet>> o Ie e
Debito_Movimentacao /I Cédigo relativo a_ montag?m Lo M_ovimentacao — 1/ Cédigo relativo & montagem
/I do Menu de Movimentagdes Il do Menu de Movimentacses
Figura 3

Outra alternativa € criar um Unic®ervletque contém o trecho de cddigo de todas as
operacgOes e faz untdsé para decidir quais destas deve executar baseado em parametros
da requisicdo, montando a pagina de resposta, que é comum a todos, logo em seguida. Esta
técnica pode ser chamada de Estruturacd8eteles Orientados a Péaginas, pois existira

um Uunico Servlet para cada pagina do sistema. Utilizando esta técnica o serviet
Menu_Movimentacao da Figura 4 serd criado para implementar o comportamento do
Credito_Movimentacao, Debito_Movimentacao e Login_Movimentacao mostrados anteriormente
naFigura 3.

AN

operacao = request.getParameter("operacao");

if(operacao.equals("Login")
I/l Cédigo relativo ao Login

}

else if(operacao.equals("Credito"}
/I Cédigo relativo ao Crédito

<<Http_Serviet>>
Menu_Movimentacao — — -

}
else if(operacao.equals("Debito"X
/I Cbédigo relativo ao Débito

}

/I Cédigo relativo & montagem
/I do Menu de Movimentacdes

Figura 4

Existe uma outra alternativa, similar a esta Ultima, também muito usada, que é criar um
Unico Servlet que executa a operacao e depois faz um “case” baseado em parametros da
requisicdo para decidir que pagina de resposta deve montar. Esta técnica € chamada de
Estruturacdo deServles Orientados a Operacdes, pois existira Senvlet para cada
operacao do sistema. Fgura 5 da uma idéia de seu funcionamento, nela pode-se constatar
gue o servletogin utiliza esta técnica agrupando a funcionalidade dogin_Atualizagdo e
Login_Movimentagcdo, mostrados naigura 3.



origem = request.getParameter("origem"); N
/I Coédigo relativo ao Login

if(origem.equals("Login1"){
<<Http_Serviet>> /I Cédigo relativo a montagem
Login [ " | I/ do Menu de Movimentacgdes
}
else if(origem.equals("Login2"}{
/I Cédigo relativo a montagem
/I do Menu de Atualizagéo

}

Figura 5

Forcas

Na estruturacdo dé&ervletsorientado a pagina-operacdo, a légica de montagem da
apresentacao é repetida em algues/I8ts, enquanto que o cédigo relativo a execucao da
operacao fica repetido em outros.Figura 3 demonstra bem este fato, onde o cdédigo de
montagem do Menu de Movimentacfes € repetidoS@rgletsCredito_Movimentacao,
Debito_Movimentacao e Login_Movimentacao , enquanto que o trecho relativo a
operacao de login € duplicada lngin_Atualizacao e Login_Movimentacao.

As outras alternativaservletsorientados a pagina e orientados a operacdes, apresentadas
anteriormente, possuem caracteristicas positivas e negativas, como pode ser visto a segulir.

Positivas:

» A estruturacdo d&ervletsorientados a pagina evita a duplicacdo do codigo referente a
montagem da apresentacdo. De fato, analisamtara 4, percebe-se que a légica que
estava contida nosServlets Credito_Movimentacao, Debito_Movimentacao e
Login_Movimentacao ~ foram agrupados em um Uni&ervlet,Menu_Movimentacao,
evitando assim a repeticdo de cddigo de montagem do Menu de Movimentacgdes.

e A estruturacdo deServletsorientados a operacdo evita a duplicagcdo do cdédigo de
processamento das regras de negécioSedviet Login , mostrado naFigura 5, foi
implementado usando esta estruturacao, evitando desta forma que a operacéo de login
seja replicada em outr&ervletsdo sistema. Ele agrupa a funcionalidade dos servlets
Login_Atualizagdo € Login_Movimentacao

Negativas:

e A estruturacdo d€ervletsorientados a pagina nao pode ser aplicada para impedir a
repeticdo da logica das regras de negécio. Além do mais, esta alternativa pode fazer
com que o seBervletfiqgue mais complexo quando a quantidade de operac¢des que
geram a mesma pagina de saida aumenta.

» A estruturacdo d8ervletsorientados a operacao ndo é capaz de impedir que a légica de
montagem das paginas se repita. Esta também apresenta o problema de poder ficar
complexo quando o numero de paginas de saida possiveis para a mesma operacao
aumenta.



Problema

As alternativas discutidas anteriormente geram problemas que podem ser resumidos em
ocorréncia de duplicacdo de codigo em casos onde aparecem relacionamentos 1:N entre a
parte de processamento e a de apresentacdo inerente aSd¢odet e vice-versa.
Naturalmente, estes problemas também ocorrem em situacdes onde existem
relacionamentos M:N entre as duas partes. Estes Ultimos sdo 0s mais comuns, ja que é
dificil encontrar sistemas que apresentem apenas um dos casos.

A Estruturacdo deServlets Orientados a Paginas pode ser aplicada em casos de
relacionamento 1:N de pagina para operacao, evitando repeticdo de cbdigo, mas em alguns
casos tornando &ervlet mais complexo. Ja a Estruturacdo Orientada a Operacdes €
aplicavel em casos de relacionamento 1:N de operacdo para pagina, com beneficios e
limitacoes semelhantes. Ambas estruturacdes resolvem bem o problema de repeticdo de
cbdigo em cada um de seus contextos, introduzindo, apenas em alguns casos, problemas de
complexidade.

No entanto, estas alternativas ndo podem ser aplicadas com a mesma qualidade em sistemas
com relacionamento M:N, tais como sisterideb Por isso é necessario encontrar uma
solucdo que possa ser aplicada em todos os casos relatados aqui, preservando os beneficios
das alternativas explicitadas anteriormente em cada um dos seus contextos e sem aumentar
a complexidade do cédigo.

Solucéo

A solucdo é baseada na construcdo de entidades denonfinadéexrs Existem dois tipos
destes:Handlers de Apresentacdo Elandlers de Processamento. Os primeiros contém
apenas codigo relativo a montagem das paginas dindmicas e os outros possuem codigo (ou
chamadas) relativo a execucao da l6gica de neg6cio. Com esta estruturacao sera necessario
criar um handler de processamento para cada operacdo do seu sistema e um de
apresentacao para cada pagina dinamica.

Cada requisicatVebira disparar uma execucdo do lado do servidor que dinamicamente
montard um par deandlers(um de apresentacdo e um de processamento) para responder
ao cliente. Esta composicao dinamica é baseada em parametros da requisicao do cliente. A
entidade responsavel pela montagem deste par e delegacéo da requisicédrélador

de Handlers.Este sera especificado com mais detalhes nas secdes

Estrutura e Implementagéo.

Os handlersde processamento, além de conterem logica de execucao das operacdes do
sistema, possuem uma parte responsavel pela validacdo dos dados vindos detliente
outra parte que é a geracdo de dados para a execucao do seu par de apresentacao.

Os handlers de apresentacdo também possuem validacdo de dados, além de codigo de
montagem das paginas dinamicas. Esta validacdo € necessaria por que estes precisam



validar os dados gerados pelo seu pares, ja que eles sao entidades independentes e podem
ser compostos de diferentes formas.

Por exemplo, para o sistema bancéario as seguintes entidades deveriam ser criadas com a
utilizacdo do padrao:

Handlers de Apresentacéo:

« HA_MenuAtualizacao — Responsavel por montar dinamicamente o Menu de Atualizagao.
+ HA_MenuMovimentacoes — Responsavel por montar dinamicamente o Menu de
Movimentacoes.

Handlers de Processamento:

« HP_Login — Responsavel por executar a operacao de login.
+ HP_Credito — Responsavel por executar a operacao de crédito.
« HP_Debito — Responséavel por executar a operacéo de débito.

Estas podem ser compostas de diferentes formas para responderem aos diferentes tipos de
requisicdes. Arigura 6 exemplifica algumas composicdes possiveis para o0 sistema bancario
com a utilizacao desse tipo de estruturacéo.

<<Handler de Proc essamento>>
HP_Login

<<Handler de Apresentacao>>
HA_MenuMov imentacoes

*processar(Serv letRequest, Sew letRes ponse)

*apresentar(Serv letRequest, ServletResponse)

<<Handler de Proc essamento>>
HP_Login

<<Handler de Apresentacao>>
HA_MenuAtualizacao

*processar(Serv letRequest, Sew letRes ponse)

*apresentar(Serv letRequest, ServletResponse)

<<Handker de Processamento>>
HP_Credito

<<Handler de Apresentacao>>
HA_MenuMov imentacoes

%processar(Sew letRequest, Serv letResponse)

*apresentar(Serv letRequest, ServletResponse)

<<Handler de Proc essamento>>
HP_D ebito

<<Handler de Apresentacao>>
HA_MenuMov imentacoes

*processar(Serv letRequest, Sew letRes ponse)

*apresentar(Serv letRequest, ServletResponse)

(D) Execucdo da operagao débito

Figura 6



De fato, € percebido que o usol@ndlersé capaz de resolver os problemas de duplicacao

e complexidade de cddigo, podendo assim ser aplicado na maioria das situacdes comuns a
sistemasWebA Figura 6 demonstra como osandlerspodem ser reusados em diferentes
requisicdes, evitando assim a repeticao de cédigo.

Aplicabilidade

Use o padréo principalmente em sistemas onde aparecem coisas do tipo:

. m n
Apresentagdo | - ~| Processamento

Figura 7

Uma boa prética é desenvolver o sistema ja usando este padrao mesmo quando ndo ocorrem
estas situacdes, pois desta forma o desenvolvedor ja torna o sistema imune a problemas de
repeticdo de cddigo antes mesmo de identifica-los.

Uma forma simples de identificar se o0 seu sistema necessita do uso deste padrdo €
desenhando o mapa navegacional do sistema e verificando a existéncia de ciclos. O
aparecimento de ciclos indica que o seu sistema pode apresentar relacionamento 1:N da
apresentacao para o processamento. Para identificar a ocorréncia de relacionamentos 1:N
do processamento para a apresentacdo € sO verificar, no mapa navegacional, se a mesma
operacao € usada em duas transicdes diferentes.

Estrutura

<<Http_Servlet>>
ControladorHandlers

0..n

HandlerApresentacao HandlerProcessamento
\/alidarDados() \/alidarDados()
niciar() niciar()
‘finalizar() inalizar()
%apresentar() #processar()
Figura 8

Descri¢do dos métodos:

« iniciar - Inicia o handlerno qual ele € chamado, é invocado pelo ambiente.
« finalizar — Finaliza ohandlerno qual ele é chamado.
 apresentar — Contém a logica referente a montagem das paginas dinamicas.



+ processar — Contém a légica referente a execucao da légica de negdcio.
 validarDados — Contém regras de validacdo dos dados de entrada.

Participantes

«  ControladorHandlers — Responsavel pelo controle da execucécdhdosllers

+ HandlerApresentacao — Responsavel pela montagem de uma ou mais paginas
semelhantes.

« HandlerProcessamento — Responsavel pela execucdo das funcionalidades inerentes ao
negoécio sendo implementado, e também pela geracdo de dados lpanaler de
apresentacao.

Os handlerspossuem ciclo de vida semelhante aosSkrslety6], por isso sado oferecidos

0S métodosniciar e finalizar, para que o programador possa definir operacées que serao
executadas na sua inicializacdo e finalizacdo. Talwdler pode implementar o método
validarDados, que sera executado antespiacessar ou doapresentar. Para oshandlersde
processamento ele pode ser usado para implementar regras de validacdo dos dados da
requisicdioWeh enquanto que nos de apresentacao ele contém a validacdo dos dados
gerados pelo processamento.

Colaboracdes

clienteWeb controlador : Container de processamento : apresentacao :
ControladorHandlers Handlers HandlerProcessamento HandlerApresentacao

‘ requisicao WEB ‘ ‘ ‘
1 get(handlerProcessamento)

/D E o meio pelo qual osdadoﬁ

gerados sdo passados

get(handlerApresentacao) ‘ /

7 )

processar(ServIetRequesd, ServletResponse) 4

\ / g

apresentar(ﬁervletRequést, SewletReEpo nse)

|
|
|
|
|
|
|
|
| | gl
|
|
|
|

Figura 9

- Toda requisicdoWeb € recebida pelacontrolador, que interpreta seus parametros,
recupera ohandler de processamento e apresentacdo necessarios para executar a
requisicdo e dinamicamente faz a composi¢cao dos dois, delegando a requisicdo para o
par.

« O processamento € 0 primeiro a ser executado através da chamada ao seu método
processar. Nele vao estar a l6gica de negécio do sistema, ou em alguns casos, chamadas



para classes que implementam esta légica (EJB-§@ade[3], etc). Ele também é
responsavel por produzir os dados de entrad&atwller de apresentacdo que sera
associado a ele.

O apresentacao € executado apds o término com sucessprat@ssamento através de

uma chamada a seu métogiwesentar. Nele ndo deve haver légica de negdécio alguma,
apenas codigo referente a montagem da pagina. Esta entidade vai consultar os dados
gerados pelo seu par processamento e construir a pagina de resposta baseada nestes.

O Container de Handlers € uma entidade que esta neste contexto apenas para que se tenha um
entendimento melhor do processo de acesso e recuperagé@ndtess Ele nada mais € do

gue o ambiente onde dmndlersestardo sendo executados, isto €, um serWidels ou

mais especificamente uoontainer Web

Consequéncias

Grande flexibilidade na composicao das partes de apagdene processamento — Os
handlersde apresentacdo e processamento sao independentes, um dos outros e podem
ser integrados de forma diferente para responder a diferentes tipos de requisicoes, desde
gue eles sejam compativeis em relacdo aos dados produzidos e consumidos.

Maior reuso de cédigo — O padrdo evita a repeticdo desnecessaria de codigo, pois
permite o compartilhamento de entidades para responderem a diferentes requisicoes.
Mudancas nos mecanismos de montagem da apresentacédo (JSP [6], FreeMarker [4] e
WebMacro [14]) ndo causam efeito algum nas entidades de processamento.

Facilita a implemertcdo de sistemas que requerem diferentes formatos de saida para a
mesma operacao (Sistema que podem gerar formatos como XML, HTML, WML etc,
dependendo do tipo de cliente que acessa-0) — Com o us&/etboHandlerso
desenvolvedor pode crianandlers de processamento que serdo compostos com
diferenteshandlersde apresentacdo, onde estes Ultimos possuem implementacdes para
cada formato de saida possivel.

Facilita a implememricdo de componentelandlersde apresentacdo e processamento)

gue podem ser reusados em outros sistemas — Com o uso do padrdo é mais facil manter
uma biblioteca dehandlers onde o desenvolvedor pode consultar servicos ja
implementados e compo-los a fim de obter a implementacdo de um servico desejado.

O padrao ajuda a evitar repeticao de cddigo, mas é preciso ter um certo cuidado para
ndo pecar em tornar o sistema modular demais, pois quanto mais modular maior sera o
nimero de classes necessérias para implementa-lo.

Implementacéao

Todos oshandlerspossuem um comportamento bem similar e iabe$ bem definidas, por

iSsO € interessante que existam classes e interfaces que déem apoio ao funcionamento do
padrdo, provendo comportamento genérico e especificando a interface das operaces dos
handlers Estas podem ser vistas na figura abaixo:



<<Interface>>
IHandler
%y alidarDados(Serv letRequest, ServletResponse)
%executar(Serv letRequest, ServletResponse)
%iniciar(Serv letContext)

*finalizar()
<<Interface>> <<Interface>>
IHandlerProcessamento IHandlerApresentacao
*processar(Serv letRequest, ServletResponse) *apresentar(Serv letRequest, ServletResponse)
HandlerProcessamento HandlerApresentacao

Figura 10

IHandler - Interface genérica que especifica as funcionalidades quehtodider deve
oferecer.

IHandlerProcessamento - Interface que define todas as operagcfes que devem existir em
um handlerde processamento.

IHandlerApresentacao - Interface que define todas as operagcdes que devem ser oferecidas
por umhandlerde apresentacéo.

HandlerProcessamento - Classe abstrata que implementa as funcionalidades definidas na
interface IHandlerProcessamento. Ela é classe que prové uma implementacdo padrao
para oshandlersde processamento. Toda entidade de processamento deve estender esta
classe para possuir o comportamento dénandlerde processamento.

HandlerApresentacao - Classe abstrata que implementa as funcionalidades definidas na
interfacelHandlerApresentacao. Toda entidade de apresentacéo deve estender esta classe
para possuir o comportamento de um handler de apresentacao.

Os tipossServietRequest, ServietResponse € ServletContext SA0 classes padrdes da API de
Servlets[6]. A primeira é o meio pelo qual os parametros da requisicdo sdo passados. O
segundo é usado para enviar resposta para o dliégiteO Ultimo é uma referéncia para o
Container através deste pode-se recuperar parametros de configuracdo do ambiente,
comunicar-se com outras entidades que estejam executando neste mesmo contexto etc.

Para tornar o ambiente dendlers mais poderoso € interessante que existam algumas
funcionalidades providas pelo contexto onde eles estdo sendo executados, estas s&o:

s

Instanciacdo automatica ddwndlers - O ambiente € responsavel por localizar e
carregar ovandlersnecessarios para a execucdo da requisicdo.



+ Reload automético dehandlers- As modificacdes feitas emandlersja carregados
serdo enxergadas pelo contexto automaticamente.

+ Ciclo de vida bem definido e gerenciado pelo ambiente haDsglers assim como os
Servles, possuem um ciclo de vida bem definido e que é controlado pelo ambiente no
gual eles estdo executando.

Todas estas caracteristicas precisam ser implementadas para estarem presentes no ambiente
dos handlers mas como o ambiente d&ervlies \Web Containér ja prové todos estes
servicos, € uma boa idéia usa-los paraasdlers Uma forma de usar estes recursos de

forma efetiva é fazendo com que bandlers sejam executados dentro dRerviet

Container Para isso eles precisam ter a interface deSarlete se comportar como tal.

Uma pequena modificacdo na estrutura apresentada anteriormente pode ser feita de forma a
atender estes requisitos e preservando a semanticehatalers apresentada até o
momento. AFigura 11 d4 uma idéia da alteracdo necesséaria no modelo.

<<Interface>>
IHandler

<<Interface>> HetpServiet <<Interface>>
IHandlerProcessamento (from http) IHandlerApresentacao
<
|
HandlerProcessamento HandlerApresentacao
Figura 11

As implementacdes genéricRandlerApresentacao € HandlerProcessamento continuam
implementando as mesmas interfaces, mas agora estendem aigi®esdet (pertence a

API de Servlety para herdarem o comportamento $ervlete poderem ser gerenciados

pelo Web Container Outro detalhe bem interessante é que as implementacées genéricas
declaram todos os métodos herdados da clagservlet como “final”’, desta forma evitam

gue suas subclasses tentem redefinir estes métodos. Enfim, para as classes que o
programador precisa implementar, esta mudanga ndo causa nenhum efeito direto.

Na Figura 12 pode-se ver o diagrama de classes do padrao completo. Foram acrescentadas as
classes de excec&presentacaoException € ProcessamentoException, ambas herdando de
ServletException, € cada uma destas podem ser lancadas pelos métodbandibers de
Apresentacdo e Processamento, respectivamente.

A Ultima classe que esta neste diagrama e ainda ndo foi explicadangotadorHandlers,
esta classe € unsServlet que faz o papel do Controlador dendlers mostrado
anteriormente. O motivo do controlador ser 8ervleté que ele precisa receber todas as
requisicdesWeh e s6 depois de interpreta-las, repassa-las paharafiersresponsaveis

pelo sua execucao.



Uma variagcdo da implementacdo para resolver o problema do aumento do nimero de
classes do sistema é permitir que o desenvolvedor possa agrupar operacdes relacionadas ou
semelhantes em um unit@ndler Com isso seria necessario implementar um mecanismo

de execucao deandlersmais elaborado, onde além de informacdes a respeitoatioters

a serem executados numa determinada requisicéo, deveria haver parametros indicando que
operacao executar em cada um deles. Este mecanismo pode ser implementado com a
utilizacdo de uma API de Java chamBddlection[7].

<<Interface>>
IHandler
%y alidarDados (Serv letRequest, ServletResponse)
*iniciar(Serv letContext)

*finalizar()
<<Interface>> <<Interface>>
IHandlerProcessamento IHandlerApresentacao
*processar(ServletRequest, ServletResponse) HttpServiet *apresentar(Serv letRequest, ServletResponse)
A (from http)
\ W Z% A

/ <<Http_Servlet>> ‘

[ ControladorHandlers ‘
HandlerProcessamento HandlerApresentacao

ServletException
(from servlet)
ApresentacaoException ProcessamentoException

Figura 12

Cddigo de Exemplo

Para exemplificar o uso do padréo serdo mostradas as implementacdes de duas classes do
sistema bancario, urhandler de apresentacdo e outro de processamentBigufa 6,

mostrada anteriormente, da uma idéia geral da estrutura destas classes e como elas séo
compostas para atender as requisicdes do sistema. No trecho abaixo € mostrada a
implementagao concreta destas classes em Java.

HP_Login

Esta classe € utmandler de processamento que executa a operacdo de login no sistema.
Como pode ser visto na linha 1 este precisa estender a elasgeProcessamento
herdando assim o comportamento fdandler de processamento. Na linha 3 é declarada
uma variavel do tiposistema , que agrupa todos os servicos do sistema e é uma
implementacdo do padr&acadee Singleton[3]. Na inicializacdo destkandler(chamada



ao métodaniciar ) é recuperada uma instancia do sistema para que seja usado durante o
processamento (linha 7). O métodadarbados  destehandlerverifica se os parametros da
requisicdo necessarios para execucdo estdo presentes (linha 13 e 14), caso ndo estejam é
lancada uma excecdao indicando que o processamento deve ser interrompido. As linhas 24 e
25 sdo usadas para recuperar o valor do login e senha, passados como parametro da
requisicdo. Estas vao ser usados para fazer a validagdo do usuario no sistema através de
uma chamada ao métodalidarUsuario do objetoFacade(linha 27). Se o login ocorrer

com sucesso, as informacdes do usuario serdo recuperadas e armazenadas em um objeto do
tipo usuario através de uma chamada ao mét@egerarUsuario da Facade(linha 28).

ApOs este processo, 0 objeto € armazenadeqa&t para que possa ser recuperado pelo
handlerde apresentacdo par nesta requisicao.

public class HP_Login extends HandlerProcessamento {

private Sistema sistema;

throws ProcessamentoException{

1

2

3

4:

5:  public void iniciar(ServletConfig config)
6.

7 sistema = Sistema.getInstancia();

8

public void validarDados(HttpServietRequest request,

10: HttpServletResponse response)

11: throws ProcessamentoException{

12: /I Verifica se os parametros necessarios para exe cucao estdo presentes
13: if(request.getParameter("login™) == null ||

14: request.getParameter("senha") == null){

15: throw new ProcessamentoException("Parametros imcompativeis",null);
16: }

17:

18: public void processar(HttpServletRequest request,

19: HttpServletResponse response)

20: throws ProcessamentoException{

21: String login,senha;

22: Usuario usuario;

23:

24: login = request.getParameter("login™);

25: senha = request.getParameter("senha");

26:

27: if(sistema.validarUsuario(login,senha)){

28: usuario = sistema.recuperarUsuario(login);

29: request.setAttribute("usuario”,usuario);

30: }

31: else{

32: throw new ProcessamentoException("Login Invalido",null);
33: }

34: }

35: }

HA_MenuMovimentacao

O HA_MenuMovimentacao € um handler de apresentacdo, para isso ele estende a classe
HandlerApresentacao. Seu métodovalidarbados ~ Verifica a existéncia de um parametro
com o0 nomeusuario  (linha 7). O métod@presentar recupera o0 objeto do tip@uario

através daequest (linha 23). A l6gica principal de montagem da péagina esta na linha 26,
onde a pagina € montada através de uma chamada ao reébqE@essaPagina().



Este método recebe com entrada um array de chaves, outro de valores e um nome de
arquivo. Este arquivo é utemplatede uma pagina HTML contendo alguns identificadores
especiais nos locais onde seréo inseridas informac¢des dindmicas. A tarefa deste método é
varrer 0 arquivo procurando ocorréncias de alguma das palavragayode chaves e
substitui-las por palavras doray de valores. Na linha 27 a pagina de resposta é enviada
para o clientéVeb.

public class HA_MenuMovimentacao extends HandlerApresentacao {

1

2

3 public void validarDados(HttpServletRequest request,

4: HttpServletResponse response)

5: throws ProcessamentoException{

6 /I Verifica se os parametros necessarios para execucao estdo presentes
7 if(request.getAttribute("usuario") == null){

9: throw new ProcessamentoException("Parametros imcompativeis",null);
10: }
11: }
13: public void apresentar(HttpServletRequest request,

14: HttpServletResponse response)
15: throws ApresentacaoException{

17: PrintWriter out;
18: String pagina;

19: Usuario u;

20:

21: out = response.getWriter();

22: try{

23: u = (Usuario) request.getAttribute("usuario”);

24: String[] chaves = {"$USUARIO"};

25: String([] valores = {u.getName()};

26: pagina = Skin.processaPagina(chaves, valores,"Menu_Movimentacao.html™);
27: out.printin(pagina);

28: }

29: catch(Exception e){

30: throw new ApresentacaoException("Erro de Apresentacdo",e);
31: }

32: }

33: }

Usos Conhecidos

» Portal Encontre & Compre [10] — Sistema de consultas dos anunciantes Listel, que
também permite que o Vvisitante faca transacdes de negdcios on-line com os
anunciantes.

* O Sistema de Fomento Lattes [13]- Sistema de informacao para gestao de programas de
fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico. O modulo responsével pela
emissao de parecer consultor Ad hoc usa o padréo aqui descrito em sua implementacao.

» Prospectar [11] — Sistema de prospeccao tecnolégica do Governo Federal.

e O Sistema de Acompanhamento e Avaliacdo do PADCT (Médulo de Licitacdes) — Este
sistema encontra-se em desenvolvimento. O objetivo principal deste mddulo é o
cadastramento, o registro da situacdo, e a emissdo de relatorios, das licitacdes de
recursos do exterior ocorridas durante a execucéo dos projetos do programa PADCT III.



Todos os sistemas descritos anteriormente usam o padi&e&andlersia construcéo

de seus servicod/eb A implementacdo do padrdo proposta neste documento foi fruto de
um trabalho de correcdo dos problemas identificados nas implementacdes anteriores, mas a
estrutura do padrao continua a mesma.

Padroes Relacionados

Na construcdo dobkandlersde apresentacdo pode ser usado o pa8kio[12] para
implementar a légica de montagem das paginas dinamicas. O uso do padrdo neste contexto
traz uma série de beneficios ao desenvolvimento pois permite a separacdo entre o cédigo
HTML e Java, facilitando o desenvolvimento e a manutencéo do sistema.

E interessante usar o padrdo de profedoade[3] para agrupar a légica de negocio do
sistema em um Unico ponto e fazer com qubamgllersde processamento chamem estas
funcionalidades, ao invés de implementarem-na diretamente em seus corpos.
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