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Modelagem Geométrica

m Area da Computacdo Grafica que estuda a
criagao de modelos dos objetos reais

m Como descrever/representar FORMA dos
objetos (largura, altura, areas,...)

m Colecdo de Métodos Matematicos
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Objetivos g
= Criar modelos de ¥ ’

objetos, existentes

ou ainda nao
existentes

m A partir dos
modelos obter
representagoes
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Exemplo 1

Modelagem de conchas maritimas

m Df curva "7 ceater of similitede
\; of the shell
. L 4 > X
Helico-espiral W
o ==
0, =0,+A0 =
/ > =
_ / ........ @7*}67
T = rt)"r )’A . shell
surface
Zin=ZiA, -
helico-spiral 3~ H(t)
shell axis «ooeeee > e generating
Este mesmo modelo pode v curve.€
originar diversas representacgoes, z

dependendo, por exemplo, dos
valores dos parametros
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Exemplo 2
Superficies Quadricas

ax’> +by” +cz> +2dxy + 2eyz + 2 fxz +2gx + 2hy + 2 jz+ k=0

m a=b=c=1

-——————

m d=e=f=0
m g=-2, h=-3, j=4, k=20
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Especifica inequivocamente
uma esfera. Varias
representacoes podem ser
obtidas variando-se os
valores de x,y e z.




Projeto Representagdo da

Lampada /

Como converter a idéia
para o computador
(Matematica)

—

Facil de modificar
- Facil de especificar
Idéiade  (preferencialmente SEM
Lampada Matematical para o usuario)
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Modelagem Geométrica
Questoes

m Como construir
estas
representacdes?

m Como armazenar
essas
representacdes?
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Areas de Aplicacdo

m Precisdo/Exatidao Matematica =

— CAD/CAM _—
— Industria em Geral

m Precisao Visual
— Entretenimento em geral
—Jogos
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Classificacao

m Curvas
— apenas comprimento
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Classificacao

m Superficies
— apenas area

— cascas
infinitesimalmente
finas, ocas

— abertas ou fechadas
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Classificacao

m Solidos
— 0 interior também interessa

Isto € um solido? —— s
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Tipos de Representagdo

m Explicita

m Implicita

Marcelo Walter - UFPE

y=s(x)

y =3x"
JS(x,»)=0
x2+y2=0
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Representagdo Paramétrica

x = x(1)
y=y(1)

x(t) =t
yt) =t
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¥ )
/

Onde esta o passaro no
tempo t?
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Possibilidades de Representacoes

m Alguns objetos podem ter mais de uma
possibilidade para serem representados

m Exemplo: circulo centrado na origem com

raio=1
2, .2 x(0) =cos0
¥ 4y =l (0) =sen0
Implicita y
Parameétrica
Nivel de Detalhes

Quantos poligonos tém cada coelho?
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Varias Representagdes

m Nivel de detalhe (Level of Detail)

m Mesmo objeto com varias
representagoes

69,451 polys 251 polys 76 polys
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H. Hoppe
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Técnicas
Reconstrucao a partir

Entrada
de pontos Conjuto do
Pontos 3D
v
Reconstrugao
da Superficie
Malha de
Poligonos
Sada
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Motivacgao para trabalho com pontos

= Disponibilidade de e ',/
digitalizadores 3D h
-9 s

— Projeto Michelangelo Digital
— 2 bilhdes de poligonos

— Precisdo 0.29mm

— Altura 5,17m
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“quarto” de
digitalizar,
para
comprar
seu
préximo
jeans sob
medida!

Pessoas:
estudos
postura,
aumento
desempenho
em atletas

monumentos

prédios
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Técnicas

Geometria Solida Construtiva

Que operagdes booleanas vc
reconhece na figura ao lado?
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I v
/N

00¢;b
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Geometria Solida Construtiva

Operacgdes booleanas “regularizadas”,
elimina sélidos impossiveis. Por
exemplo, qual seria a intersecgao
entre estas duas figuras?

N&o regularizada seria uma linha.
Regularizada é o conjunto vazio.
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Técnicas
\v

Superficies de Subdivisao

3D Studio Max
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Técnicas Procedurais

m Descrever as formas algoritmicamente

m Vantagens
— Representagéo concisa
— Geragao automatica
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Técnicas Procedurais

m Sweeping
(Deslizamento)

m Superficies de
Revolucao
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, . .
Técnicas Procedurais
m Gramaticas
.Vx"

m Ex: L-Systems /
;X§OT>FF[6F]F[—F]F 31
;XFOT>F[6F]F[—F][F]
axiom F
#P->FPFa[=-FP+FP+F]+[+FP=FP=F]
xiom X
#X ->F [ - B | - B :

#F ->FF
xiom X
#X ->F [ >l [ 1 X J.F X
#F->FF
xiom X
#X ->F i B X ) P F X)) X
# F ->
28
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Técnicas & N

Modelos Poligonais

m Colecdo de pontos e sua conexao no
espaco

m Eficiéncia em hardware

m Manipulagao trabalhosa: dificil de editar

m Mas em ultima instancia TUDO vira
triangulo....
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Malhas de Poligonos

m Colecdo de arestas, vértices e poligonos conectados
m Diferentes formas de armazenar a estrutura da malha
— Vertex list + faces list
— Vertex list + edges list + faces list

****Como é representada a topologia??? Ou seja, como
responder perguntas do tipo quem é vizinho de quem?

m Maneira mais eficiente de representar malhas de
poligonos € como ponteiros para listas de dados
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Ponteiros para listas de dados

m Ponteiros para lista de vértices (formato
obj)
-V ={v1,v2,v3,v4}}
- P1={v1,v2,v4}
— P2 = {v2,v3,v4}

V2

Vi V3
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Ponteiros para listas de dados

m Ponteiros para lista de vértices e arestas

m Facilita queries sobre a topologia
-V ={v1,v2,v3,v4}}
— A1 ={v1,v2,P1} v2
— A2 = {v2,v3,P2} Al A2
— A3 = {v3,v4,P2}
— A4 = {v4,v1,P1}
— A5 = {v2,v4,P1,P2}
— P1={A1,A2,A3}
— P2 = {A4,A4,A5} va

A4 A3
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