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Introducao

m Computacio Grafica sintetiza IMAGENS
m O que é uma IMAGEM?
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= Uma matriz de valores
(dentro do computador)

= O que um observador
humano PERCEBE
como resultado da LUZ
atingindo o OLHO

Problemas Associados

m Representacdo da Informacédo Luminosa
dentro do computador

m Processo de percepcao humana de cor e
luz

m Traducao da representacao interna num
padrao de emissao de luz

Marcelo Walter - UFPE




Problemas Associados

m Quero uma camiseta AZUL!
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O que € Cor?

m Sensacao produzida
pelos diferentes
comprimentos de
onda atingindo o
olho humano

Uma cor “pura” pode
ser definida pelo seu

comprimento de
onda A= C /\7\

= Vermelho:700nm \ e
m Violeta: 400nm

amplitude

wavelength speed of light
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Fontes de Luz

m Luz é uma forma de energia

m Energia € emitida quando os elétrons trocam
de um nivel de energia para outro com
menos energia

m Movimento dos elétrons para niveis + altos:

Calor (lampadas incandescentes)
Descargas Elétricas
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Caracterizacao de Fontes de Luz

m Distribuicao
Espectral
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Caracterizacao dos Objetos

m Reflexdo dos Objetos
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Fluorescéncia e Fosforescéncia

m Tempo que leva para os elétrons fazerem
a transicao

= Fluorescentes: 10° segunds
= Fosforescentes: 10° seg até horas e dias

m Qual material deveria ser utilizado em
monitores de video e televisores?
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Fosforos

m Fdésforos sdo materiais utilizados em TVs
e Monitores
m Exemplo
Fosforo X
Comprimento de onda: 627nm
Cor: vermelha
Persisténcia: 900 x 10 segundos
Uso: TVs a cores
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Decaimento em Energia

Phosphor Decay

| Red
| Green
~—1 Blue
DP104 (yellow/green fast phosphor)
| AE (white)

Energy remaining (%)

: S e ————
600 800 1000 1200 1400 1600
Time (ps)

Fosforo DP 104
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Visao Humana
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Fisiologia do Olho Humano

Anatomy of the Human Eye
Retina

m Retina: parte sensivel a

, horold luz (200° de cobertura)

Cornea

de luz que entra no olho
m Lente permite foco
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Funcionamento do Sistema Visual

m Luz penetra no olho e atinge a retina
m Retina contém células foto-sensiveis
Enviam sinais elétricos para o cérebro

m 2 tipos de células
Rods (Bastdes)
Cones
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Células na Retina

m RODS
120 milhdes

Nao detectam cor
(intensidade de luz)

Muito sensiveis

Maior concentragao na
periferia da retina

s CONES

Responsaveis pela visao
colorida

6 a 7 milhdes

3 tipos com receptores
quimicos

Comprimentos de onda

grandes ( ),
médios ( ) e curtos

‘azul.

Cones azuis MENOS
receptivos do que os
outros dois
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Receptividade de Cones e Bastoes

Absorption Spectra of Human Visual Pigments
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Distribuicao de Bastoes e Cones

Cone and Rod Cell Distribution in the Retina
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Teoria de Cor Tricromatica

m 3 receptores de cores primarias no olho
m Quantas cores vemos?

m Conducao de experimentos para
determinar quantas cores nos vemos
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CIE 1931

m Commision Internationale de L'Eclairage

m 3 primarias
= Blue: 435.8 nm
= Green: 546.1nm
= Red: 700nm

m Espectro

= 360 — 830nm a
cada 5nm

RGB TRISTIMULUS

0

OBSERVER
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Experimento

Experimento de correspondencia de colores
mediante mezcla aditiva

Juego de luces
con tres

primarios Controles
' de los primarios

Angulo i
visual de 2° Observador

Pantalla

particion

Luz de muestra
cromatica

Lo que ve el observador (Ambas mitades deben parecer iguales)
Luz de muestra Luz mezclada

\ /formada

por primarios

Marcelo Walter - UFPE

12



FuncOes de Reconstrugao
de Cor RGB

Colour Matching Value

Wavelength (nm)
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FuncOes de Reconstrugao de
Cor XYZ

CIE 1931 Color Matching Functions (2-degree observer) Save Asl Print |
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CIE Diagrama de Croma

ticidades

CIE 1931 Chromaticity Diagram
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Propriedades do Diagrama de

Cromaticidade

m Cores puras
(monocromaticas)

m Cores padrao (exemplo
x=0.31y =0.316)

m Comprimento de onda
dominante

m Cor complementar

Gamuts de Cor
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NTSC

R: (0.67,0.33)
G: (0.21,0.71)
B: (0.15,0.08)

Monitor Tipico

R: (0.6064, 0.3379)
G: (0.2919,0.5693)
B: (0.1496,0.0732)

06
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Modelos de Cor

= RGB
m CMY
m HSV/HLS

Modelo de Cor RGB
Aditivo
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Modelo de Cor CMY

Subtrativo

MAGENTA

GREEN

YELLOW

Modelo de Cor

Hue-Saturation-Value
Hue-Lightness-Saturation
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Cor em OpenGL

m glColor3
m glColor4

= Exemplos
glColor3£ (0.5, 0.76,
glColord4ub( 0, 255,

0.55);

0,

255) ;
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