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B
Bl Recapitulando: Vetores

 Representar uma colecao de variaveis de um mesmo tipo em
uma dimensao

* Ex: float notas[5];

ou
float notas[5] ={2.5,3.2,1.9,4.1,2.0};

notas[0] notas[1] notas[2] notas[3] notas[4]
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B
Bl Recapitulando: Matrizes

 Representar uma colecao de variaveis de um mesmo tipo em
duas dimensoes

* Ex: float mat[2][3];
ou
float mat[2][3] = {{2.5,3.2,1.9},{4.1,2.0,5.4}};

mat[0,0] mat[0,1] mat[0,2]

2.5 3.2 1.9
4.1 2.0 54

mat[1,0] mat[1,1] mat[1,2]




=i Manipular Vetores de Caracteres
(Strings)

* Caracteresem C
— Entrada/Saida de caracteres
— Funcdes que manipulam caracteres
* Vetores de caracteres (Strings)
— Inicializacao
— Entrada/Saida de Strings
— Funcoes de Manipulacao de Strings
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B

Bl Caracteres: Tipo char

* Usado para representar caracteres
 Armazena valores inteiros (em 1 byte)

 Um literal char é escrito entre aspas simples:

#include <stdio.h>

int main()

=

char letrah = "~.7;

char letracC;

letraC = "C7;

printf ( " %c %c ", letraA , letraC):;
return 0;
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B
BN Caracteres: Representacdo Interna

 Representados internamente na memoria do
computador por cédigos numeéricos

#include <stdio.h>

—int main() {

char letral = 65;
char letracC;
letraC = &7;

printf ( "%c %c ", letrah , letracC) ;

)

* Tabela ASCIl: mapeamento entre caractere e codigo
numerico

e Na tabela ASCII:

— os digitos sao codificados em sequéncia

— as letras minusculas e maiudsculas também




N
BN Tabela ASCIl do 30 ao 126

o |1 |2 (3 (4 |5 7 |8 |9
30 sp| ! “1H# S| % | &
490 (( ) [ * |+ |, | -1.171]1011
50 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 ;
60 (< |=|>|? | @|A|B|C|D|E
7 |[F|G|H|Il |J | KL M|N|O
80 [P/ QRIS |T|U|V W X ]|Y
90 (Z | [ | N[ ]| 2 _]| J|al|b|c
100 d |e |f |g |h |1 |] k |1 m
M0 njo|plq|r|s|t|lujv |w
120 x |y (z | { | ]| |} |~

Observe que as letras maiusculas (65-90),
minusculas (97-122) e os digitos (48-57) estao
dispostos em sequéncia!

Caracteres de controle
* 000 —“\O’ (fim de string)
* 009 — “\t’ (tabulacao)
* 010 - “\n’ (fim de linha)
* 013 - ‘\r’ (retorno de linha)




B
Bl Codificacdo Sequencial

e Ajuda a identificar o tipo de caractere

e A funcao abaixo verifica se um dado caractere € um
digitoentre ‘0’ e “9":

—lint digito (char c) {

int ehDigito;

= if({ c »>= "0")&a&({c <= "9")) {
ehDigito = 1;

- h

=l else |

ehDigito

I
o
all

- }

return ehDigito;
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T
Bl Conversio para Maiusculoa

char maiuscula(char c)

=
char maiusc = c;
if{{c >= "a'Ja&(c <= "z")) €— Testa se é minuscula
= {
maiusc = ¢ - ('a' - "A");
return maiusc ;
]
o |1 |2 (3 |4 |5 |6 |7 |8 |9
30 sp|! “1H S % | &
40 | C ) [+ s -|-11]0]1 A diferenca entre qualquer
50 |2 |3 |4|5 |6 |7 |8 |9 ; caractere minusculo e seu
60 |<|=|>|? |@|A |B|C|D|E respectivo mailsculo é a
70 |F | G|/H|I |[J|K|L|M|N|O mesma da letra  minuscula
80 |[P|Q|R|S|T|U|V W X]|Y paraaletra  maiuscula.
90 | Z | [ | \| ] Al | T la|b|c
100|d |e |[f |g |h [T |] k || m
MO |ln|o|lp|lq|r|s |t|u|jv |w
120 x [y (z | { |||} |~




Bl
BB mpress3o de Caracteres

e Duas formas diferentes usando o printf (%d: como
valor ASCII, %c: como caractere):

-

char 1lc = 97 ; char la = ;
printf ("%d %c",lc,1lc):; printf("%d %c",la,la ):

Saida: Saida:
97 a 97 a

* Funcao putchar (stdio.h) permite a impressao de um
caractere:

char la =

; Saida:




B

BN | ejtura de Caracteres

* Funcao scanf

char a : char a : Este espaco diz ao para
scanf ("%c", &a); ou scanf (" %c",&a); ignorar espacos, tabulacdes,
Lr ou outros caracteres de

controle que estejam no
buffer do teclado

* Funcao getchar (stdio.h) permite a leitura de um
caractere

char a ;
a = getchar():
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B
B | eitura de Caracteres

* As funcoes scanf e getchar obrigam que a tecla enter
seja pressionada apos a entrada dos dados.

e Existem funcoes para ler dados sem esperar pelo enter
em C para ambientes Windows:

— Funcao getche — definida em conio.h:

char letra:; . .
letra = getche(); Lé um caractere e o exibe na tela

— Funcao getch — definida em conio.h:

char letra:; . " .
letra = getch(); Lé um caractere e ndo exibe na tela




B

BE Strings: vetores de caracteres

e Vetor do tipo char

* Terminadas pelo caractere nulo: “\0’;

R i o | \o

e Para imprimir printf: %s

* Muitas funcdes que manipulam strings o fazem
caractere a caractere, a partir do endereco do
primeiro até que \0’ seja encontrado.

—lint main{) {

char cidade([4];
cidade [0]="R";
cidade[l]="1";
cidade[2]="0";
cidade [3]=""0";
printf("%s",cidade) ;

O identificador

“cidade” (sem colchetes)
referencia o endereco do
primeiro caractere da
string.
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o
BE |nicializacdo de Strings

* Na declaracao:

int main(){
T char cidade[]={"R","I","0", " 0"} ;

printf ("%s\n",cidade );
}

e Através da escrita dos caracteres entre aspas duplas:

O caractere nulo é

int main () { representado
char cidade[]= "RIO"; <€ implicitamente e o vetor
printf ("%s\n",cidade) ; é declarado com

}

tamanho 4
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B

Bl Declaracdo de Strings

* Inicializacao do vetor de caracteres na declaracao:

char s2[] = "Rio de Janeiro";

/ com 15 elementos

Representa um vetor

char s3[81]; <€

Representa um vetor de no
maximo, 80 caracteres validos

char s4[8l] = “Rio“;\

Representa um vetor de no maximo
80 caracteres validos, mas com um
valor ja inicializado
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B
BN | jterais do tipo String

 Devem ser declarados entre aspas duplas.
* EX:

printf ("Um literal string!in"):;
printf ("Eu moro em %3 ","Recife"):;

e Para cada literal presente no codigo, é criada e
inicializada uma regiao de memaoria que cabe todos os
caracterese o ‘\0’:

mmm

Dados: R
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B
BN | jterais do tipo String

e A atribuicao de literais para strings nao é permitida:

int main(){
char cidade[4];
cidade = "Rio";

}

* A nao ser na declaracao:

int main(){
char cidade[]= "RIO";
printf ("%s\n",cidade) ;
1

* Ou pode ser utilizada a funcao strcpy em string.h

int main(){
T char cidade[4];

strcpy(cidade, "Rio"):

}
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B
BN | ejtura de Strings

* Pode ser utilizada a funcao scanf com o especificador
%s.

char cidade [81]:;
scanf ("%s", cidade );

e scanf precisa do endereco de memoria onde os dados
lidos serao armazenados (identificador cidade, ja se
refere ao endereco de memoria do primeiro elemento
do vetor)

e "“%s” para a captura com qualquer caractere de
controle (espaco, tabulacao, etc)




P
BN Buffer Overflow

 Quando o usuario digitar mais caracteres do que cabem na
string

e Solucao: funcao scanf com outros especificadores:

—lint main(){

char cidade[10];
scanf ("% ["\n]s", cidade):;
printf("%$s", cidade):;
return 0;

L)
* [Mn] diz para a funcao scanf parar apenas quando
encontrar um caractere (enter).

 Podem ser utilizados outros caracteres: [*abc\n] diz para
scanf parar apenas ao encontrar um dos caracteres: , , , OU




B
BN | ejtura de Strings

* Para evitar buffer overflow, pode-se utilizar um numero apdos %
para indicar o maximo de caracteres a serem lidos:

int main{(){
char cidade[10];
scanf ("%$9[2\n]s", cidade):;

printf("%éﬁj_EIHEGE},

Lé no maximo 9 caracteres

return 0;

b

digitados, pois deve deixar
espacgo para o

* %9["\n] diz para a funcao scanf parar apenas quando encontrar
um caractere (enter) ou quando o limite de 9 caracteres for
atingido. Adiciona o automaticamente ao final da string.

e Qutra opcao é utilizar a funcao fgets:

int main() {
char cidade[10];
fgetsicidade, 9, stdin):
printf("%s", cidade):
return 0;

Diferentemente do scanf, a
funcao fgets inclui o
caractere (enter)

digitado pelo usuario ao
final da string.




o
BB | eitura de Strings: fflush

e (Caracteres digitados pelo usuario e nao lidos ficam no buffer do
teclado e serao entregues para a proxima chamada de leitura.

* Utilize fflush(stdin) para descartar o que ficou no buffer do

teclado antes de fazer a proxima leitura. Para garantir que os
novos dados digitados pelo usuario é que serao lidos:

int main()

{
char cidadel[10], cidade2[10];

printf("Cidadel: ");
scanf ("$9["\n]", cidadel):;

rintf("%$s\n", cidadel):; ~ .
Eflushistd;m ’ < ) Descarta o que nao foi
printf("cidadel: "); lido pelo primeiro scanf

scanf ("%$9["\n]", cidadeZ):;

printf("$s\n", cidade2);
return 0;




B
Bl |mpressio de Strings

e Exemplo de uma funcao que imprime uma string, caractere a
caractere até encontrar o

—void imprime (char s[]) {
int i;
= for (1 = 0; s[1i] = "0"; 1i++){

printf ("%c",s[1])
- ¥
printf("\n");

1}

 Funcao analoga a:

printf("%s\n",s)
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B
Bl Copiando Strings

e Copiar uma string para outra: origem -> destino

void copia (char dest[], char orig[] )

=
int 1i;
for (1 = 0; orig[i]!=""0"; i++)
= {
dest[i] = origl[i]:
. i
/* fecha a cadela copilada */
dest[i] = "W 07;
)

#include <stdio.h>
#inclu

* Funcao strcpy (definida em string.h):

clude <string.h>
% % L, Jint main(){
strcpy (char* dest, char* oriqg): char s1[] = “ABC":
char s2|4];
strcpy(sd,sl);
printf(":%s:\n",sl1);
return @;
=3
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B
BB Comparacao de Strings (string.h)

* Funcao strcmp: comparar strings (nao é permitido comparar strings com
os operadores ‘<, >’, ==/, ‘<=, e ’>=1)
— strcmp(char *strl,char *str2);

* Retorna um inteiro positivo se strl é lexicamente posterior a str2; zero
se as duas sao idénticas; e negativo se strl é lexicamente anterior que
str2; Ex.:

char nomel [20]="Joao da Silva", nomeZ[20]="Jose Santos";
if (strcmpinomel,nome2) !=0)
printf ("0s nomes s&o diferentes™!);




Bl
Bl Qutras funcées em string.h

e strncat: concatena n caracteres de origem para destino:

#1nclude <stdio.h>
strncat (char *dest,char *origem, int n) #include <string.h>

Jint main(){
char s1[(20] = "Rio ";
char s2(20] = "de Janeiro”;
strncat(sl,s2,18);
printf("%s\n",sl);
return ¢;

=}

e strncpy: copia n caracteres da origem no destino:

#1nclude <stdio.h>
strncpy(char *dest,char *origem, int n) #include <string.h>

Jint main(){
char s1[20] = "Rio de Janeiro”;
char s2[19];
strncpy(s2,sl,3);
printf("%s\n",s2);
return 9;

=}

Certifique-se de que a string de destino possui espaco
suficiente para caber o que esta sendo colocado nela
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m<
BN vetor de Strings

* Vetor de Strings equivale a um vetor de vetores
— Matriz
— Cada linha da matriz corresponde a uma string

* Util quando queremos armazenar uma colecdo de strings

1 /* Exemplos dos slides */

2

3 #include <stdio.h>

4 #define MAX 50

5

%) int main ()

i =h

8 int 1 , numAlunos ;

5 char alunos [MAX] [121] ;

10 o do |

11 printf ("Digite o numero de alunos: ") ;

1z scanf ("%d", &anumAlunos) ;

13 for (i = 0; i < numAlunos; i++)

14 scanf ("%120["*\n]s", alungs([i]) ://Lé uma string na linha 1

15 + I

16 while ( numAlunos > MAX ); Cada linha da

1; I, Teturn O matriz guarda
uma string
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B
Bl Atividade 1

* Faca um programa que solicita ao usuario digitar o nome e
endereco completo (armazenando em duas strings). Em
seguida o programa imprime na tela o que foi digitado.
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B
Bl Atividade 2

 Faca um programa que solicita ao usuario digitar o nome e
sobrenome.

 Em seguida o programa solicita ao usuario digitar rua,
numero, bairro, cidade (capturando todos os dados como
string).

* Finalmente o programa concatena o nome e sobrenome e
mostra na tela.

* Depois o programa concatena os dados do endereco e
imprime o endereco de uma so vez.




B
Bl Atividade 3

* Faca um programa que solicita ao usuario digitar uma
mensagem (string). Em seguida o programa converte todos os
caracteres da string para maiusculo e depois imprime os
resultados.
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B
Bl Atividade 4

e Faca um programa que solicita o usuario digitar o nome de 5
pessoas, leia estes nomes em um vetor de strings e, em
seguida, imprima o primeiro e o ultimo deles na ordem

alfabética.
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B
Bl Atividade 5

* Faca um programa que solicita ao usuario digitar o nome e
sobrenome, concatena-os e imprime primeiro como digitado e
depois com todas as letras minusculas
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