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Programacao Paralda e Digribuida

Resolucdo das Questbes de Lista

Questdo 1l

Solucdo: Uma das vantagens do paraelismo de dados é que o processamento é
independente, isto €, Ndo se faz necessario esperar pela saida do estagio anterior para dar
continuidade ao processamento. Como desvantagens podemos citar a quebrar da
computacdo que ndo € um processo muito facil, muito menos os controles dadivisdo e
juncdo das unidades computadas. Aqui cada unidade produtiva (operario, processador, etc.)
€ responsével por toda unidade produzida. Uma outra vantagem € o fato de que a cada
unidade de tempo tem-se k unidades produzidas.

Das vantagens do pardelismo de controle é vdido ressdtar a baixa complexidade
de processamento na producao de uma unidade, pois atarefa é divididaem estagio. Em
cada estagio é executada uma parte do processamento, cuja saida podera ser aentrada do
estagio seguinte e assm sucess vamente até que a unidade esteja completamente pronta.
Uma das grandes desvantagens deste tipo de processamento € sua baixa produtividade em
relacdo ao paraelismo de dados, pois apenas tem-se uma unidade produzida a cada t
unidades de tempo.

Questdo 2

Solucdo: Para que m1 fique pronta leva-se mit de tempo, no entanto, apés
este tempo tem-se gpenas 1t (unidade de tempo). Dai, o tempo tota paraque se
processe n tarefas todas com m estdgios € T = (n-1)t + mt, pondo t em evidéncia,
temos T= (N1 + m)t.

Exemplo 1: tarefa montar 3 carros em pipeine com 3 estégios. O primeiro
carro sal apds tempo 3t, do segundo carro em diante leva- se tempo 1t. Como sdo
trés carros temos 2t correspondentes a (n-1)t. Ostrés t acima dizem respeito aos trés
estagios e chamemos de mt. Os (1) referem-se a quantidade de carros excluindo o
primeiro. Logo a expressdo do tempo total € verdadeira

Exemplo 2: tarefa: confeccionar 5 bolsas em umalinha de producéo com 3
estagios, cada um consumindo 10 minutos cada. Parasair aprimeirabolsaleva-se 3
vezes 10 minutos, ou sga, 30 minutos. Da segunda bolsa em diante leva- se apenas
10 minutos. Como temos apenas agora 4 bolsas o tempo restante € 4 x10 = 40
minutos, conclui-se que o tempo total para se aprontar as 5 bolsas é 70 minutos.
Aplicando aequacdo do tempo tota chegaremos ao mesmo resultado, ou sgja,
T=(5+3 1)t = 7x10=70 minutos.

Portanto, aformulaé T= (N-1 + m)t.



Questdo 3

Solucdo: Sgaf afracéo de operagcOes numa computagao que deve ser executada de
forma sequiencia, em que O=f=1. O Speedup a cangado por um computador paralelo
composto de p processadores executando a computacéo € dado por

S= 1
(1)

Y

Subgtituindo f por 1k, temos:
S= 1
Uk + (1- 1K)

1
[

1 x Kkp

1 Tp+k-1

Assm,S=  kp fazendo kp ser f(p) e p+k-1 ser g(p), chegamos a
ptk-1

S=1(p) aplicando limite sobre S, temos: lim f(p) = k.
a(p) p? 89(p)
Ou sga, o limite do Speedup quando 0 nimero de processadores tende ao
infinito € uma congante k.
Demonstracao:

lim f(p) = limf(p) = 8
p? 8g(p) limg(p) 8




Vemos que chegamos a uma das formas de indeterminacéo, ou sga, 0/0 ou 8/8 e
que devemos aplicar aregrade L"Hopita que diz: lim  f(x) = limf'(x)
X? 8g9(x) limg(x)

ondef’(x) e g’ (X) sfo as derivadas de x.
Obs.: N&o devemos derivar 0 quociente e Sm cada parte individua mente,
Voltando as variaveis reais do problema, ou sga, k e p, temos:
f(p) =kp eg(p) =p+k-lelim f(p) = f(p)
p? 8 g(p) 9(P)
sabendo quef’(p) =d (kp) =k equeg’(p) =d (p + k—1) =1, temosque
dp dp

f'(p) =k = k, conforme queriamos provar.
g 1

Questao 5

Sgam as matrizes Aixm € Bmxn pretende-se gerar umameatriz Cixn como produto de Aixm por
Bmxn Usando o agoritmo:

for(1=0; 1< I;i++)]
for(j =0; j <n;j++){
t=0;
for(k = 0; k < m;k++){
t=t+A[i][k] * BIK][]T;

Cllbl =t
}

Partindo do loop mais interno vemos que 0 nimero de operagdes em.
Subindo um nivel, ou sga, 0 segundo loop, seu nUmero de iteracbesé n.
Chegando ao primeiro, vé-se que 0 mesmo ocorre | (L mindsculo) vezes.

Ent20, o nivel de complexidade do dgoritmo & | X m X n
Questéobs.1

Baseado na complexidade do algoritmo acima, podemas dizer que paragerar umameatriz

produto a partir de duas de dimensdes N X N ta complexidadeva para N X N X N, ou sgja
3

n

Logo, a complexidade do dgoritmo é Theta(na).

Questd05.2

O dgoritmo € 6timo porque gera uma complexidade logaritmica em vez de poligaritmica



Questdo 5.3 — Ver teoremade Brent.



