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1. Provar por Dedução Natural, 2 teoremas de cada dezena (ex: 2 entre 1 a 10,...):
1. (P ^ Q) -> ¬(¬P v ¬Q)

2. (P ^ Q) -> ¬(P -> ¬Q)

3. (P ^ ¬Q) -> ¬(P -> Q)

4. (¬P ^ Q) -> ¬(P v ¬Q)

5. (¬P ^ Q) -> ¬(¬P -> ¬Q)

6. (¬P ^ ¬Q) -> ¬(P v Q)

7. (¬P ^ ¬Q) -> ¬(¬P -> Q)

8. ¬(P ^ Q) -> (¬P v ¬Q)

9. ¬(P ^ Q) -> (P -> ¬Q)

10. ¬(P ^ ¬Q) -> (P -> Q)

11. ¬(¬P ^ Q) -> (P v ¬Q)

12. ¬(¬P ^ Q) -> (¬P -> ¬Q)

13. ¬(¬P ^ ¬Q) -> (P v Q)

14. ¬(¬P ^ ¬Q) -> (¬P -> Q)

15. (P v Q) -> ¬(¬P ^ ¬Q)

16. (¬P v Q) -> ¬(P ^ ¬Q)

18. ¬(P v Q) -> (¬P ^ ¬Q)

19. ¬(¬P v Q) -> (P ^ ¬Q)

20. ¬(¬P v ¬Q) -> (P ^ Q)

21. (P -> Q) -> (¬P v Q)

22. (P -> Q) -> ¬(P ^ ¬Q)

23. (¬P -> Q) -> (P v Q)

24. (¬P -> Q) -> ¬(¬P ^ ¬Q)

26. ¬(¬P -> Q) -> ¬(P v Q)

28. ¬(¬P -> Q) -> (¬P ^ ¬Q)

29. (¬P -> Q) -> ((P -> Q) -> Q)

30. (¬P -> ¬Q) -> ((P v Q) -> P)

31. (P ^ (Q v R)) -> ((P ^ Q) v (P ^ R))

33. (P ^ (¬Q v R)) -> ((P ^ ¬Q) v (P ^ R))

35. (P -> Q) -> ((R v P) -> (R v Q))

36. ((P -> Q) ^ (Q -> R)) -> ¬(¬R ^ P)

37. (P ^ (Q -> (R v S))) -> (P v Q)

38. (P -> (Q -> R)) -> ((P -> Q) -> (P -> R))

39. (P -> (Q -> R)) -> ((P v S) -> ((Q -> R) v S))
2. Provar uma das 2 leis de De Morgan usando Dedução Natural! Lembre-se que é uma prova de duas mãos (( e ().
3. Um atleta machucou o tornozelo uma semana antes de um campeonato de corrida e seu técnico procura convencê-lo a parar alguns dias para que seu tornozelo sare totalmente. O técnico argumenta:

"Se você continuar a correr, você não estará apto para disputar o campeonato".

 O atleta não se convence e diz: "Prove isso.” 

"Olhe, suponhamos que você continue correndo, o seu tornozelo está muito inchado. Se ele está muito inchado e você continuar correndo, ele não sarará em uma semana. Se ele não sarar em uma semana, então você não estará apto para disputar o campeonato. Deste modo, você não estará apto para disputar o campeonato."
Faça esta prova por vários métodos (dedução natural, tableaux, resolução).
4. Formalize as seguintes sentenças usando a lógica de predicados:
1. Todos os retângulos são quadriláteros.

2. Alguns retângulos são quadrados.

3. Alguns quadriláteros são quadrados.

Prove usando dedução natural, que os itens 1 e 2 implicam no item 3.
5. Provar usando Tableaux semânticos :

1. ((x)(P(x) ^ Q(x)) ( (((x)P(x) ^ ((x)(Q(x))
2. (((x)P(x) ^ ((x)Q(x)) ( ((x)(P(x) ^ Q(x))

3. ((x)(P(x) v Q(x)) ( (((x)P(x) v ((x)Q(x))

4. (((x)P(x) v ((x)Q(x)) ( ((x)(P(x) v Q(x))
5. ((x)(P(x) v Q(x)) ( (((x)P(x) v ((x)Q(x)) 
6. Faça as seguintes provas de teoremas por dedução natural e também por tableaux e resolução:
(a) (xQ(x) ^ (xR(x) -> (x (Q(x) ^ R(x)) (e vice-versa)

(b) (xQ(x) v (xR(x) -> (x (Q(x) v R(x))

(c)  ¬(x¬Q(x) -> (xQ(x) (e vice-versa)

(d)  (xQ(x) v (xR(x) -> (x (Q(x) v R(x)) (e vice-versa)

(e)  (x (Q(x) ^ R(x)) -> (xQ(x) ^ (xR(x)

(f)  (x (y P(x, y) -> (y (x P(x, y)

(g)  (xQ(x) -> ¬(x¬Q(x) (e vice-versa)
7. Verifique, usando resolução, se toda relação anti-reflexiva e transitiva é assimétrica, i.e., se 

((x)((y)(r(x,y) ( (r(y,x))

é conseqüência lógica de 

{((x) (r(x,x), ((x)((y)((z) ((r(x,y) ^ r(y,x)) ( r(x,z))}

Lembrete: (((x)((y)H = ((x)((y) (H
