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Exclusão mútua

Java oferece duas abordagens básicas 
de exclusão mútua:
Métodos  sincronizados

Blocos sincronizados



Problemas da falta de 
sincronização



Monitores

Objetos que garantem a exclusão mútua na 
execução dos procedimentos associados a 
eles. 
apenas um procedimento associado ao monitor 

pode ser executado em um determinado 
momento

Em Java todo objeto  possui um monitor 
associado. 



Métodos sincronizados

 Estratégia simples de prevenção de 
interferência entre threads 

 Também previnem erros de 
consistência de memória

 Podem ser  caros, dependendo da 
aplicação



Métodos sincronizados – 
exemplos



Métodos sincronizados



Métodos sincronizados



Resultados



Blocos sincronizados

Reduzir o custo de sincronização 
associado ao método.

Podem combinar mais de um 
objeto no momento da 
sincronização.



Exemplo de blocos 
sincronizados
class Parenteses {

  public void exibir(String s) {
    System.out.print("(" + s);
    try {
      Thread.sleep(1000);
    }
    catch(InterruptedException e) {
        System.out.println("Interrupted");
    }
    System.out.println(")");
  }
}



Exemplo de blocos 
sincronizados
class MinhaThread implements Runnable {

  String s1;
  Parenteses p1;
  public MinhaThread (Parenteses p2, String s2) {
    p1 = p2;
    s1 = s2;
  }
  public void run() {
    synchronized(p1) {
      p1.exibir(s1);
    }
  }
}



Exemplo de blocos 
sincronizados
public class Demo {
  public static void main(String args[]) {
    Parenteses p3 = new Parenteses();
    Thread n1 = new Thread(new MinhaThread(p3, "Bob"));
    Thread n2 = new Thread(new MinhaThread(p3, "Maria"));
    n1.start(); 
    n2.start();
    try {
      n1.join();
      n2.join();
    } catch(InterruptedException ie) {
      System.out.println("Interrupted");
    } 
  }
}



Exemplo de blocos 
sincronizados



Como corrigir o exemplo a seguir? 

public abstract class ContadorErrado 
    implements Runnable {
  private static int contador = 0;

  public void incrementar() {
    contador++;
  }
  public void decrementar(){
    contador--;
  }
  public static void main(String args[]) {
    ContadorErrado c1 = new ContadorErrado() {
      public void run() {
        for(int i = 0; i < 10000; i++) {
          this.incrementar(); }}};

  //(continua...)



    ContadorErrado c2 = new ContadorErrado() {
      public void run() {
        for(int i = 0; i < 10000; i++) {
          this.decrementar();
        }        
      }
    };
    Thread t1 = new Thread(c1);
    Thread t2 = new Thread(c2);
    t1.start(); t2.start();
    try { 
      t1.join();
      t2.join(); 
    } catch(InterruptedException e) {}
    System.out.println(c1.contador);
  } 
}



Travas (locks) 
Explícitas



Locks
 

A interface Lock pode ser usada no lugar de 
blocos sincronizados

Oferecem maior flexibilidade.

– Tratamento e destravamento explícitos

Mais cuidado é necessário, porém

Para criar um lock explícito, você instancia 
uma implementação da interface Lock.
 Normalmente, instancia-se ReentrantLock



Locks

Para obter o  lock, usa-se o método 
lock()

Para liberar o lock, usa-se unlock()



Locks
 Já que o lock não é liberado automaticamente, 

é essencial envolver o corpo do método com 
um bloco try/finally 

– garante que o lock é liberado



Sintaxe básica



Exemplo 1



Exemplo 1

Bloqueia a
thread caso
não obtenha

o lock



Exemplo 2

Continua 



Exemplo 2

Continua 

A thread não
é bloqueada
caso o lock
não esteja
disponível



Exemplo 2

Continua 



Exemplo 2



Resultado
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