Introdugao

MDD - Desenvolvimento de Software
Dirigido a Modelos
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¢ Modelar é uma atividade essencial da Engenharia de
Software

* Na década de 1970 os métodos formais difundiram o
desenvolvimento de software a partir de modelos formais
matematicos

* Em 2001 o OMG especificou a MDA, definindo assim uma
nova instancia do processo MDD

e Principal idéia em MDD: transformagdo de modelos de
maiores niveis de abstragdo em modelos mais concretos,
até se obter o codigo do sistema

» Desenvolvimento inicial e modificagdes futuras devem ser
efetuados apenas no modelo mais abstrato
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Introdugao

Arquitetura Dirigida a Modelos

* Principais argumentos para a utilizagdo de MDD:
» Interoperabilidade
» Maior produtividade
» Portabilidade
» Redugdo de custo e esforgo de desenvolvimento
» Mais facilidade na evolugdo do software
» Ou seja, Maior qualidade do produto
* N&o ha um consenso na comunidade académica
sobre qual modelo de maior nivel de abstracdo é
mais adequado para se modelar um sistema

* Conceitos Basicos:
» Modelo: Representagdo funcional, estrutural e comportamental
> Dirigido a Modelos: Prové meios para direcionar o entendimento,
projeto, construgdo, e modificagdo de um sistema.
» Arquitetura: Especificagdo de partes e conectores de um sistema,
além das regras de interagdo dessas partes usando os conectores.
» Plataforma: Conjunto de subsistemas e tecnologias que prové um
conjunto coerente de funcionalidade
» Pontos de Vista (Modelos MDA):
v Modelo Independente de Computagdo (CIM)
v Modelo Independente de Plataforma (PIM)
v Modelo Especifico de Plataforma (PSM)
» Transformagdes e Mapeamentos
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OO-Method: Uma Abordagem MDD
Comercial

OO-Method: Uma Abordagem MDD
Comercial

¢ O Processo Basico de Transformacgdo
» Distingdo clara entre o espago do problema e da solugdo

Abordagem 00-Método
Requisitos do Usuiirio

| Obtém-se

Esquemas Conceitual 00-Metddo
Modelo Objeto

4 Modelo de Apresensasio
Usa

L —

Especificagio Formal OASIS

Modelo Dingmico  Modelo Funcional

Camada de Aplicasio (COM+, CORBA)

v Camada de Persisténcia (SQL Server, ORACLE)
Nivel Espago
da Solugio Camada de Inerface (Ambientes Visuais, XML)
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* Modelagem Conceitual

» Quatro visdes que representam os requisitos
funcionais:

modelo objeto,

<

<

modelo dindmico,
modelo funcional e

<

<

modelo de apresentagdo

» Com os quatro modelos basicos do esquema conceitual
tem-se toda a infra-estrutura necessdria para
representar o sistema no contexto do espago do
problema
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OO-Method: Uma Abordagem MDD
Comercial

OO-Method: Uma Abordagem MDD
Comercial

* O modelo objeto
» Especifica as propriedades estaticas do sistema e é
definido pelo diagrama de configuragdo de classe
(variante do diagrama de classes de UML)

¢ O modelo dindmico

» Representa o comportamento do sistema,
especificando suas propriedades dinamicas através de
dois diagramas:

v'Diagrama de Transi¢do de Estado
v Diagrama de Interagdo de Objeto
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* O modelo funcional
» Especifica:
v Definigdo semantica relacionada as transacdes de estado

v Descri¢do de como a execugdo dos eventos muda o valor dos
atributos dos objetos associados as classes

¢ O modelo de apresentagdo

» Especifica os requisitos de interface de usuario,
modelando uma interface abstrata que é
independente de plataforma
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O0O-Method: Uma Abordagem MDD
Comercial

INTEGRANOVA: MODELO OBJETO

* O Compilador de Modelos

» 00-Method segue o processo ideal MDD de
transformacdo de modelos
v Transformando o modelo conceitual em um modelo de
implementagdo através do
o Compilador de Esquema Conceitual => Maquina de virtual de
programagao

= Trata de modo completo e preciso todos os aspectos da
compilagdo de modelo

* INTEGRANOVA

» E uma ferramenta de apoio ao 00-Method

v’ Composta de duas principais ferramentas: o modelador e a maquina
de transformagdo
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INTEGRANOVA: MODELO DINAMICO

INTEGRANOVA: MODELO FUNCIONAL
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Especifica o relacionamento entre o estatico e o dinamico

* Descreve a
semantica relacionada
com as mudangas de
estado

* Descreve como a execugdo
de eventos altera os
valores dos atributos

B [eless
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INTEGRANOVA: MODELO DE APRESENTAGAO

Outras Ferramentas MDD

Especificacdo Abstrata da Interface do Usudrio
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e AndroMDA
» E uma ferramenta MDA OpenSource (www.andromda.org/)
» Desenvolvida sobre o Eclipse

» Possibilita a definigdo de transformagdo de modelos PIM
para PSM para depois permitir a geragdo de cddigo fonte

» E possivel gerar componentes para varias linguagens (Java,
.Net, HTML, PHP, C++, etc)

» Nao prové recursos de definigdo abstrata de interface do
usuario

» Trata questdes de rastreabilidade e validagdo de modelos
de forma limitada

Slide 16/21

Outras Ferramentas MDD

Licdes Aprendidas na Adogao de
Solugdes MDA

¢ MOSKitt (Modeling Software Kit - Kit de
Modelagem de Software)
» Construida sobre o Eclipse
» Permite a edigdo grafica de modelos
» Suporta persisténcia
» Suporta trabalho em time e versdo de modelos

» Suporta Transformagdo de Modelo, Rastreabilidade e
Sincronizagdo
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e Examinar os modelos atualmente usados na
empresa

¢ l|dentificar as transformagdes candidatas para a
automagado

¢ Especificar os requisitos dessas transformacgées
¢ Desenvolver o cédigo da transformacgao

¢ Esbogar documentos de uso, empacotar e
distribuir
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Problemas e Desafios dos Processos
MDD

Consideragoes Finais

¢ Elevagdo dos niveis de abstragdo dos modelos

e Melhor precisdo semantica dos modelos em relagdo as
caracteristicas estaticas, dinamicas e de apresentagdo
(interagdo-usudrio) dos sistemas

¢ Melhores mapeamentos entre os modelos

* Melhor transformag¢do automatica de modelos
(automagdo)

¢ Melhor suporte a Validagdo de Modelos

¢ Melhorintegragdo com as plataformas especificas (PSM)

¢ Melhor e maior percentagem de cédigo fonte gerado

¢ Melhor suporte a rastreabilidade

* Melhor suporte a engenharia reversa

¢ Melhor Suporte a Testes Dirigidos a Modelos

* Suporte a requisitos ndo-funcionais Siide 19/21

¢ MDD, conforme a arquitetura MDA, foi concebido para
alcangar os seguintes beneficios:
» Interoperabilidade
» Produtividade
» Portabilidade
» Redugdo de custo e esforgo
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Consideragoes Finais

¢ Qutros processos de desenvolvimento de software
também tém essas metas. No entanto, em MDD ja estd
explicita a ideia de automatizagdo
¢ Existem muitas ferramentas que suportam o MDD,
inclusive gratuitas
» Grande maioria utiliza a UML como linguagem para modelagem

* O Processo MDD ainda estd na sua infancia

» Nem as linguagens (modelos) e nem as ferramentas se
desenvolveram o suficiente para concretizar todas as suas
promessas feitas.

» Nivel de maturidade insuficiente para se ter um produto final de
software com qualidade plena e com 100% do cddigo gerado
automaticamente a partir dos modelos
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