Matematica Discreta

Lista de Exercicios - Algebra de Boole

1. Considere a propriedade de idempoténcia: z + z = .

(a) Prove que ela é valida para qualquer dlgebra de Boole, explicitando as pro-
priedades usadas em cada passo da prova.

(b) Como fica essa propriedade no contexto da légica proposicional?

(c) E no contexto da teoria dos conjunto?

2. Prove que a propriedade 241 = 1 é valida em qualquer dlgebra de Boole (explicite
a propriedade usada em cada passo. Lembre-se de que uma vez demonstrada uma
propriedade, ela pode ser usada na demonstracao de outras propriedades). Qual
é a propriedade dual?

3. Prove as propriedades a seguir para algebras de Boole. Justifique cada passo.

( .
( .
) @+y)+a)=z+y
) (z.y).(y+2") =2y
(&) (@y)+ (y2) + (2".2) = (@"y) + (' .2) + (2.2)
(h) (z+y).z=((2"+7).(y+ 7))

4. Pode-se definir uma nova operacao bindria ¢ em uma algebra de Boole por z Gy =
z.y' + y.z’. Prove que

(2) zy=y&z
(b) zd2z=0
() 0pz=2z
(d)y 1@z =2

5. Prove que, em qualquer dlgebra de Boole, x.y” = 0 se, e somente se, x.y = x.

6. Prove que, em qualquer dlgebra de Boole, x.y’ + x’.y = y se , e somente se, x =0.



