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Uma relagdo em um conjunto A é chamada de relagcéo de
equivaléncia se ela é reflexiva, simétrica e transitiva.

| A\

Exemplo

Seja R uma relagdo de equivaléncia no conjunto dos numeros
reais de forma que aRb se e somente se a— b é um inteiro. A
relacdo R é uma relacdo de equivaléncia ?
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Seja m um inteiro positivo maior que 1. Mostre que a relagcdo
R ={(a,b)|la= b(mod m)} € uma relacdo de equivaléncia.

pause

Seja R uma relagao de equivaléncia no conjunto dos pares
ordenados de inteiros positivos de forma que

((a,b),(c,d)) € R se e somente se ad = bc. Mostre que R é
uma relagao de equivaléncia.
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Classes de Equivaléncia

Definicao

Seja R uma relagao de equivaléncia em um conjunto A. O
conjunto de todos os elementos que estao relacionados com
um elemento a de A é chamado de classe de equivaléncia de
a, e é denotada por [a]g (podemos denotar apenas por [a] se
deixamos claro quem é R).

° [alr = {s|(a s) €R}
@ Se b € [a]g entdo b é chamado de representante dessa
classe de equivaléncia
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Classes de Equivaléncia

Quais séo as classes de equivaléncia de 0 e de 1 para a
relacdo congruéncia modulo 4 ?

@ As classes de equivaléncia da relacao de de congruéncia
modulo m sdo chamadas de classes de congruéncia
modulo m.

@ A classe de congruéncia de um inteiro a médulo m é
denotada por [a], € é igual a
{...,a—2m,a—m,a,a+ m,a+2m,...}.
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Classes de Equivaléncia

Mostre que a relacdo R no conjunto de todas as cadeias de bits
de tamanho 4 definida por sRt se e somente se s e t contém a
mesma quantidade de 1s é uma relacao de equivaléncia.

Qual é a classe de equivaléncia de 1011 ?
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Classes de equivaléncia e particoes

Teorema

Seja R uma relagao de equivaléncia em um conjunto A. As
seqguintes sentencgas sdo equivalentes:

@ aRb;
Q [a] = [1]
Q [an[b] #0
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Classes de equivaléncia e particdes

Particao de um conjunto

@ Vamos entender como uma relagdo de equivaléncia
particiona um conjunto.

@ Seja R uma relacao de equivaléncia em um conjunto A. A
unido das classes de equivaléncia de R é igual a A:

® Usealdlr=A (1)

@ Adicionalmente, ou essas classes de equivaléncia sdo

iguais ou disjunttas (pelo teorema anterior):
e [algrN[blg=0quandoa#b (2)

@ Essas duas observagdes nos levam a concluir que uma
relacao de equivaléncia em um conjunto A divide o
conjunto A em subconjuntos disjuntos. Mais precisamente,
uma parti¢cao de um conjunto S € uma colegéo de
subconjuntos disjuntos ndo vazios de S que possuem S
como resultado de sua uniao.



