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Teorema

Teorema (Rosen, p.358)

Sejam Aq, Az, ..., A, conjuntos finitos. Entao
| AtUA U UAs [= Y icicn | Ail = Xi<icjcn | ANA; |
+ Y 1<icjcken | AINAIN Ay | — (=D ANAN. L .NA, |

@ Sera mostrado que um elemento da unido é contado
apenas uma vez pelo lado direito da equagéo.

@ Suponha que a € membro de extamente r dos conjuntos
Ai,As, ..., Ap,onde 1 <r<n.

@ Esse elemento é contado C(r, 1) vezes pelo primeiro
somatério, C(r,2) vezes pelo segundo somatério, etc.
Assim, esse elemento é contado exatamente:

C(r,1) = C(r,2)+ C(r,3) — ...+ (=)' C(r,r)

@ Nosso objetivo é provar que essa quantidade € igual a 1.
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Teorema

@ Vimos que
C(r,0) - C(r,1)+C(r,2) — ...+ (=1)"C(r,r) = 0.

@ Consequentemente:
1=C(r,0) = C(r,1) — C(r,2) + ...+ (=1)*'C(r,r).
Logo, cada elemento é contado apenas uma vez.
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Exercicios

1) Quantos elementos estdo em AU B se existem 12
elementos em A, 18 elementos em B, e

QD AnB=10
Q |AnB|=1
Q AnB|=6
Q AcCB

2) Encontre a quantidade de inteiros positivos menores ou
iguais a 100 que séo impares ou o quadrado de um inteiro.

3) Encontre a quantidadde de inteiros positivos menores ou
iguais a 100 que nao sao divisiveis por 5 ou por 7.

4) Quantas cadeias de bits de tamanho 8 ndo contém 6 zeros
consecutivos?
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5) Quantas permutac¢oes de 10 digitos comegam com 987,
ou possuem 45 a partir da quinta posicao, ou terminam
com 1237

6) Quantos elementos estdo na unido de quatro conjuntos se
cada um dos conjuntos possuem 100 elementos, cada par
compartilham 50 elementos, cada trés compartilham 25
elementos e os quatro compartlham 5 elementos?
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