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Segundo Exercicio Escolar Célculo Numerico— (28/06/2012)

Aluno(a)

Questdo 1 (0,5 pt) Sabendo que o polindmio interpolador do tabelamento abaixo vale P(x) = x* — 1, entdo &
verdade que P(2) = 37 Justifique sua resposta.

xi | -1 0 1

fo) | O -1 0

Questdo 2 (4,0 pontos) - Calcule, aproximadamente, a area da regido situada no primeiro quadrante,
delimitada pela intersecdo entre as curvas g(x) =-2x +4 e a funcdo f, definida pelo tabelamento:

x| =2 -1 0 1 3
fox) | 8 0 0 2 ~12

Para tal, usando trés casas decimais e arredondamento padrao,

a) (2,0 pts) Obtenha, usando todos os pontos do tabelamento, o polindmio interpolador de Newton P(x), que
aproxima a funcao f.

b) (1,0 pts) Apresente um grafico exibindo as curvas em questdo, destacando a regido solicitada, bem como os
limites de integracao.

c) (1,0 pts) Escolha um método de integracdo numérica e, usando um tabelamento de 6 pontos, obtenha o
valor aproximado da area solicitada.

Questdo 3 (1,0 ponto) Determine 0 menor numero de subintervalos para que, usando o0 método de Simpson,
5
tenha-se certeza de um erro menor que 10, para fol [e" + x?] dx.

Questdo 4 (1,5 ponto) Utilize interpolagdo inversa sobre o tabelamento abaixo para calcular a raiz
aproximada de f. Considere trés casas decimais e arredondamento padréo.

Xi ‘ 1 3 5

f) | 02 04 10

Questdo 5- Projeto. (13,0 pontos )
h? " hS ;
|E| < =My, My = maXg smer, |f (M) |El S T=My, My = maXy smen, | f 7 (m)]
[} fOodx = 2[E + 41 + 2P] [} fGodx = h|Z+1+P|

P(x) = f(xp) + (x — x0)f (x0,x1) + (x — x0) (x — x1) f (%0, %1, %) + -+ +
(x = x0) (x — x1) =+ (0 — xp_1) f (X0, X1, , Xp)

AYf(xp) A?f(xp) A" f (x0)
P(x) = f(xo) + (x = %o) 32 + (% = x0) (¥ = %) L35 4+ (x = %) (x = %) = (3 = Xp_g) =30



Gabarito

Questdo 1 - Falso, o polinémio interpolador P(x) tem seu dominio restrito a regido [-1; 1].

Questéo 2
a) Calculando o polindémio interpolador de Newton
i Xi f(x;) f(Xi, Xj+1) f(Xi, Xi+1, Xiv2)  T(Xi, Xix1, Xi+2, Xix3) f(Xi, Xi+1, Xi+2, Xi+3, Xi+3)
0 -2 8 8 4 -1 0
1 -1 0 0 1 -1
2 0 0 2 -3
3 1 2 -7
4 3 -12

P(X) = f(xo) + (X — Xo)f(Xo, X1) + (X — Xo)(X — X0)f(Xo, X1, X2) + (X — Xo)(X — X1)(X — X2)f(Xo, X1, X2, X3) +
(X = Xo) (X — X1)(X — X2) (X — X3)f(X0, X1, X2, X3, Xa)

P(X) = —x(Xx + 1)(x — 2) = o + xX* + 2x
b) A intersecdo das curvas no primeiro quadrante € esbocado abaixo. A integracdo se dara no intervalo [1; 2].
4

= -x(x-2)x+1)

—— 2X+4

Y Axis Title

TN

2 ; f 1 \ ¥
-1 0 1 2 3
X Axis Title

—x(x+1)(x-2)=2(x2) 2x*+x—-2 =0 > raizes x=1 oux=-3 =>x=1éum dos pontos de
intersecéo entre as curvas.

b—a 2—-1

c) O tabelamento a seguir possui 6 pontos para h = — == 0,2.
X; | 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
ILX)| =] f(x)—g(x)] | 0,0 0,512 0,816 0,864 0,608 0,0
. 2
Area = [ L(x)dx = h[E/2 + 1+ P] = 0,56
Questédo 3
h="=ZC= f(x) = e¥ +24x > f7(1) = 26,718 >
h5 . . _ ,
=2 ()] = ——|f*(D)] <107 > n*>22210* > n>62 >n=7. Mascomon=7

resulta em um tabelamento de 8 pontos, n = 8 para que o método de Simpson possa ser utilizado.



Questdo 4

Calculando o polindmio interpolador de Newton

i | X f(xi) fXi, Xien)  F(Xi, Xiv1, Xi+2)
0 -0,2 1 3,333 0

1 0,4 3 3,333

2 1,0 5

P(x)=1+3,333.(x+0,2) +0.(x + 0,2)(x —0,4) = P(0)=1,667 2 x=1,667



