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Objetivos da Disciplina (1) ®coo
@iy niormitica

Apresentar filosofia, principais fundamentos,
modelos de Redes Neurais, aplicacoes e
desenvolvimento de solucoes

(Conceitos - Teoria)

) Unncs Feoz . cinufpe.br
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Objetivos da Disciplina (2) *®cewo .
@iy niormitica

Permitir ao aluno investigar de forma pratica a
solugcao de um problema usando Redes
Neurais em uma aplicacao de interesse ...

(Projeto - Pratica)

Cross-selling (Venda de Produtos)
Cancer de Mama
Satisfacao de Clientes
Outro

Y o bersneico 3 cin.ufpe.br



Programa da Disciplina o

N:Informética
U-‘F+P-*E

1a Parte: Fundamentos
Introducao e fundamentos matematicos
2. Fundamentos e modelos de aprendizagem

—_—

2a Parte: Arquiteturas e Modelos

Redes feedforward

Adaline e Perceptrons

Multilayer Perceptrons (MLP)

Exercicios

Redes Convolucionais e Deep Learning

Redes de Fungdes de Base Radial (RBF)

Exercicios

Maquina de Vetores de Suporte (SVM)

Exercicios Praticos com MLPs e Redes Convolucionais

NG EWN =

Redes recorrentes

Modelo de Hopfield

Rede de Jordan

Rede de Elman e outros modelos
__EXercicios
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Programa da Disciplina ®c.n.

~:Informa’tica
U-F-P-E

= Redes auto-organizaveis
1. Modelo de Kohonen

2. Modelos ART

3. Exercicios

Redes construtivas
1. Cascade-correlation (CASCOR)
2. Exercicios

» Revisao geral
= Prova

3a Parte: Desenvolvimento de Solucoes
. Aplicacdes e Solucao de Problemas
Pré-processamento de Dados
Pos-processamento de Dados

N =

A
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Programa da Disciplina ®c.n.

~:Informética
U-‘F+P-*E

4a Parte: Projeto

= Projeto em Aplicagao do Mundo Real

— Cross-selling

— Detecao de cancer de mama

— Satisfagao de clientes (Santander-Kaggle)

— Analise de Risco de Crédito

— Qutro
» Ferramentas: Scripts disponibilizados em Python e Matlab
=  Acompanhamento do Projeto - Divisao das Bases de Dados
=  Acompanhamento do Projeto - Metodologia de Experimentacao
=  Acompanhamento do Projeto
=  Acompanhamento do Projeto
=  Acompanhamento do Projeto
=  Acompanhamento do Projeto — Validacao dos Experimentos
=  Acompanhamento do Projeto
= Apresentagao do Projeto — Com Todos da Equipe
= Exame Final
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Material Didatico ’:émrmét.ca
= Livro 1

— Neural Computing : An Introduction. R. Beale, T. Jackson. (1990).

= Livro 2

— Redes Neurais Atrtificiais: Teoria e Aplicacoes. Braga, A.P,
Ludermir, T.B, Carvalho, A. F. (2000

= Livro 3

— Neural Computation : A Comprehensive Foundation. Simon
Haykin. (1993).

Outros Livros de Redes Neurais

Listas de Exercicios

Site: www.cin.ufpe.br/ ~gcv (link Teaching)
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Sobre Contato, Aulas, Provie
. Centro
Projeto /ARy Informatica

= Criacao de grupo da disciplina

* Projeto: grupo de 3 ou 4 (depende do tamanho da
turma)

— Apresentacao em ppt com participacao de todos
do grupo

= Aviso, muita informagao € passada na aula. Faz
muita diferenca para quem vem e quem nao vem!!

= EXxercicios nas aulas fazem muita diferenca

= 2a-chamada: solicitagao formal na secretaria com
justificativa nas normas

$4¢
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Inteligéncia Computacional  ®cewo
Mg Informética

= Automacio de tarefas “inteligentes”

» Modelagem do processamento biologico de
informacao

= Modelagem do processo cognitivo

) Unversowoe Feoeoa , cinufpe.r
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Inteligéncia Computacional  ®cewo
Mg Informética

= Objetiva a criacao de modelos para a
iInteligéncia e o desenvolvimento de sistemas
baseados nestes modelos

» |[nvestiga formas de habilitar o computador a
realizar tarefas onde o ser humano tem um
melhor desempenho

$4¢
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Inteligéncia Computacional ﬂgmmt
Paradigmas

= |A Conexionista (Redes Neurais)

= |A Simbolica

» L ogica Nebulosa/Sistemas Difusos

= Arvores de Decisao e Florestas Aleatdrias
= Raciocinio Baseado em Casos

= Algoritmos Bio-inspirados

= Sistemas Hibridos

444
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Principais Abordagens ;éf;;ggmética

= Abordagem Simboalica
= Abordagem Conexionista

= Abordagem Estatistica

) Unversowoe Feoeoa L einufpeDr
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Abordagem Simbodlica ;éf3;;¢mética

= Toma como base a representacao do mundo
atraves de simbolos que representam conceitos

= A manipulacao destes simbolos permite a
obtencao de conclusoes e geracao de novos
conhecimentos sobre o mundo

ﬁﬁﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL 13 ci““fnam‘
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Abordagem Simbodlica f&m’rmm

Usuario

Dados

Mecanismo de Base de Aquisi¢do do
Raciocinio Conhecimento Conhecimento

Heuristica ngenheiro do
onhecimento

Explicacao do

Raciocinio Especialista

Dados Explicagoes

\ Usuario /

% UNIVERSIDADE FEDERAL 14 cin.““]e-nr
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Pesquisa - |A Simbolica

Aquisicao do conhecimento
Representacao do conhecimento
Metodos de raciocinio
Tratamento de Incerteza
Aprendizagem e Adaptabilidade
Sistemas Especialistas
Capacidades sensorio-motoras

‘ Centro
~:Informatlca
U-‘F+P-*E

$4¢
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Aplicagoes A it

» Resolucao de problemas de diagnostico,
previsao, monitoramento, analise, planejamento
e projeto

* Traducao, interpretacao e geracao de
linguagem natural

= Jogos: xadrez, damas, go, etc.
* Mineracao de dados e mineracao na web

Prova de teoremas, resolucao de equacoes

$4¢
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Aplicagoes A it

= Otimizacao e busca heuristica

= Auxilio a educacao, estratégias pedagogicas,
modelagem do aluno

= Manipulagao, navegacao, monitoramento em
Robotica

= Visao, tato, olfato, audicao e paladar
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‘Centro

~:lnformética
U+‘F-P‘-E

Redes Neurais

444 ]
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Sobre Redes Neurais... ;éf;;;¢mética

= E uma abordagem alternativa a forma

algoritmica de resolver problemas
» A partir de exemplos do problema

*» Fornecem solucoes particularmemte
Importantes onde nao ha como se definir regras
« Em boa parte dos problemas do mundo real

@ UNIVERSIDADE FEDERAL 19 Gi““fnam‘
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Redes Neurais ;éf;;;;mm

= Cérebro como fonte de “inspiracdo” para o
desenvolvimento de sistemas inteligentes

= Sistemas paralelos distribuidos compostos por
unidades de processamento simples
interligadas entre si e com o0 ambiente

= Conexoes estao associadas a pesos que
armazenam o conhecimento da rede

Conhecimento ==  Aprendizagem

@ UNIVERSIDADE FEDERAL 20 Gi““rnam‘
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Redes Neurais ;if;;g;ma,m

= Sistemas distribuidos inspirados no cerebro
humano que “aprendem” a resolver problemas
extraindo informacoes estatisticas do dados

= Virtudes

— Capacidade de aprender por exemplos e de se
adaptar ao ambiente

— Habilidade para lidar com problemas complexos,
Imprecisos e ruidosos

DE PERNAMBUCO
=,
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Abordagem Conexionista Yo
~:’"f°rmf'.t!‘.:?

APRENDIZAGEM UTILIZACAO
Dados Usuario
(Treinalmento)
Dados
Professor,
Critico, E——

Nao-Supervisionado

\

Dados

/ Dados
Al

;E suario
444

ﬁ& UNIVERSIDADE FEDERAL 22 l}ill.llfl]l!_lll‘

DE PERNAMBUCO




Redes Neurais Naturais £53;;¢mética

HINDOERAAIN
pons spinal cord
camabealsm
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Neurdnio Natural ’:“,E,e;;g;mém

Di/n;ri\tos
Axobnio
Y\

/ >

Corpo Sinal
Sinapse
$2¢ UNIVERSIDADE FEDERAL ci“ Ilflll! III‘
!gi DE PERNAMBUCO —1 ] 24 . .



Neurénio McCulloch-Pitts

C 'F) )
foymatica

y:fh Zw;m;—ﬂ

1=1
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‘Centro
iy nformitica
Reconhecimento de Padroes

Estado
Civil

A Compra

] Nao compra

Renda

) Unversowoe Feoeoa o GilLufpe.r
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‘Centro
iy nformitica
Visualizagao do Treinamento

444 2
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Uma Visao Matematica do

‘ Centro ,
~:lnformatlca
U:-F:P-E

X2y Classe 1
O

Classe 2

f(x)=2wi.xi- 6
f(x)=(|W]|.|X| cos®) - 6

Considere o ponto onde
f(x) = 0:

W1i.X1 +W2.x2 -0=0

]
0 ]
H X2=-W1/W2.X1 + 0/ w2
\ (y = m.x +C)
/ >
Xi
g Lo reoaa s GinLufpeLr
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Reconhecimento de Padrdes ‘;Ef,;‘;;‘;méﬁﬁ,

Estado A Compra

] Nao compra

Renda

L=
e
e~

= =iy
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Classificadores lineares

‘Centro

eInformatica

N

(RO 20 L0 5

CLASSIFICAGAO SINAL DA LINHA

d1 d2
Classe 1 + +
Classe 2 + -
Classe 2 - +
Classe 2 - -
i Classe 2
X2
444 .
30 Gil.ufpe.br
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Como Funciona uma Rede Neural ? % _.....

N:Informética
U:-F-P-E

= Solucao
baseada na
estatistica dos
dados

= Capacidade de
estabelecer
relacoes entre
grande
quantidade de

variaveis

UNIVERSIDADE FEDERAL 31 ﬂi““fﬂﬂhr
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‘Centro

~:lnformética

Aplicagcoes
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‘ Centro
~:Informatlca
U-‘F+P-*E

Animacao Facial
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Animacao ...
de|n ormatlca
—V'ﬁa_m‘t'ﬁf"&l— | A




Organismos
Evolutivos:
Controle de
Perseguica
o e Fuga

$
UNIVERSIDADE FEDERAL
DE PERNAMBUCO

‘Centro

de Informatica
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‘Centro

de Informatica

UECEE NP/ E

= Robodtica ...

|italy:0 kick_of f

Recv: brazil_7:{(turn 60}
Recv: italy_11:(turn 60)
Recv: brazil_9:{turn 60}
Recv: brazil_8:{turn 60}
Recv:
Recv:

italy_5:{turn 60)
{referee before_kick_off} brazil_3:(dash 13.5)
{referee kick_off} Recv: italy_1:{dash 18.4)




Leitura Labial W o

de Informatica
U-‘F-P‘E

é -
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Centro

~lnformatlca
Conversao de Sons para

Imagens

4 -
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Estimacao de Trajetorias para

Reconhecimento de Eventos _®ceno

N:lnformética
U+‘F-P‘-E
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Monitoramento e -

UECEE NP/ E

S eg uran Qa ~:lnformética
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‘Centro

de Informatica

UECEE NP/ E




Producao de Jogos e Historias
__Interativas A it

The Sims FIFA Soccer

% UNIVERSIDADE FEDERAL 4 ci“_“fne_m‘
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Busca de Informacdo na Web =......
~:lnformét§¢_:g

Pesguisa Avancada Preferéncias  Ferramentas de ldiome

GO()g[e | |“artificial intelligence" Pesquisa Goot

% Pesquisar na Web © Pesquisar paginas em Portugués
Diretdrio
Pesquisa de "artificial intelligence” na YYeb. Resultados 1- 10 sobre 1,170,000. A pesquis:
Dica: Na maioria dos navegadores, basta teclar Enter em vez de clicar no botao de pesquisa.

MIT Artificial Intelligence Lab - [ Traduzir esta pagina | Links Patrocinadc
... 1he Artificial Intelligence Laboratory has been an active entity
at MIT in one farm or another since at least 1959, Our goal is ...

Will robots ever think?

Here are the main models of

Descricdo: Aiming to understand the nature of intelligence, to sognition, 5o judge for yours
engineer systems that exhibit such intelligence... www. smithsrisca. demo
[::FitE'IJIIIIIFi Interesse: w———

Computers > Arificial Intelligence > Academic Departments
44 wiwwy. al.mit.edu/ - 22k - Em cache - Paginas Semelhantes

) DE PERNAMBUCO '
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Previsdo ,:‘dgfa;;‘:mm

= Como prever o valor do dolar amanha?

» Que dados sao relevantes? Ha
comportamentos recorrentes?

44¢ UNIVE

53 DE PERNAMBUCO

44 Cinufpe.br



Deteccao de Intrusao e Filtrage¥eene .
Je Spam
= Como saber se uma mensagem ¢ lixo ou
de fato interessa?

= Como saber se um dado comportamento
de usuario € suspeito e com lidar com
isto?

$
ﬁ@ UNIVERSIDADE FEDERAL
DE PERNAMBUCO
=

n.ufpe.br




- ‘ tro
Sistemas de Controlewgfafomm

U-F-P-E

= Como brecar o carro sem as rodas deslizarem em
funcao da velocidade, atrito, ...

= Como focar a camera em funcio de luminosidade,
distancia, ...

= Como ajustar a temperatura em funcao da
quantidade de roupa, fluxo de agua, ...

444
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Recomendacao de produtos ...
N:Informétfgil
= Recomendacoes personalizadas de

produtos...

" Modelagem,gos Rollls Q0 SAMRVAIOMRS

ROFILE
Der30na|0g|c THINGS YOU CAN DO WITH YOUR PROFILE
v OUPARE WHY ITENS How ITENS COMPINE|
'RoFrLE WITEMs HISSED. SCORED PROYFILES ﬂ
_© ] L
Totsl 2,408 YOUR RATING =~ FROM THE MOST IDEAL ON DOWN
Remaining 480 *—tucx ON ANY ITEM FOR COMPLETE INFORNATION *-Youn PERSONALOGIC SCORE
J Type 1 Novara Ponderosa - $295.00
J Price 2 Scott Vail - $699.00
J Characteristics 3 KHS Summit X - $699.00 [
+ Components 4 VooDoo Erzulie - $799.00 |
SUSPOMIOI\ § KHS Descent X - $799.00 |
Manufacturer 6 VooDoo Erzulie - $349.00 I
+ Overall Opinion 7 Alpine Designs XC-3.5 - $799.99 I
444 Your Results ' 8 Dirt Research Bandelier- $880.00 ]

UNI
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Outras Aplicacoes ...

~ )

Analise de

Ii
=

mercado Proc. voz Data mining

nuﬂ\j/\vﬂ /\ [\\//\Uﬂum
Analise de [] VU

crédito > Proc. sinais
Diagnose

médica

| - |
44¢ UNIVERSIDADE FEDERAL D - e I}ill “f E hr
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M&M/Mars

‘mafket’chains

4

o ). ?'
4 @ ﬁmk
Gerber Baby

itibank

Barclays Sharp
AT&T Wal-Mart

Siemens




Empresas Especializagas
em Redes. Neurais

HINC Corporation\esiorthe. visionics

Neuristiecs Corporatien PNNL
Microsoft NeuroTech | | BehavHeuristics.Inc
NeuralWare Neural Applications Corp.
Siemens Caere

AT&T Retek



s‘

&'Redes Vargjistas

Volkswagen




Teoria




Equipe’do Cih-UFPE

Germane C.-\Vaseconcelos (PhD,Kent - UK)

Pauloe.J. L. Adeodato (PhD, King:s College -
JK)

Edson C.B. Carvalho Filho (PhD,.Kent - UK)
Teresa B. Ludermir (PhD, Imperial College - UK)

Aluizio Araujo (PhD, Sussex - UK)
Cleber Zanchetin (Doutor, CIn-UFPE)



