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mJava RMI
H Transparéncia de SO, gragas a JVM (Java Virtual Fpptalion . ey AP
Machine) PiCqIE Mirany
s ~ irmaria g
M Restrito a programacéo em Java a i .y 5,
8
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=DCOM A . ~ Ko deears T P lepmare °
H Transparéncia de linguagem de programacao T Cgmmaon : .
(LP), mas dependente de SO (Windows) Nebwork OF prateeni Metwor 05
= CORBA )
a . m Em um SD baseado em middleware aberto, os protocolos
HTransparéncia de SO Palavra-chave usados por cada camada middleware devem ser os mesmos,
M Transparéncia de LP Transparéncia assim como as interfaces (de comunicacéo) que eles
apresentam as aplicagdes
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Trabalho (Workflow)
) . Principal m Aplicacao: processamento automéatico de
Sistema Descricao bietivo
b encomendas
SO fortemente acoplado para Esconder e . ~ z .
SOD multiprocessadores e gerenciar recursos = O sistema e usado pOf varias pe_ssoas de
multicomputadores homogéneos de hardware diferentes departamentos, possivelmente em
SO fracamente acoplado para Oferecer servigos dlferentes |00aIS
SOR multicomputadores heterogéneos (LAN e locais para L. . . -
WAN) clientes remotos m Os usuéarios finais ndo sabem que as
S encomendas fluem através do sistema; para
Middleware | C2Mada adicional no topo de SOR que transparéncia de eles € como se a operagéo fosse
implementa servigos de propdsito geral distribuica .
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Web (cont) il Sistemas Distribuidos: Vantagens i ——
mSe a WWW aparecesse para 0s usuarios m Economia: melhor relag&o custo/desempenho
como um (gigantesc?o) SiStem_a de - m Eficiéncia: maior poder total de computagao
documentos centralizado, seria qualificada o R .
ist distribuid m Distribuig&o inerente: maquinas espacialmente
como um sistema distribuido separadas
m Mas os usuarios percebem o fato de que m Confiabilidade: se uma maquina falha, o sistema
documentos s&o localizados em lugares como um todo pode ainda sobreviver
d!ferentes € que sao manipulados por = Crescimento incremental: poder computacional
diferentes servidores... adicionado em incrementos
rﬂlﬂ:’.ﬂ Frajan

Sistemas Distribuidos



Carlos A. G. Ferraz

25/6/2003

i"—l
Sistemas Distribuidos: Desvantagens g ==

m Pouco software disponivel (ainda!)
m Networking: a rede pode causar problemas

m Seguranca: varias portas de acesso (mas...)
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Caracteristicas = A

m Compartihamento de recursos
= Abertura

m Concorréncia

m Escalabilidade

m Robustez
m Tolerancia a falhas
H Disponibilidade

m Transparéncia
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Compartilhamento de Recursos (1/3) <™=

| “Recurso” caracteriza o conjunto de
elementos que podem ser compartilhados
de forma util em um SD:
M Hw: impressoras, discos
m Sw: arquivos, bancos de dados, compiladores

m O compartilhamento reduz custos
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Compartilhnamento (2/3) e M

m Recursos fisicamente encapsulados em um
dos computadores de um SD s6 podem ser
acessados por outros computadores atraves
de comunicacao

m Cada conjunto de recursos de um tipo
particular deve ser gerenciado por um
programa (Gerenciador de Recursos) que
oferece uma interface de comunicagao
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Compartilhamento (3/3) g,

m Uma interface de comunicagdo em um
Gerenciador de Recursos permite que 0s mesmos
sejam:

H acessados
* deve haver um Esquema de Nomeagé&o para permitir que

recursos individuais sejam acessados a partir de qualquer
localizacéao

+ mapeamento de nomes de recursos em enderecos de
comunicagao
® manipulados e atualizados

# ha necessidade de sincronizagdo de acesso concorrente
para garantir consisténcia (Controle de Concorréncia)
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Abertura e T Concorréncia iy
m Determina se um SD pode ser estendido de varias m Concorréncia e execucéo paralela existem
maneiras:

em um SD por causa de:
M as atividades separadas de usuarios,
M a independéncia de recursos e

M a localizagéo de processos em computadores
separados

W extensdo por hardware
W extensdo por software

sem a interrupcéo ou duplicagao de servicos
existentes

m Conseguida através da publicacéo de interfaces,
tornando-as disponiveis para desenvolvedores de
software

m UNIX € um exemplo de um sistema aberto
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Problemas de Escalabilidade s Escalabilidade g
m Filosofia de projeto: se a demanda por um
Conceito Exemplo recurso aumentar, deve ser possivel estender
] ] - - ] o sistema para atender a mesma
Servicos centralizados Um dnico servidor para todos os usuarios
m SDs devem ser capazes de operar efetiva e
Dados centralizados Uma Unica lista telefonica on-line .. .
eficientemente em escalas diferentes
Algoritmos centralizados Roteamento baseado em informacéo completa = Sw de sistema e aplicac;éo nao precisam
mudar quando a escala do sistema muda
Exemplos de limitagGes de escalabilidade m O processamento deve ser independente
do tamanho da rede
PRiaE
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Tolerancia aFalha gy, s Disponibilidade g s
®m Em um SD, o hardware essencial para a operagao ® Quando um componente falha em um SD,

continua de aplicagdes criticas pode ser replicado apenas a parte que usa este componente é
| este hw redundante pode ser usado para atividades ndo-

criticas quando nao ha falhas afetada; além disso, 0 componente pode

) ser re-inicializado em outro computador
m O software pode ser projetado para recuperar o

estado de dados permanentes quando uma falha é =Um SD tem mais partes disponiveis por mais
detectada tempo

m Tipos de falha
| Transiente: pode acontecer uma vez
M |ntermitente: acontece de tempos em tempos
B Permanente: acontece sempre
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Transparéncia e sl

m Esconde do usuario e do programador de

aplicacao a separagcao de componentes
emum SD

m O sistema é percebido como um todo, em
vez de uma colecdo de componentes
independentes

m Tipos mais comuns de transparéncia
m |Localizagao
| Acesso

e

S oincheACm—]

Sistemas Distribuidos 6



