Métodos Computacionais 2010-1
Aula Prática – Vetores e Matrizes Dinâmicas 
1. Implemente a função min_vet, que recebe como parâmetros um vetor de números de ponto flutuante e o tamanho deste vetor  e retorna o menor número armazenado nesse vetor.
2. Implemente a função ler_matriz que  leia os valores de uma matriz, onde os parâmetros são um ponteiro para uma matriz, o número de linhas e o número de colunas
3. Implemente a função imprime_matriz que  imprima os valores de uma matriz, onde os parâmetros são um ponteiro para uma matriz, o número de linhas e o número de colunas
4. Implemente uma função soma_matriz que calcule a soma de duas matrizes. A função deve aceitar como parâmetros, um ponteiro para a primeira matriz, um ponteiro para a segunda matriz, o número de linhas da primeira, número de linhas da segunda, o número de colunas da primeira e o número de colunas da segunda. A função deve retornar um ponteiro para  outra matriz que representa a soma das matrizes passadas como parâmetro.

5. Implemente uma função multiplica_matriz que calcule a multiplicação de duas matrizes. A função deve aceitar como parâmetros, um ponteiro para a primeira matriz, um ponteiro para a segunda matriz, o número de linhas da primeira, número de linhas da segunda, o número de colunas da primeira e o número de colunas da segunda. A função deve retornar um ponteiro para outra matriz que representa a multiplicação das matrizes passadas como parâmetro. 

Obs1 : Para a soma, as dimensões (linhas e colunas) das duas matrizes devem ser iguais. Caso não sejam a função deve retornar 
Obs 2: Para a multiplicação, o número de colunas da primeira matriz deve ser igual ao número de linhas da segunda matriz

Obs 3: As matrizes resultado devem ser alocadas dinamicamente dentro das funções 
/* 1a QUESTAO  */
float min_vet (int n, float* vet) {

      int i;

      float menor;

      menor = vet[0];

      for(i = 0; i < n; i++) {

            if (vet[i] < menor)

               menor = vet[i];

      }

      return menor;

}
/* 2ª Questão */

 void le_valores(float** matriz, int nLinhas, int nColunas) {

     int i,j;  

     for (i = 0; i < nLinhas; i++) {

         for (j = 0;j < nColunas;j++) {

             printf ("\nDigite o elemento [%d][%d]\n",i,j);

             scanf("%f", &matriz[i][j]);

         }

     }

}
/* 3ª Questão */

void imprime_matriz(float** mat,int nLinhas, int nColunas) {

      int i,j;

      printf("O Resultado é:\n");

      for(i = 0;i < nLinhas; i++) {

            for(j = 0; j < nColunas; j++) {

                    printf("%f ",mat[i][j]);

            }

            printf("\n");

      }

}  
/* 4a Questão */

float** soma_matriz (float** matA, float** matB, int nLinhasA, int nColunasA, int nLinhasB, int nColunasB) {

        int i,j;

  float** resultado = NULL;


  if( nLinhasA == nLinhasB && nColunasA == nColunasB) {
        
resultado = (float**) malloc(nLinhasA * sizeof(float*));    

        
for(i = 0;i < nLinhasA; i++) {

              resultado[i]= (float*) malloc(nColunasA * sizeof(float));

        
}                           

            for (i = 0; i < nLinhasA; i++) {

                for (j = 0;j < nColunasA;j++) {

                    resultado[i][j] = matA[i][j] + matB[i][j];

                }

            }       

      }      

      return resultado;

}
/* 5ª Questão */

float** multiplica_matriz (float** matA, float** matB, int nLinhasA, 

int nColunasA,int nLinhasB,int nColunasB) {

        int k,i,j;

  float** resultado = NULL;


  if( nColunasA == nLinhasB){
        
resultado = (float**) malloc(nLinhasA * sizeof(float*));    

        
for(i = 0;i < nLinhasA; i++) {

              resultado[i]= (float*) malloc(nColunasB * sizeof(float));

              for(j = 0; j < nColunasB; j++) 

                resultado[i][j] = 0; /* Zerando a matriz */
        
}                           


  
/* Matriz resultado deve ser nLinhasA X nColunasB */
        
for (k = 0; k < nLinhasA; k++) {

            
for (i = 0; i < nColunasB; i++) {


    
/* nColunasA == nLinhasB */
                

for (j = 0;j < nLinhasB;j++) {

                    

resultado[k][i] += matA[k][j] * matB[j][i];

                

}

            
}       

        
}

  }
        return resultado;

}






