Aula Prática – Fila
Considere o Tipo Abstrato de Dado (TAD) Fila que representa uma fila de inteiros:

typedef struct fila Fila;

/* Cria uma fila de inteiros */

Fila* fila_cria();

/* Insere um valor inteiro no fim de fila */

void fila_insere (Fila* fila,int valor);

/* Retira um valor inteiro do começo de fila e retorna este valor*/

int fila_retira(Fila* fila);

/* Imprime o conteúdo da fila */

void fila_imprime(Fila* fila);

/* Retorna 1 se fila estiver vazia, senão retorna 0 */

int fila_vazia (Fila* fila);

/* Libera a estrutura da Fila */

void fila_libera (Fila* fila);
1. Implemente este TAD.

2. Considere que você não conheça a representação interna do tipo abstrato Fila e usando apenas as funções declaradas no TAD, implemente uma função que receba uma fila f, e separe todos os valores guardados em f de tal forma que os valores pares são movidos para uma fila f_pares  e  os valores ímpares para uma fila f_impares , conforme ilustrado abaixo.
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Estas duas filas (f_pares e f_impares ) devem ser criadas por você. Note que ao final da função a fila f estará vazia.  Esta função deve obedecer ao seguinte protótipo: void separa(Fila* f). E no final da função utilize a função fila_imprime(Fila* fila)para  imprimir os valores das duas filas criadas.
3. Considere que você não conheça a representação interna do tipo abstrato Fila e usando apenas as funções declaradas no TAD, escreva uma função utilizando que retire elementos que armazenam o valor val de uma Fila de inteiros. Ao final desta função a Fila dada por fila deve conter todos os valores originais menos os que foram retirados, e a ordem desta fila não deve estar alterada.  O protótipo da função é: void retiraValor(Fila* fila, int val). 
4. Considere que existe uma fila com elementos cujos valores são ou 0 ou 1. Elementos cujos valores são 0 têm prioridade de atendimento sobre os que têm valores 1. Faça uma função que receba uma fila f e re-arrume esta fila de modo que a fila passe a ter sempre elementos com valores 0 no começo da fila e elementos com valores 1 no final da fila.  A função deve obedecer ao seguinte protótipo: void filaPrioridade(Fila* f); . Considere que você não conheça a representação interna do tipo abstrato Fila e use apenas as funções declaradas no TAD.
/* 1ª Questão */

#include <stdio.h>

#include "fila.h"

#include <stdlib.h>

typedef struct lista {

        int info;

        struct lista *prox;

        }Lista;

struct fila {

       Lista *ini;

       Lista *fim;};

/* Cria uma fila de inteiros */

Fila* fila_cria() {

      Fila* fila = (Fila*) malloc(sizeof(Fila));

      fila->ini = fila->fim = NULL;

      return fila;

}      

/* Insere um valor inteiro no fim de fila */

void fila_insere (Fila* fila,int valor){

     Lista *novo = (Lista*) malloc(sizeof(Lista));

     novo->info = valor;

     novo->prox = NULL;

     if (fila_vazia(fila)) {

        fila->ini = novo;

     }else {

        fila->fim->prox = novo;

     }

     fila->fim = novo;   

}              

/* Retira um valor inteiro do começo de fila e retorna este valor*/

int fila_retira(Fila* fila) {

    Lista *t;

    int val;

    if (fila_vazia(fila)) {

       printf("Fila vazia, impossivel fazer remocao\n");

       exit(1);

    }

    t = fila->ini;

    val = t->info;

    fila->ini = t->prox;

    if (fila->ini == NULL) {

       fila->fim = NULL;

    }

    free(t);

    return val;

}          

/* Imprime o conteúdo da fila */

void fila_imprime(Fila* fila){

     Lista *p;

     for(p = fila->ini; p != NULL; p = p->prox) {

           printf("%d ",p->info);

     }

     printf("\n");

}           

/* Retorna 1 se fila estiver vazia, senão retorna 0 */

int fila_vazia (Fila* fila) {

    return (fila->ini == NULL);

}

/* Libera a estrutura da Fila */

void fila_libera (Fila* fila) {

     Lista *p;

     while (fila->ini != NULL) {

           p = fila->ini;

           fila->ini = fila->ini->prox;

           free(p);

     }

     free(fila);     

}

/* 2ª Questão */

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include "fila.h"

void separa(Fila* f) {

     int valor;

     Fila *f_pares = fila_cria();

     Fila *f_impares = fila_cria();

     while (!fila_vazia(f)) {

         valor = fila_retira(f);

         if (valor%2) {

             fila_insere(f_pares,valor);

         } else {

             fila_insere (f_impares,valor);

         }

     }

     printf(" A fila de numeros pares eh composta por: ");

     fila_imprime(f_pares);

     printf(" A fila de numeros impares eh composta por: ");

     fila_imprime(f_impares); 

     fila_libera(f_pares);

     fila_libera(f_impares);

}
/* 3ª Questão */

void retiraValor(Fila* fila, int val) {

     Fila *aux = fila_cria();

     int valor;

     while (!fila_vazia(fila)){

           valor = fila_retira(fila);

           if (valor != val){

              fila_insere(aux,valor);

           }

     }

     while (!fila_vazia(aux)) {

           fila_insere(fila,fila_retira(aux));

     }

     fila_libera(aux);

}   
/* 4ª Questão */

void filaPrioridade(Fila* f) {

     Fila *aux0 = fila_cria();

     Fila *aux1 = fila_cria();

     int prioridade;

     while (!fila_vazia(f)) {

           prioridade = fila_retira(f);

           if (prioridade == 0) {

              fila_insere(aux0,prioridade);

           } else {

              fila_insere(aux1,prioridade);

           }

     }

     while (!fila_vazia(aux0)) {

           fila_insere(f,fila_retira(aux0));

     }

     while (!fila_vazia(aux1)) {

           fila_insere (f,fila_retira(aux1));

     }

     fila_libera(aux0);

     fila_libera(aux1);

}
/* Função main pata testar */

int main() {

    Fila *fila = fila_cria();

    int n;

    fila_insere(fila,3);

    fila_insere(fila,4);

    fila_insere(fila,1);

    fila_insere(fila,2);

    fila_insere(fila,3);

    fila_insere(fila,8);

    fila_insere(fila,2);

    printf("A fila estah com os valores: ");

    fila_imprime(fila);

    separa(fila);

    if (fila_vazia(fila)) {

       printf("Fila estah vazia, vou preencher de novo\n");

        fila_insere(fila,3);

        fila_insere(fila,4);

        fila_insere(fila,1);

        fila_insere(fila,1);

        fila_insere(fila,3);

        fila_insere(fila,8);

        fila_insere(fila,2);

        printf("A fila estah com os valores: ");

        fila_imprime(fila);

    }   

    n = 3;

    printf("Vou retirar os elementos com os valores %d\n",n);

    retiraValor(fila,n);

    printf("A fila estah agora com os valores: ");

    fila_imprime(fila);

    printf("Vou liberar a fila\n");

    fila_libera(fila);

     printf("Vou criar de novo a fila\n");

    fila = fila_cria();

    printf("Vou preencher com 0s e 1s\n");

    fila_insere(fila,1);

    fila_insere(fila,0);

    fila_insere(fila,0);

    fila_insere(fila,0);

    fila_insere(fila,1);

    fila_insere(fila,1);

    fila_insere(fila,0);

    printf("A fila estah agora com os valores: ");

    fila_imprime(fila);

    filaPrioridade(fila);

    printf("A fila de prioridade estah agora com os valores: ");

    fila_imprime(fila);

    fila_libera(fila);

    return 0;

}   
