Meétodos Computacionais

—
s informtics

Arquivos




¢ Um arquivo representa um elemento de
iInformacao armazenado em memoria
secundaria (disco)

# Caracteristicas:
@ Informacdes sao persistidas

@ Atribui-se nomes aos elementos de informacao
(arquivos e diretorios),em vez de enderecos de
memoria

@ Acesso as informacoes sao mais lentos
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Persisténcia... pra quée?

# Nao perder os dados no fim da execucao de
um programa
@ Memoria temporaria(volatil)
@ principal
@ Mais rapida e cara
@ Memoria permanente
@ secundaria
® mais lenta e barata

# Para melhorar velocidade de acesso, a cada
acesso, transfere-se trechos maiores do
arquivo para espacos da memoria (buffers)

7 &

17 F P F



‘Centro |

de|nformatica

" Modos de Acesso a Arquivos em C

# Dois modos de acesso:
@ Texto e Binario

Arquivo Binario:
01234

]

B arquivoBinario. bin ... |'._||'E|[z|
Fichier Edition Format  Affichage 7 Fichier Edition Format  Affichage 7

Arguivo Texto: Arguivo Binario
0l 2 34 0 0 0 0
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Modo Texto

¢ E interpretado como uma sequéncia de
caracteres agrupadas em linhas

¢ Linhas sao separadas por um caractere de
nova linha

4 Vantagens:

@ Pode ser lido facilmente por uma pessoa

@ Editado por editores de texto convencionais
# Desvantagens

@ Codificacao dos caracteres pode variar (ASCII, UTF-
8, ISS0O-8859, etc)

@ Arquivos tendem a ser maiores (todas os dados sao
convertidos para caracteres)
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Modo Binario

¢ Dados sao armazenados da mesma forma que
sao armazenados na memaoria principal

4 Vantagens:
@ Facilmente interpretados por programas
@ Maior velocidade de manipulacao
@ Arquivos sao, geralmente, mais compactos

¢ Desvantagens:
@ Dificil de serem entendidos por pessoas
@ Dependentes da maquina onde foram gerados
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# Abertura

@ Sistema Operacional (SO) encontra argquivo pelo
nome

@ Prepara buffer na memoria
# Leltura

@ SO recupera trecho solicitado do arquivo
@ Parte ou todo trecho pode vir do buffer
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# Escrita

@ SO altera conteudo do arquivo

@ Alteracao é feita primeiro no buffer para depois ser
transferida para o disco

# Fechamento
@ Informacao do buffer & atualizada no disco
@ Area do buffer utilizada na memoria é liberada
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Abertura de Arquivos em C

¢ Operacoes de manipulacao de arquivos em C
se encontram, geralmente, na stdio.h

¢ Funcao de Abertura

FILE* fopen(char* nome,char* modo);

® Nome
@ Nome do arquivo
®FILE
@ Tipo que representa uma abstracao do arquivo
® modo
@ r - Indica leitura
@ W — Indica escrita
@ a — Indica escrita ao final do existente
@ t — Indica modo texto
@ b — Indica modo binario 9




‘CEI'I'INI

de|nformatica
UFPE

Abertura de Arquivos em C

¢ SO mantéem um “cursor’” que indica a posicao
de trabalho no arquivo

@ Se modo w e arquivo ja existe

@ Arquivo € destruido e um novo vazio € criado
¢ Se modo w ou a e arquivo nao existe

@ Um novo arquivo é criado
¢ No modo r, 0 arquivo ja deve existir

# Modos t e b podem ser combinados com 0s
demais modos

# Se nao for possivel a abertura, a funcao retorna

= NULL
1 &
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i Exemplos de Abertura de Arquivos

FILE *fp;
fp = fopen(“teste.txt”, “rt”); | Modo leitura e texto

fp = fopen(“teste.bin”, “wb”); | Modo escrita e bindrio

fp = Fopen(“teste.txt”, “r+”): Modo leitura e escrita

em arquivo existente

fp = fopen(“teste.txt”, “w+7); Modo escrita e leitura
em arquivo novo

Modos t e b podem ser
omitidos
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# ApOs leitura/escrita do arquivo, devemos fecha-
lo

# Funcao de fechamento

int fclose(FILE* fp);

® Retorna O se o arquivo foi fechado com sucesso
® Retorna constante EOF se houve algum erro
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® A cada operacao de leitura, os dados
correspondentes sao transferidos para a
memaria € 0 cursor avanca e aponta para o
proximo dado

# Existe em C a funcao fscanf para ler dados

de um arquivo modo texto
@ Similar a scanf

@ Lé de um arquivo passado como parametro em vez
de somente da entrada padrao (teclado)

@ Pode ler também da entrada padrao (arquivo stdin)
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int fscanf(FILE* fp, char* formato,end variaveis)

@® Retorna numero de dados lidos com sucesso

& Tp é o ponteiro para o arquivo

® formato equivale aos codigos de formatacao (iguais ao
do scanf)

® end variaveis corresponde a lista de enderecos de
variaveis que armazenarao os dados lidos do arquivo
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«wmitc  JSando Fscanft para Leitura (Modo

Texto)

Lé uma string do arquivo apontado por
fp de até 120 caracteres e armazena
em primeiraPalavra

char primeiraPalavra[121];
fp = fopen(“teste.txt”,”’r”);

printf(*““Impossivel abrir arquivo™);

fscanf(fp, “%120s”,primeiraPalavra);

printf(““A primeira palavra do arquivo teste.txt

#include <stdio.h>
int main() {
FILE *fp;
iIT (fp == NULL) {
exit(l);
}
e: %s\n”,primeiraPalavra);
fclose(fp);
— return O;
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™" Qutras Funcgdes de Leitura (Modo Texto)

int fgetc(FILE* fp);

@® Lé um caractere de um arquivo
® Retorna o codigo do caractere lido
® Retorna EOF se fim do arquivo for alcancado

char* fgets(char* s, Int n, FILE* fp);

@ s € a cadeia de caracteres que armazenara o que for lido
® N € 0 numero maximo de caracteres a serem lidos

® Lé uma sequencia de caracteres até que ‘\n’ seja
encontrado ou que n caracteres tenham sido lidos

@® Retorna ponteiro para a cadeia s
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I Programa conta nimero de
caracteres e conta o numero de

#include <stdio.h> linhas de um arquivo

int main(Q) {
FILE *fp; char c;int nCaracteres = 0, nLinhas = O;
fp = fopen(“teste.txt”,”r”);
iIT (fp == NULL) {
printfF(“Impossivel abrir arquivo™);

exit(l);
}
while ((c = fgetc(fp)) !'= EOF) {

IT (c == “\n”) nLinhas++;

else nCaracteres++;
}
printf(“Caracteres:%d,Linhas:%d\n”’,nCaracteres,nLinhas);
fclose(fp);
return O;
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int main() {  Programa conta ocorréncias de uma palavra em um

FILE *fp; arquivo com linhas de no maximo 120 caracteres

int nOcorrencias = 0; char palavra[l21], linha [121];

printf (“Digite a palavra:\n>’);
scanf(*“ %120[™\n]”,palavra);
fp = fopen(““teste.txt”,”’r”);

1T (fp == NULL) {

printf(“Impossivel abrir arquivo™);

exit(1); Lé uma linha e

armazena em li1nha

ks
while (fgets(linha,121.fp) !'= NULL) {

it (Btrstr(Ti1nha,palavra) = NULL)

nOcorrencias++;
} Utiliza fungdo strstr de string.h para
fclose(fp); saber se palavra é substring de linha

printf(“Ocorréncias de %s = %d\n”, palavra,nOcorrencias);

return O;

}
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# A cada operacao de escrita, os dados sao
gravados na memodria e posteriormente no
disco, e 0 cursor avanca apontando para a
proxima posicao do arquivo:

# Existe em C a funcao fprintf para escrever
dados em um arquivo modo texto
@ Similar a printf

@ Escreve em um arquivo passado como parametro
em vez de somente na saida padrao (monitor)

@ Pode escrever também na saida padrao (arquivo
stdout)
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int fprintf(FILE* fp, char* formato,variaveis)

® Retorna numero de dados escritos com sucesso

& Tp é o ponteiro para o arquivo

® Tormato equivale aos codigos de formatacao (iguais ao
do printf)

® variaveis corresponde a lista de variaveis, cujos
conteudos seréo escritos no arquivo
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e Usando fprintf para Escrita (Modo

Texto)

#include <stdio.h> Programa escreve uma palavra de no
int mainQ) { maximo 120 caracteres em um

2l arquivo
char palavra[l2l];
fp = fopen(*“teste.txt”,”w”);
iIT (fp == NULL) {
printf(“Impossivel abrir arquivo™);
exit(l);
¥
printf (“Digite a palavra:\n’);
scanf(* %120[™\n]”,palavra);
forintf(fp, “%s\n”’,palavra);

fclose(fp);
return O;
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int fputc(FILE* fp, char c);

® Escreve um caractere de um arquivo
® Retorna o codigo do caractere escrito
® Retorna EOF se fim do arquivo for alcancado

char* fputs(char* s,FILE* fp);

@ s € a cadeia de caracteres que sera escrita
@ Retorna ponteiro para a cadeia s
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B
int main() { Programa |é um arquivo e gera outro com

FILE *e; FILE *s; todas as letras convertidas para maiusculas

Int caractere; char nome_entrada[l1l21];
printf (“Digite o nome do arquivo de entrada:\n”);

tc,canf(“%lzos”, nome_entrada) ; Usudrio fornece o nome

e = fopen(nome _entrada,r”); do arquivo

iIT (e== NULL) {
printf(*“Impossivel abrir arquivo de entrada™);exit(l);

= fopen(strcat(nome_entrada,”_mailuscula’),”w”);
T (s== NULL) {
printf(““Impossivel abrir arquivo de saida™);exit(l);

}
S
i

+
while ((caractere = fgetc(e)) !'= EOF)

fputc(toupper(caractere),s);
fputs(““\nArquivo Convertido!”,s);

Converte caractere a
caractere e escreve no
arquivo

fclose(e); fclose(s);
return 0;}
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Int fread(void* p,int tam,int nelem,FILE* fp);

@ p € 0 endereco de memodria em que vai ser armazenado o
gue for lido

#® tam é o tamanho em bytes de cada elemento lido
® nelem é o numero de elementos de tamanho tam lidos

@ Retorna a quantidade de bytes lidos com sucesso (tam *
nelem)
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int fwrite(void* p,int tam,int nelem,FILE* fp);

® p € 0 endereco de memaria cujo conteudo deseja-se salvar
em arquivo

® tam é o tamanho em bytes de cada elemento escrito
® nelem é o numero de elementos de tamanho tam escritos

® Retorna a quantidade de bytes escritos com sucesso (tam *
nelem)
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“infonit Usando fwrite na Escrita

#i1nclude <stdio.h>

typedef struct ponto { -
float x,y: Ndmero de pontos do

void salva (char* arquivo, |Int n|, Ponto* vet) {
FILE* fp = fopen(arquivo, “wb’);
it (fp == NULL) {
printfF(““Erro na abertura do arquivo.\n”);
exit(l);

}
fwrite(vet, sizeof(Ponto), n, fp);

fclose(fp);

arquivo bindrio

17 F P F

Fungdo que salva um vetor de pontos em um
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vold carrega (char* arquivo, Int n, Ponto* vet) {

FILE* fp = fopen (arquivo, “rb>);

iIT (fp == NULL) {
printf(“Erro na abetura do arquivo.\n’);
exit(l);

+

fread (vet, sizeof(Ponto), n, fp);

fclose(fp);

Fungdo que recupera um vetor de pontos de
um arquivo binario
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" Anteriormente

int main() {
Ponto *entrada, *saida; int nPontos, cont,pos ;

FILE *arquivo;

char nome_arquivo[121];

printf(‘‘Digite o nome do arquivo:\n’’);

scant(“%120s”” ,nome_arquivo);

printf(“\nDigite o numero de pontos:\n’);

scant(“%d”’,&nPontos) ;

entrada = (Ponto *) malloc(nPontos*sizeof(Ponto));

for (cont = 0; cont < nPontos;cont++) {
printf(““Digite coordenadas x,y:\n"");
scantT(“%ft%f”,&entradafcont] .x,&entradajcont].y);

}

/* continua */ Programa que salva e recupera um vetor de
- pontos em um arquivo binario
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" Anteriormente

salva(nhome_arquivo, nPontos, entrada);
do {
printf(“Digite agora a posicao do ponto gue
deseja ver: \n”); Gravando os pontos no
scanf(“%d”, &pos); arquivo
} while (pos > nPontos || pos<=0 );
saida = (Ponto *) malloc (nhPontos*sizeof(Ponto));
carrega(nome_arquivo, nPontos, saida);

printf(*“0 ponto na posicao %d &€ {%fF,%fF}\n”, pos,
sailda[pos-1].-x, saida[pos-1].y);

Lendo os pontos do
arquivo
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long ftell(FILE* fp);

@ Retorna a posicao atual do cursor do arquivo
#® Corresponde a distancia em bytes em relacdo ao comeco

do arquivo

4 Devem ser utilizadas com cautela em arquivos no modo
texto, pois nem sempre o posicionamento do cursor vai
ser o desejado

@ Certas plataformas podem colocar caracteres de formatacdo

nao visiveis que podem alterar o tamanho do arquivo (numero
de bytes)
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Funcdes Utilitarias

long fseek(FILE* fp,long dist,iInt origem);

17 F P F

@ Utilizada para posicionamento do cursor em um arquivo
@ dist € o numero de bytes em relacéo a origem

@® origem é uma posicao do cursor do arquivo em bytes
(SEEK_CUR - posicdo corrente; SEEK _SET - inicio do
arquivo; SEEK_END - final do arquivo)

® Retorna a nova posicao do cursor
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Funcoes Utilitarias

Fungdo que recupera o i-ésimo ponto
armazenado em um arquivo
Ponto le ponto (FILE* fp, 1nt 1) {
Ponto p;
fseek (fp, 1*sizeof(Ponto), SEEK SET);
fread(&p, sizeof(Ponto), 1, fp);
return p;

}

Fungdo que retorna o tamanho do arquivo em bytes

int tamanho_arquivo (FILE *fp) {
int tamanho;
fseek (fp, 0, SEEK END);
tamanho =ftell (fp);
return tamanho;
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