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Vetores

4 Declaracao de vetor implica na especificacao de seu
tamanho

@ N&o se pode aumentar ou diminuir tamanho

4 Qutra alternativa no uso de vetores € alocar
dinamicamente 0 espaco necessario e guardar
endereco inicial do vetor

4 Porém, depois de determinado o tamanho do vetor,
nao podemos liberar posicado de memoaria arbitraria

@ N&o se pode diminuir tamanho do vetor

Possivel desperdicio ou falta de memorial




@ Objetivo

@ Permite 0 armazenamento de um conjunto de
dados, de forma similar a um vetor, porém com
maior flexibilidade:

@ Alocacdo dinamica de memoria (permite o
crescimento ou diminuicdo do conjunto de
forma dinamica, evitando o desperdicio ou a
falta de memoaria).
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Listas Encadeadas

# Principais Caracteristicas

@ Para cada novo elemento inserido na lista, aloca-
se um espaco de memdaria para armazena-lo

@ Junto a cada elemento deve-se armazenar o
ponteiro (endereco) para o0 proximo elemento
(elemento + ponteiro = n6 da lista)

® Caso nao exista proximo elemento, o ponteiro
para o proximo elemento € NULL

@ O acesso aos elementos é sempre sequencial

® Nao se pode garantir que o0s elementos
ocupardao um espaco de memodria contiguo
(ndo se pode localizar elementos com base em
um deslocamento constante).
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" Representacao de Listas Encadeadas

Infor'magzo Armazena o Armazena
primeiro °"“°z,e"; a | | endereco do enderego
no ho da préximo né nulo
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struct lista {
int info ; /* 1info pode ser de qualquer tipo */
struct lista *prox; /* campo que armazena
endereco do proximo elemento */

typedef  struct lista Lista ;
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Criando Listas Encadeadas Vazias

# Pode-se pensar em duas formas de escrever uma
funcao para criar uma lista vazia:
@ Criacao de um no sem nenhuma informacao
@ Retornar um endereco nulo
® Abordagem gque sera trabalhada
® Mais simples

/* funcao de criacao: retorna uma lista
vazia */

Lista* Ist cria(){
return NULL ;
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# Diferentes formas de Iinserir um elemento na
lista:
@ NO comeco
@ Mais simples
@ No fim
@& Neste caso deve-se percorrer a lista toda
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Inserindo Elementos em Listas

Encadeadas
Novo
- - /
primeiro /
Ta infol »  info2 » info3 »  info4

/* i1nsercao inicio da lista: retorna a lista
atualizada */

Lista* Ist _Insereista* lisyint 1){
Lista* novo = (Lista*) malloc(sizeof(Lista));

novo->Info = 1 ;
novo->prox = lis ;
return novo ;

Endereco do
comeco da
lista
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Usando Funcoes de Criacao e Insercao
de Listas Encadeadas

int main() {
Lista* li1s;/* declara uma lista nao i1nicializada
*/

lis = Ist_criaQQY*cria e inicializa lista como
vazia

lis = Ist _insere(l1s,23); /* 1nsere o elemento 23
*/

lis = Ist _insere(lis,45); /* 1nsere o elemento 45
*/

return 0]

Ndo esquecer de atualizar a
varidvel que representa a lista a
cada insercgao! 9
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Imprimindo Listas Encadeadas

void

Ist 1mprime(Lista* lis){

Lista* p; /*variavel auxiliar para percorrer a

—-ista—/

for(p = lis; p = NULL; p = p->prox

printf ( “info = %d\n ”, p->info ) ;

17 F P F

Lago para percorrer todos os nos
da lista
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Verificando se a Lista Esta Vazia

/* funcao vazia: retorna 1 se vazia ou 0 se nao
vazia */
int Ist vazia(Lista* li1s){
iIT (lis == NULL)
return 1;
else
return O;

/* versao compacta da funcao Ist vazia */

int Ist vazia ( Lista* lis ){
return(lis == NULL) ;

}
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Encadeadas

Lista *E
for (p = 1

/* funcao busca: busca um elemento na lista */
Lista* Ist busca(Lista* lis,int v){

|é; p '= NULL; p = p->prox) {

it (p-> == V)
return p ;

¥
(Eéiurn NUEE;) /* ndo achou o elemento */
ks

Se ndo achou
elemento, retorna
o endereco nulo!

Retorna o enderecgo do primeiro
né que contém o elemento
buscado

17 F P F

12




# Dois casos devem ser tratados para a remocao de

um elemento da lista

primeiro

- m ------- > info2

Remocao do primeiro elemento da lista

info3 info4

A 4
A 4

primeiro

v
\ infol|--{------- M ------- » info3 info4

Remocao de um elemento no meio da lista

A 4
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Removendo Elementos de Listas
Encadeadas

Lista* Ist retira(Lista* lis,int v){
Lista* ant = NULL; /* guarda elementoanterior */
Lista* p = lis;/* para percorrer a lista */

while(p "= NULL && p->info = v){
ant = p ;
= p->prox ;
! X S Procura elemento
/* verifica se achou o elemento */ | @ IlsTa;gugr'dando
if (p —— NULL) anverior

return lis;

| Ndo achou, retorna lista original |

iIT (ant == NULL)
lis = p->prox;

Retira elemento do inicio

else
ant->prox = p->prox; Il Retira elemento do meio |
free(p) ;

return lis ;
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Liberando Listas Encadeadas

void Ist libera(Lista* li1s){
Lista* p = 1lis ;
while(p = NULL ) {
iIsta* t = p->prox>
free(p); /7* libera a meméria apontada por “p”*/
p = t; /* faz “p” apontar para o proximo */

}
}

Guarda o enderego do proximo
né para poder libera-lo na
proxima iteragdo

15
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/* iInterface dada por lista.h */
/* TAD: lista de iInteiros */

typedef struct lista Lista ;

Lista* Ist cria(Q) ;
void Ist libera(Lista* lis);

Lista* Ist _iInsere(Lista* lis,iInt 1) ;
Lista* Ist retira(Lista* lis,int v) ;

int Ist vazia(Lista* lis);
Lista* Ist busca(Lista* lis,int v);
void Ist_1mprime(Lista* 1i1s);
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I TAD Lista de Inteiros

#include <stdio.h>
#include “lista.h*
int main() {
Lista* lis ; /* declara uma lista nao i1niciada */
lis Ist cria(); /*inicia lista vazia */
lis Ist Insere(li1s,23); /* iInsere 23 */
lis Ist Insere(li1s,45); /* 1nsere 45 */
lis Ist Insere(lis,56); /* iInsere 56 */
lis Ist 1nsere(li1s,78); /* iInsere 78 */

Ist _1mprime(lis); /* 1mprime: 78 56 45 23 */
lis Ist retira(lis,78);

Ist _1mprime(lis); /* 1mprime: 56 45 23 */
lis = Ist retira(lis,45);

Ist _1mprime(lis); /* 1mprime: 56 23 */

Ist libera(lis);
return 0O ;




# Ja sabemos inserir no comeco da lista
# Problema: Como inserir no meio da lista?

primeiro

~

infol info4

A 4

A 4

info2 (T » Info3
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Ordenada em Listas Encadeadas

Lista* Ist _insere_ordenado(Lista* lis,int v ) {
Lista* novo ; Lista* ant = NULL; Lista* p = lis

while(p '= NULL && p->info <m

ant = p
D = pP->prox: Procura posigdo do
elemento

}

novo = (Llsta*)malIoc(sueof(ETET?zz:>
vo->info = v

if (ant == NOCDY T

| Criando um novo no

novo->prox = liIs E:::>
IS = novo ;

Inserindo no comego

} else
NOVO->prox
ant->prox

ant->prox >
novo ;
| Inserindo no meio

}

return lis ;
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Comparando Listas Encadeadas

int Ist 1gual(Lista* Istl,Lista* Ist2){
Lista* pl ; /* ponteiro para percorrer Istl */
Lista* p2 ; /* ponteilro para percorrer Ist2 */
for(pl = Istl,p2 = Ist2; pl!=NULL && p2'=NULL;
pl=pl->prox,p2=p2->prox){

1IT(pl->iInfo!= p2->info )
return O;

}
- p2) ;

return(pl

}
1
1 &
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¢ Uma lista pode ser definida recursivamente
como:

@ Lista vazia; ou
@ Elemento seguido de uma (sub)lista.

infol Sublista

A 4

21
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Implementacao Recursiva de Listas

@ Impressao Recursiva

void Ist _imprime_recursiva(Lista* 1i1s){
It (MIst _vazia(lis)) {
/* 1mprime o primeiro elemento */
printf(*“info: %d\n”, lis->i1nfo);
/* 1mprime sub lista */
Ist _1mprime_recursiva (li1s->prox);
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Implementacao Recursiva de Listas

# Funcao de remocao recursiva

—
il

17 F P

Lista* Ist _retira _recursiva (Lista* lis, Int v) {
iIf (!Ist_vazia(lis)) {
<af (lis->info == v) {O
Lista* t = lis; /* temporario para poder
liberar */

i = IsS-> - . pe
lis lis->prox; Verifica se o elemento a ser

free(t); retirado é o primeiro
}else {

Iis—>prox:Ist_retira_recursiva(lis—>prox{§2§>

}
}

return 1I;

Sendo retira da
sub-lista

I-‘.|
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Implementacao Recursiva de Listas

# Liberando a lista recursivamente

void Ist _libera recursiva (Lista* lis) {
iIT (1lst vazia(lis)) {
Ist libera recursiva(lis->prox);
free(li1s);

24
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“ Implementacao Recursiva de Listas

4 Comparando listas recursivamente

int Ist 1gual recursiva (Lista* lisl, Lista* li1s2) {
iIT (lisl == NULL && Bi1s2 == NULL)

return 1;

else 1T (lisl == NULL ] Bi1s2 == NULL)
return O;

else
return lisl->info == li1s2->1nfo &&

Ist_i1gual_recursiva(lisl->prox, li1s2->prox);
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