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# Fila é uma estrutura de dados dinamica
onde:

@Insercao de elementos se da no final e a
remocao no inicio

@ O primeiro elemento que entra € o primeiro
gue sal (FIFO)

@ EXx de uso : fila de impressao

1I7T ¥ P F



1- insere(a)

fim

3- insere(c)
fim
|
a b C

inicio
2- insere(b)

fim

|

a b

I

inicio

1I7T ¥ P F

T

inicio
4- retira( )
fim
'
a b C
inicio



*CEI'I'IIO

de|nformatica

UFPE

" Interface do tipo Fila

# Criar uma fila vazia ¢ Em C

# Inserir um elemento no |/ Tila.h =/
fim typedef struct fila Fila;

_ Fila* fila cria();
@ Retirar 0 elemento do | \oiq fila_insere(Fila* f,float v):

inicio float fila retira(Fila* );
# Verificar se a fila estad | int fila_vazia(Fila* f);
vazia void Fila libera(Fila* f):

# Liberar a fila
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Implementando Fila com Vetor

@ Estrutura que representa fila #define N 100
deve ser composta pelo Struct Tila {
nimero de elementos da fila :2: ri]r,mi'

(n), um vetor gue armazena oS float Vét[N];

elementos (vet) e o indice da 3

posicao do vetor que

armazena o primeiro elemento

da fila (ini)
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Implementando Fila com Vetor

Fila ap6s a insercao de quatro novos elementos
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1 |
INiclo fim

Fila apos aremocao de dois elementos

1.4 2.2 3.5 4.0
1 2 3 /I
1 f
INiC10 fim

@ A parte ocupada do vetor pode chegar a
ultima posicao e ainda haver espaco antes
do inicio da fila.
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Implementando Fila com Vetor

# Solucao: usar uma estrategia circular (se o ultimo
elemento da fila ocupa a ultima posicdo do vetor,
Insere-se novos elementos a partir do inicio do vetor,
caso haja espaco)

@ Utilizacao do operador modulo (%)

O indice para a posi¢do livre apds o dltimo elemento da
fila pode ser calculado como:

fim = (ini+n)%N N — tamanho do vetor

Fila ap6s ainsercao de dois novos elementos

1.0 3.5 4.0 6.0
0 1 2 3 4
f f

fim inicio
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Implementando Fila com Vetor

# Funcao de Criacao
typedef struct fila Fila;
Fila* fila cria() {
Fila* T = (Fila*) malloc(sizeof(Fila));

f->n = 0;
f->1n1 = O;
return T; Inicializa nimero de
¥ elementos e indice de inicio

com O
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Implementando Fila com Vetor

Verifica se
tem espago
disponivel

# Funcao de Insercao

void fila insere (Fila* T, float v) {
int fim;

it (f->n == N) {
printf(“Capacidade da fila estourou.\n’);
exit(l);

>

/* 1nsere elemento na proxima posicao livre */

‘fim = (f->1In1 + ->n)%N;
f->vet[fim] = v;

F->n++; fim é o indice para a
} proxima posigdo livre apds o
dltimo elemento da fila
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# Funcao de Remocao

Implementando Fila com Vetor

float fTila retira (Fila* ) {
float v

Verifica se a
fila esta vazia

it (fifla vazia(t)) 1

printf(““*Fila vazia.\n”);

exit(l);

1
/*Retira elemento do 1nicio */
v = F- >vet[f >ini];

[ f->ini = (F—>ini+1)%N; |
f->n--;

return v;

Equivalente a:

if (F->ini == N-1)
f->in1 = 0O;

else

f->Ini++;

Incremento circular do
indice de inicio da Fila
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# Funcao que testa se fila esta vazia

int fila vazia (Fila* ) {
return (f->n==0);

}

¢ Funcao que libera memoria alocada para a
fila
void fila libera (Fila* ) {
free(T);
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Implementando Fila com Vetor

@ QOutras Funcoes Utilitarias

/*Funcao que 1Informa o primeiro elemento da fila */
float fila primeiro (Fila* ) {

return (f->vet[f->ini]);
}

/* Funcado que 1mprime os elementos da fila

void fila 1mprime (Fila* ) {

int 1;

for (1=0; 1<f->n; 1++
printf(“%f\n",r%fzvet[(f->ini+i)%NjD;

Incremento circular do

indice de inicio da Fila
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Implementando Fila com Lista

¢ Estrutura que representa fila |typedef struct lista{

deve ser composta por 2 float info;
ponteiros para a lista que struct lista *prox;
} Lista;

armazena os elementos.

@ Um aponta para o primeiro |Sstruct fila {

elemento e o outro para o ultimo L!sta *”_";
elemento Lista *fim
};
ini fim
//
infol —T—» info2 —1—» info3 B B
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# Funcao de Criacao

typedef struct fila Fila;

Fila* fila cria () {
Fila* £ = (Fi1la*) malloc(sizeof(Fila));
| f->ini = f->Ffim = NULL;|
return T;
} ini e Tim sdo
inicializados com NULL
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Implementando Fila com Lista

# Funcao de Insercao

void fila insere (Fila* f, float v) {
Lista* novo = (Lista*) malloc(sizeof(Lista));
novo->iInfo = v;
novo->prox = NULL; /* novo n0 passa a ser o
ultimo */
it (Ifila vazia(f)) /* verifica se a fila néo
estava vazia */

f->fim->prox = novo; | Se a fila estava vazia
else novo elemento passa a
| f->ini = novo; | ser o comego da fila

L f->fim = novo; | Novo elemento sempre

t-k é o ultimo da fila .
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@ Funcao de Remocao

float fila _retira (Fila* ) {
Lista* t;
float v;
i1t (fila_vazia(f)) {
printfF("Fila vazia.-\n"); exit(1l);

}

t = f->ini; Se a fila ficou vazia,
v = t->info; deve-se atualizar
f->ini = t->prox; ponteiro para o fim

if (f->ini == NULL)
f->Fim = NULL;

ree ;
gi-@ return v;
ftton }
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Implementando Fila com Lista

# Funcao gque testa se a fila esta vazia

int fila vazia (Fila* ) {
return (f->ini == NULL);
by

® Funcao que libera memoria alocada para a
fila
void fila libera (Fila* ) {
Lista* g = f->i1ni,;

Whl:(iesf;gi_-l:l;utl_a_ipmxj Deve-se liberar
free(q); todos os elementos
q = t; da lista primeiro
.
free(f);
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Implementando Fila com Lista

@ QOutras Funcoes Utilitarias

/* Funcao que 1nforma o primeiro elemento da fila
*/

float fila primeiro (Fila* ) {
return (f->ini->info);

}

/* Funcado que imprime os elementos da fila
void fila imprime (Fila* ) {
Lista* (q;
for (g=F->i1ni; g!'=NULL; g =q->prox)
printf(“%f\n”, gq->info);
}
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