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RESUMO

COSTA, André F., ANCIAES, Felipe C. Aspectos de Criacdo e Carga de um

Ambiente de Data War ehouse.
Orientadora: Maria Luiza Machado Campos. Rio de Janeiro:UFRJIM/NCE, 2001. Diss.

Este estudo examina as principais questdes envolvidas no processo de extracéo,
transformacéo e carga dos dados e os desafios de povoar um ambiente de data
warehouse (ADW) com dados relevantes e confiaveis. Também sdo abordados os
aspectos relativos ao projeto fisico deste ambiente, de forma que possa melhor suportar
a implantacdo do mesmo. Ao final, utilizamos o estudo de caso de um modelo de data
warehouse para a Universidade Federal do Rio de Janeiro, apresentado por Vania de
Jesus Araljo, em sua tese de mestrado, como um laboratorio para a aplicagdo dos

conceitos apresentados ao longo dos capitul os.



ABSTRACT

COSTA, André F., ANCIAES, Felipe C. Creation and Load Aspects of a Data
War ehouse Environment.
Orientadora: Maria Luiza Machado Campos. Rio de Janeiro:UFRJIM/NCE, 2001. Diss.

This work examines the principal questions that have to do with the extract,
transformation and load processes of data and the challenges of populating a data
warehouse with important and reliable data. It also covers the aspects concerning the
physical project of such an environment, to better support the implementation of it. In
the end, we utilize the case study of a data warehouse model for the Federal University
of Rio de Janeiro, presented by Vania de Jesus Araljo, in her mastering thesis, as a

laboratory for the application of the concepts presented throughout the chapters.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

Ha algum tempo, as empresas buscam alternativas de se aumentar a utilidade
dos dados presentes nos sistemas de informacdo. As organizacbes que conseguem
extrair o0 maximo de informagdes sobre seus negoécios a partir de seus dados, obtém
grande vantagem competitiva frente aos seus competidores, visto que elas conseguem
maximizar o poder de decisdo que esta por trés dos mesmos.

Entretanto, o alto volume de dados aliado ao fato de eles estarem distribuidos
entre os diversos sistemas da empresa exige um ambiente tecnol 6gico capaz de lidar com
ta complexidade. Para atender a esta necessidade surgiu a tecnologia de data
warehousing.

A idéa-chave por tras da abordagem de data warehousing € a converséo de uma
grande massa de dados em informacdes relevantes de uso estratégico para a empresa
(BERSON, SMITH, 1997). O objetivo principal € suportar atomada de decisoes através
da consolidagdo, conversdo, transformacdo e integracdo dos dados operacionais,

provendo uma visdo consistente dos negdcios da empresa.

1.1 Justificativa do Estudo

Para que um data warehouse (DW) consiga atingir os beneficios esperados, é
preciso trabalhar os dados dos sistemas legados de forma a transformélos em
informagoes significativas.

Um data warehouse € tdo bom quanto melhor forem os dados que ele contém. A
fase de coleta, transformacéo e carga dos dados é a mais longa e a de maior risco em
todo o processo de implementacéo de um data warehouse, podendo chegar a até 80% de
tempo e custo de um projeto de DW (CAMPOS, FILHO, 1997).

Ha inlmeras técnicas e abordagens que tratam do processo de extragdo, limpeza,
transformacdo e carga dos dados, além de diversos produtos que se propdem a
automatizar estas tarefas. No entanto, ndo existe uma solucdo Unica que suporte todo

este processo.



1.2 Objetivodo Estudo

A finalidade do nosso trabalho € examinar as principais questdes envolvidas no
processo de extragdo, transformagao e carga dos dados, e os desafios de povoar um data
warehouse com dados relevantes e confiaveis, estabelecendo uma correlagdo com a tese
"Modelagem Incremental no Ambiente de Data Warehouse", defesa de mestrado de
Véania Soares (SOARES, 1998). Abordaremos também aspectos relativos ao projeto
fisico deste ambiente, de forma que possa melhor suportar a implementacdo do data
warehouse.

Parte deste estudo serda aplicado no estudo de caso de implementagéo do Data
Warehouse do Registro Académico de Estudantes da Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

1.3 Organizacéo do Trabalho

Este trabalho encontra-se organizado em seis capitul os.

O capitulo 2 apresenta as principais caracteristicas de um ambiente de data
warehouse (ADW), relacionando as arquiteturas e as metodologias existentes para a
construcdo dos mesmos.

No capitulo 3 sfo discutidas importantes questes relacionadas com 0 processo
de extragdo, limpeza, transformacdo e carga dos dados em um ADW, descrevendo os
principais passos e técnicas empregadas por este processo.

O capitulo 4 abrange as questdes relativas a definicdo de um modelo fisico para
0 data warehouse, a estratégia de criagdo de agregados para se obter um melhor
desempenho do ambiente, e ainda, a forma como plangar a infra-estrutura de um
ambiente de data warehouse de modo a néo limitar sua evolucéo inicial.

O capitulo 5 apresenta a aplicacdo das diretrizes em um estudo de caso no
ambiente de registro académico e resultados do vestibular. Este estudo consiste nos
passos para implementagdo de dois DM: o DM Graduagdo e o DM Vestibular e a
integracéo dos mesmos ao DW Universidade.

E, por fim, o capitulo 6 apresenta uma conclusdo geral do trabalho, com

consideragdes sobre 0 estudo e sugestdes de trabal hos futuros.



Também fazem parte deste trabal ho:

Anexo 1 — Dicionario de Dados referente ao Estudo de Caso Universidade;

Anexo 2 — Scripts de Extracdo, Transformacéo e Carga dos Dados do Estudo de
Caso Universidade;

Anexo 3 — Apoio ao Estudo de Caso da Universidade.



CAPITULO 2

AMBIENTE DE DATA WAREHOUSE

O termo “data warehouse” designa um ambiente, e ndo um produto. Constitui
uma arquitetura que prové informagfes de suporte a decisdo que sdo dificeis de serem
acessadas no ambiente operacional .

A tecnologia de data warehousing abrange um conjunto de tecnologias e
componentes que se destinam a efetuar a integracdo dos bancos de dados operacionais
em um ambiente que permita o uso estratégico dos dados.

Este capitulo se destina a apresentar e discutir as caracteristicas deste ambiente,
os diferentes tipos de arquitetura e as metodologias de constru¢cdo de um ambiente de

data warehouse.

21 Caracteristicas de um Data War ehouse

O termo “data warehouse” foi popularizado por Bill Inmon. Ele define um data
warehouse como sendo uma colecéo de dados orientada por assuntos, integrada, variante
no tempo, e ndo volatil, que tem por objetivo dar suporte aos processos de tomada de
decisdo. Esta definicdo € melhor explicada da seguinte forma (INMON, 1997):

* Orientada por assuntos. os dados de um data warehouse s&0 organizados em torno
de areas especificas de uma empresa, como vendas, produtos, cobranca, etc.

« Integrado: o data warehouse integra dados com diferentes formatos provenientes de
sistemas heterogéneos e os transforma em dados com uma representacdo Unica e
consistente.

* Variante no tempo: os dados contidos em um data warehouse s80 relativos a um
determinado momento ou intervalo de tempo, ndo sendo atuaizaveis. A cada
ocorréncia de mudanca, uma nova entrada é criada para identifica-la.

* Nao volatil: Depois de trazidos para 0 ambiente de data warehouse, os dados, em

geral, ndo sofrem mais modificagdes. Mudangas em um ambiente de data warehouse



ocorrem de forma controlada e plangjada, ao invés dos ambientes OLTP onde as
atualizacbes ocorrem continuamente. Esta volatilidade requer um trabalho
considerdvel para assegurar integridade e consisténcia através de atividades de
rollback, recuperac@o de falhas, commits e bloqueio — mecanismos desnecessarios
em um ambiente de data warehouse.

Um data warehouse pode ser visto como um ambiente com as seguintes

caracteristicas (BERSON, SMITH, 1997) (POE, KLAUER,BROBST, 1998):

Centrado na figura de um repositorio de dados que contém dados de sistemas
heterogéneos e cuja finalidade é fornecer, através de andlises, subsidios para o
processo de tomada de deciséo;

Suporta um pegueno numero de usuarios, porém com interagdes relativamente
longas,

Orientado a consultas, que normal mente resultam em um grande conjunto de dados;
Seu contetido é atualizado periodicamente (na maioria das vezes, adicdes);

Contém poucas tabel as, porém grandes;

Contém dados atuais e historicos que permitem uma perspectiva temporal sobre as
informagoes;

Visualizag&o dos dados em diferentes niveis de sumarizacéo.

2.1.1 Diferencas entre o Ambiente Operacional e o Ambiente de Data Warehouse

O ambiente operacional é composto por sistemas gque tém como finalidade

automatizar e suportar as principais atividades do dia-a-dia de uma empresa, e que

geram um alto volume de transagbes — sistemas orientados a processos (On-Line

Transaction Processing - OLTP). Por esta razéo, os sistemas que compdem este

ambiente devem ter alto desempenho e tempos de respostas baixos, visto que isto causa

impacto diretamente na eficiéncia dos processos da empresa. Os dados operacionais sdo

parte dainfra-estrutura corporativa: sdo detalhados, atualizéveis e ndo-redundantes.



Por outro lado, o ambiente de data warehouse foi projetado para fornecer
informagdes que apoiem 0 processo de tomada de decisdo. Em gera, os dados
informacionais séo sumarizados e redundantes, suportando diferentes visdes sobre eles,
aém de néo serem atualizaveis.

O ambiente de data warehouse ndo difere do ambiente operacional somente
quanto ao foco, mas também quanto ao escopo. Os dados transacionais S30
normalmente focados em areas especificas, enquanto o ambiente de data warehouse
precisa englobar grandes volumes de dados de diferentes areas da empresa, e
transformé-1os em dados consistentes para poderem ser utilizados para analise.

A tabela abaixo lista as principais diferencas existentes entre o ambiente
operacional e o ambiente de data warehouse (GOODY EAR et al, 1999).

T épico/Funcéo OLTP Data War ehouse
Contetdo Dados correntes, atdmicos, isoladog Dados histéricos, integrados,
sumarizados
Organizacéo dos Dados Por sistema Por assunto
Natureza dos Dados Dinémicos, com atualizagbes Estéticos, com atualizagoes
continuas programadas
Estrutura dos Dados Estruturados de formaa permitir | Estruturado de forma a permitir
uma leitura/escrita eficiente de acesso de leitura eficiente de
registro em registro grande volumes de dados
Tipo de Acesso Grande volumes de insercoes, Grande volumes de registros
atualizagdes e consultas sendo acessados por consultas
complexas
Consultas e indices Otimizag&o do BD de formaa Otimizacdo orientada para atender
permitir acesso eficiente aregistros| consultas que acessam uma grande
individuais guantidade de registros
Uso Processamento altamente Processamento analitico, ndo
estruturado e de forma pré-definida| estruturado, feito de acordo com a
necessidade do usu&rio
Tempo de Resposta Em segundos De segundos a minutos

Tabela 2.1 — Ambiente Operacional x Ambiente de Data Warehouse.

Devido a estas diferencas, opta-se em separar os dados de carédter operacional
dagueles que ddo suporte a tomada de decisdo. Assim, uma melhor funcionalidade e

desempenho sdo obtidos para cada caso especifico.



2.2 Principios Direcionadores de um Ambiente de Data War ehouse

A forma como um ambiente de data warehouse € estruturado € determinada por
decisbes de como armazenar e distribuir os dados, assim como pelos modelos [6gico e
fisico do data warehouse (GOODYEAR et al, 1999). Estas decisdes devem estar
baseadas nos requisitos dos usuérios, que irdo direcionar o desenho da arquitetura do

data warehouse;

Granularidade de Dados: determina o grau de sumarizagéo dos dados contidos no data
warehouse. O nivel de sumarizacdo deve ser determinado pelos requisitos de negdcios.
Em um mesmo ambiente de data warehouse, podem existir diferentes niveis de
granularidade, pois ao contrario dos dados detalhados, as visdes dimensionais e 0s
proprios agregados (analisados em detalhe no capitulo 4) podem se apresentar como
dados ja sumarizados. Em geral, quanto maior o nivel de granularidade, maior sera o

numero de acessos a estes dados, aém de serem mais rapidos e mais eficientes.

Atualizacéo e Tempo de Retencdo dos Dados: este fator basicamente se relaciona a duas
guestdes.
1) O quéo atuais devem estar os dados de acordo com os requisitos de negocio?

2) Quanto tempo os dados devem estar armazenados antes de arquivé-10s?

Estas questdes sdo extremamente importantes pois impactam diretamente na
capacidade dos dispositivos de armazenamento, no trafego darede, e além disso,
nos processos de extracdo, transformacdo e carga dos dados, que tomardo mais
tempo a medida que a granularidade for menor, diminuindo assim a janela de
disponibilidade do ambiente de data warehouse.

Disponibilidade: a disponibilidade do ambiente de data warehouse deve ser determinada
pelos requisitos dos usuarios. Isto pode afetar diretamente na forma como a arquitetura
técnica sera projetada, tornando os custos mais altos conforme a necessidade de



implantar hardware e software para garanti-la (por exemplo, replicacéo e espelhamento
de dados).

Escalabilidade: este € um ponto ao qual se deve ter bastante atengdo, pois um ADW se
encontra em crescimento continuo. Esta preocupacdo deve direcionar o projeto de

implementacdo da infra-estrutura técnica, como veremos adiante no capitulo 4.

2.3  Arquitetura do Ambiente de Data Warehouse

Para que um ambiente de data warehouse represente mais que um simples
conjunto de ferramentas e tecnologias, e que uma vez implementado, evolua em
conjunto com os negocios da empresa — mantendo a promessa de fornecer informagoes
Uteis a seus usuérios — € essencia gque se tenha por tras dele uma arquitetura de sistemas
bem definidaa. Um desenho conceitual do ambiente de data warehouse deve ser
especificado , assim como o0 hardware e 0 software que o suportam, e os padrbes e
servigos que o fazem funcionar. A figura 2.1 apresenta uma visao simplificada de uma

arquitetura de data warehouse.
Data Mart

B

Extracéo/

CargV

Carga
—> —

Processos de ETC Data

Fontes Warehouse
de dados Extragao
. Transformag&o
Operacional Carga
Externo
Metadados

Figura 2.1 — Visdo simplificada de uma arquitetura de Data Warehouse.



2.3.1 Componentes

A arquitetura de um ambiente de data warehouse abrange, além de estruturas de
armazenamento, mecanismos de integragcdo, comunicagdo, processamento e
apresentacdo da informacéo para o usuario final. Pode-se dizer que ela é composta pelas
seguintes partes:

* Arquitetura de Dados;

* Arquitetura Técnica;

* Administracdo e Gerenciamento do Data Warehouse,
* Metadados.

Arquitetura de Dados

A arquitetura de dados descreve o conteiido do data warehouse — os dados que
s80 importantes para 0 negocio, as estruturas de armazenamento que compdem o
ambiente do data warehouse e as fontes que as alimentam. Também inclui os modelos
de dados ldgicos e fisicos, agregacles e hierarquias, tudo isto baseado nos requisitos
levantados. Além disso, define a granularidade dos dados, o volume e a distribuicdo dos
dados no ambiente de datawarehouse (KIMBALL et al, 1998).

Arquitetura Técnica

A arguitetura técnica abrange 0s processos e as ferramentas que atuam sobre 0s
dados. E ela que se preocupa com a forma com a qual os dados serfo extraidos da fonte,
como eles serdo tratados de modo a atender os requisitos do negdcio, e como fazer para
que eles se tornem acessiveis para 0 usuério. E responsavel pelo gerenciamento das
atividades que constréem e mantém as informagdes do data warehouse (KIMBALL et
al, 1998).

A arquitetura técnica é composta por duas areas distintas que merecem ser
consideradas independentemente: o back room e o front room. O back room abrange os
processos de carga inicid e das atuaizacbes periodicas do DW, sendo assim,

responsaveis pela extracdo dos dados de multiplos sistemas operativos e fontes externas,
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pelalimpeza, transformagdo e integracdo destes dados. O front room é a face publica do
data warehouse. E responsavel por disponibilizar os dados para o usuério final,
contendo as ferramentas que este utiliza no dia-a-dia. Também envolve o hardware e
software utilizados para a elaboracdo de relatorios, pesquisas informativas, andlise e
“datamining’.

Administragdo e Gerenciamento do Data War ehouse

E responsiavel por toda a infra-estrutura do ambiente de data warehouse
(hardware, rede, etc.) e pelo gerenciamento dos servicos que contribuem para manter o
data warehouse atualizado e consistente.

De um modo geral, o gerenciamento de um data warehouse inclui as seguintes
atividades (BERSON, SMITH, 1997) :

*  Segurangg;

» Gerenciamento das atualizagdes de diferentes fontes;

e Checagem da qualidade dos dados,

o Garantia das atualizagdes dos metadados,

* Monitoramento da performance do data warehouse;

* Expurgo de dados antigos;

» Coordenacdo das atividades de replicacéo e distribuic¢éo dos dados;
e Backup erecovery;

* Dimensionamento do hardware.

M etadados

Os metadados consistem em informagdes sobre dados que compdem o data
warehouse. Eles sGo extremamente importantes dentro do ambiente de data warehouse,
pois representam uma Visdo integrada das bases de dados que fazem parte deste
ambiente. Eles sdo utilizados para construir, manter, gerenciar e utilizar o data

warehouse.
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2.3.2 Repositorios de Dados

Embora, por sua prépria natureza, o ambiente de data warehouse sgja um grande
centralizador de dados, existem distintas formas de se armazenar e distribuir os dados de
modo a atender os requisitos do usuario de desempenho e disponibilidade
estabelecidos. O tipo de arquitetura escol hida define a utilizag&o ou ndo dos repositorios

apresentados a seguir:

Data Warehouse

Consiste na figura central do ambiente de data warehouse. E uma grande base de
dados que integra dados selecionados e depurados, provenientes de multiplos sistemas
operativos e fontes externas, e que visa apoiar o processo de tomada de decisdes. Em
geral, contém informagdes sumarizadas de diferentes éreas da empresa, que sdo mantidas
por longos periodos de tempo, parafins analiticos.

N&o deve ser confundido com o banco de dados corporativo da empresa, pois as
informacfes que contém possuem um nivel de granularidade e até mesmo formatos
diferentes dos existentes no ambiente operacional, visto que tem por objetivo atender ao
uso estratégico dos dados.

O data warehouse deve ser fisicamente otimizado para lidar com grande volume
de dados e consultas complexas, e menos indexado e normalizado do que 0s repositorios

de dados encontrados no ambiente operacional.

Operational Data Store— ODS

Armazena dados do ambiente operacional com o intuito de permitir uma visao
atual e integrada dos mesmos para fins de analises em um curto espaco de tempo, antes
de sua atualizagdo no data warehouse. Em sua proposta inicial, 0 ODS armazenaria
dados temporariamente (p.ex., 24 horas), sendo atualizado continuamente de acordo com
0 ambiente operacional. Enquanto isto faz com que o ODS mantenha sua quantidade de
dados em um nivel minimo, torna as atualizagdes dos dados extremamente dificels
(INMON, IMHOFF, BATTAS, 1996).
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Pelo fato de ja conter os dados do ambiente operativo integrados, o0 ODS pode ser
utilizado para agilizar o processo de consolidagdo, proporcionando um melhor
desempenho na fase de atualizag&o dos dados no data warehouse.

Se considerarmos 0 ODS proposto por Inmon como sendo uma necessidade de
integracd dos dados do ambiente operativo, podemos comparélo com um data
warehouse da seguinte forma:
= Assim como o data warehouse, 0 ODS também € orientado por assuntos,
= O ODS éintegrado, da mesmaforma que um data warehouse;

Entretanto,

= (ODSévolatil, enquanto o data warehouse ndo €,

= O ODS contém os dados mais atualizados, enquanto o data warehouse contém dados
historicos e atualizados,

= Ao contrério do data warehouse, 0 ODS s contém dados detalhados, e ndo possui

agregados e dados sumarizados.

A figura abaixo indica as principais diferencas existentes entre o ODS vol&il e
um data warehouse.

-

A ops "JJ Data Warehouse
, EIS
_——_, DSS
> “"Q—:: Apps

j | PC
Dados "atuais" Dados histdricos
do sistema Sumarizado e
Dados detalhados | / detalhado
Atualizagdes N MNao volatil
permitidas . | @penas "snap shots”

Figura 2.2 — Diferencas entre ODS e Data Warehouse.
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Com a evolugdo das tecnologias que suportam o ambiente de data warehouse
(hardware e software), este aém de conter dados sumarizados, passou a contemplar
também dados atdbmicos. De uma certa forma, o ambiente de data warehouse absorveu o
proposito do ODS a0 armazenar dados detalhados. Sendo assim, Kimball redefiniu o
ODS como sendo uma estrutura de armazenamento de dados detalhados, ndo-volatil,
orientada a assuntos e que suporta os sistemas do ambiente operacional com dados
integrados. De qualquer forma, o uso de dados detalhados para tomada de decisdes
deveria se basear no nivel de granularidade mais baixo suportado pelo data warehouse
(KIMBALL et al, 1998).

Em principio, o ambiente de data warehouse néo requer a figura de um ODS. A
sua criagdo deve ser uma decisdo do projeto, considerando 0s custos e o0 tempo

necessarios para construi-lo.

DataMart (DM)

O data mart € uma base de dados que contém dados operacionais especificos de
uma determinada area ou assunto, e que apoiam a tomada de decisdo de um grupo
particular de usuérios. Logo, € comum gue uma empresa possua DMs especificos para

determinados departamentos e setores, como mostra afigura2.3.

Visao Geral de um Data Mart

iﬁ
Analistas e Representantes
de vendss

Data Warehouse

M M arketing iié
h R
Wi Recursos Humanos

Finan

Data Marts

_ -
Analistas Financeiros,
dos usuarios finais Planejamento estratégico

Atendem a 50%
e Executivos

Figura 2.3 — Visdo Geral de um Data Mart



14

Os DMss apresentam armazenamento de dados altamente indexado, para permitir
acesso rapido para a reaizacdo de andlises por parte do usuério. E comum também
armazenarem o0s dados em Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados
Multidimensionais (SGBDM), pois estes apresentam boa flexibilidade de andlise,
embora ndo sejam recomendados para 0 armazenamento de grandes volumes de dados.

A forma mais eficaz de se aimentar os DMs € através de uma fonte Unica de
dados — o0 data warehouse — que permite uma viséo consistente dos mesmos por toda a
empresa. A carga dos DMs realizada diretamente dos sistemas do ambiente operacional
introduz o risco de propagacéo de visdes inconsistentes dos mesmos dados pela
empresa.

Cada data mart, de um modo geral, possui uma infra-estrutura prépria —
hardware, software, dados e aplicactes especificas. Isto torna o controle e a geréncia
dos dados uma tarefa extremamente &rdua, e € uma das principais razdes para que o data

warehouse funcione como um grande centralizador dos dados que estéo distribuidos

pelos diferentes DMs.
Critério ODS Data War ehouse DataMart
Funcéo Suporte operacional a Suporte a tomada de decisdo| Suporte atomada de decisio
nivel de departamento/ | corporativa, departamental ou| departamental ou areade
area de determinada area do negocio | negdcio
Fonte dos Sistemas operativos e Sistemas operativos e fontes Sistemas operativos e fontes
Dados fontes externas externas externas ou dados provenientes
de um data warehouse
Esquemas Normalizados Dimensional ou relaciona Dimensiona paraaumentar a
dependendo do uso performance
Escopo Limitado Amplo Limitado
Tempo Dados atuais e Dados historicos, para permitir | Dados histéricos, para permitir
sincronizados com 0s areadlizacdo de andlises e arealizacdo de andlises e
sistemas operativos plangjamento estratégico plangjamento estratégico
Volatilidade/ | Alta; osdados Baixa/Média; os dados sao Baixa; os dados sdo estaticos e
Freguéncia de | freqlientemente estéo estéticos e as mudancas as mudancas sb ocorrem
Atualizacéo sendo atualizados para dependem da frequiéncia de guando atualizagdes nos dados
refletir as mudangasno | atualizagdo (em geral, historicos sao necessérias
ambiente operativo insercoes)
Agregacdo dos| Nivel baixo; em geral, Médio; alguns dados Médio; alguns dados
Dados dados detal hados sumarizados sdo requeridos sumarizados sdo requeridos
paraaumentar performancee | paraaumentar performance e
padronizar as andlises. Niveis | padronizar as andlises. Somente
detalhados de dados contém dados detal hados
transacionais histéricos necessarios para andlises
especificas

Tabela 2.2 — Comparacéo entre ODS, Data Warehouse e Data Marts

(GOODYEAR et al, 1999).
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2.3.3 Tiposde Arquitetura

Atuamente, ha diversas abordagens para a estruturagdo de um ambiente de data
warehouse, devendo ser escolhida aquela que melhor se adequa as necessidades do
negocio. Variagdes das arquiteturas foram surgindo, de modo a acomodar a integracéo
de todos os componentes de um ADW. A escolha da arquitetura é fator primordial para
0 sucesso da implementagdo de um ADW. Hoje, considera-se que os problemas do
ADW estdo mais relacionados com a arquitetura selecionada do que propriamente com
a tecnologia disponivel (MELO, 1997). Os desenvolvedores deste ambiente devem se
preocupar em como integrar o DW as diversas fontes heterogéneas e externas, aos DMs,
ODS, aplicagdes servidoras, “WEB” e “data mining”, entre outros tipos de ferramentas
disponiveis (FIRESTONE, 1998).

Arquitetura“ Top-Down”
Introduzida por Bill Inmon (INMON, HACKATHORN, 1997), € o primeiro tipo
de arquitetura de um ambiente de data warehouse, sendo hoje a mais conhecida e

considerada como arquitetura padrdo. A figura 2.4 apresenta este tipo de arquitetura.

Metadados
\|||-||||
m-mw'm-m H
|—1 || —
i
Data Staging Data
A
Area Warehouse Data Marts
Extracao, 1..N
Transformacao e
Limpeza

Figura 2.4 — Arquitetura Padréo
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Esta arquitetura se baseia na extragdo, transformagdo e carga dos dados
provenientes do ambiente operacional e de fontes externas para uma area intermediéria
de staging dos dados. Em seguida, os dados e os respectivos metadados séo carregados
no data warehouse propriamente dito. Desta forma, o DW consiste em uma camada de
dados detalhados e histéricos. Somente a partir destes dados, que os data marts serdo
carregados com 0S mesmos ja sumarizados.

Enquanto que os data marts séo modelados através do esquema-estrela, os dados
detalhados contidos no data warehouse sdo armazenados em um modelo ER tipico de
um ambiente operacional. No entanto, como o data warehouse consiste em um ambiente
puramente de consultas, muitas das restricdes existentes no ambiente operacional
podem ser rel axadas.

Esta arquitetura garante a consisténcia entre o data warehouse e os data marts,
pois estes sdo construidos com base em um subconjunto dos dados mantidos pelo DW.
A grande desvantagem deste tipo de arquitetura € o longo tempo demandado para a sua
implementacdo, fazendo com que os atos custos e 0s riscos associados sejam fatores

inibidores para sua adogéo.

Arquitetura “ Bottom-Up”

A idéia central por trés desta arquitetura é a da construcdo de um ambiente de
data warehouse de forma incremental através do desenvolvimento de data marts
independentes. Esta arquitetura ndo requer uma area comum de staging de dados,
podendo cada data mart possuir sua propria area. Os processos ETL de cada data mart
sdo totalmente digjuntos, podendo n&o existir sequer uma padronizacdo das ferramentas.

Como o data warehouse € gerado a partir do conjunto de data marts existentes,
estes devem possuir todas as representacbes de dados do ambiente, contendo n&o
somente dados sumarizados, mas também dados histéricos detal hados.

Do ponto de vista de integracédo, este tipo de arquitetura possui uma diferenca
crucia para a arquitetura “top-down”: ndo existe padronizagdo dos metadados dos data
marts. Este fator faz com que a arquitetura “ bottom-up”, embora obtenha sucesso inicia

devido a sua rapida implementacdo e retorno, se torne inviavel ao longo do tempo, pois
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elafalha justamente no ponto ao qual se propde: construir o ambiente de data warehouse
a partir dos data marts — o que € muito dificil pois ndo ha metadados compartilhados
(FIRESTONE, 1998). A arquitetura “bottom-up” esta representada nafigura 2.5.

Metadados

5 aga@a@
g — a@a@

)

Data

@ _ s @ _»@ Warehouse

\

Bases de .
dados Extracéo, .
e transformacéo e DatZrSet;nglng Da{a Msrts
Sistemas Limpeza
Legados

Figura 2.5 — Arquitetura Bottom Up

Novas abordagens surgiram como variagoes da arquitetura “ bottom-up”, visando
obter uma melhor integragdo dos components do ADW, assm como acancar a
consisténcia dos metadados. A seguir, listamos alguns exemplos destas novas
abordagens:

Arquitetura EDMA (“Enterprise Data Mart Architecture’)

Esta arquitetura, representada na figura 2.6, evoluiu da idéia da arquitetura
“bottom-up” - de construgdo incremental de um data warehouse — porém, através da
utilizacdo de um “framework” compartilhado para a implementacdo dos data marts
(FIRESTONE, 1998).

Este “framework” contém areas de assunto da empresa, dimensdes comuns,
métricas, regras de negécio e fontes de dados. Seu principal objetivo é garantir a
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padronizagdo dos metadados utilizados, de modo a permitir a implementacdo

incremental do ambiente de data warehouse, sem que haja inconsisténcias.

Fil
1l

Camada de Repositério Compartilhado de Metadados

—>

Bases de dados
e Sistemas Legados

L

Extragao,

Data Staging

Area Dinamica Data Marts
1..

N

H /v Serv:jdores
. e
. Aplicacdo
0
H\-ﬂ'%-m H \

Data
Warehouse

transformacéo e
Limpeza

Figura 2.6 — Arquitetura EDMA

7

O “framework” é implementado através dafigura de dois repositérios de dados:

e uma area de staging de dados comum chamada de DDS (“Dynamic Data Store”),
para onde os dados sdo extraidos, transformados e preparados para as cargas nos
data marts. Seu dinamismo esta no fato dos dados que contém estarem em constante
mudanca;

e eum repositério global de metadados, que permite manter a consisténcia semantica
dos dados.

Esta arquitetura representou um grande avanco na questdo de administragéo dos
metadados de um ADW.
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Arquitetura DS/DM (“ Data Stage/Data Mart Architecture’)

A idéa basica desta arquitetura € a mesma implementada pela arquitetura
EDMA, porém com uma excecdo primordial: o data warehouse ndo é fisicamente
implementado, sendo substituido por uma conjuncdo l6gica de data marts
(FIRESTONE, 1998). No entanto, é dificil obter uma visdo mais ampla dos dados da
empresa, com propriedades globais, visto que os data marts sdo construidos com base
em um escopo delimitado por uma determinada area de interesse. A figura 2.7 ilustra

esta arquitetura.

i B

Camada de Repositério Compartilhado de Metadados

F-
FE Servidores
de

{ Aplicacso

7 v @ O Data Warehouse

> . € um conjunto
\ . de Data Marts
Bases de dados Data S_t:igw_]g
: Area Dinamica Data Marts
e Sistemas Legados 1N
Extracao,
transformacéo e

Limpeza

Figura 2.7 — Arquitetura DSDM

Arquitetura DDW/DM (* Distributed Data War ehouse/Data Mart Architecture’)
Esta arquitetura também €& similar a arquitetura EDMA. Assm como esta,

também é composta por uma area de staging dindmica e por um repositorio de

metadados comum (FIRESTONE, 1998). Porem, existem duas caracteristicas que as

distinguem:
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e prové uma camada de banco de dados intermediaria que realiza 0 mapeamento
do modelo |6gico com as tabel as fisicas dos diversos data marts;

e permite que consultas sgjam realizadas através desta camada sobre os dados
contidos nos data marts e no data warehouse.

Estes dois fatores possibilitam a distribui¢do dos repositorios de dados do ambiente

de data warehouse de foma transparente para 0s usuarios.

|| i

Camada de Repositério Compartilhado de Metadados

dhlj

Servidores

- N e

S H— Aplicacéo
/ S \ A camada
_— 4 l6gica/fisica do
—> > . Data
\ ° Warehouse
S mapeia um
Data Staging modelo de

Bases de dados Area Dinamica Data Marts dados unificado

e Sistemas Legados 1. N para as tabelas
B fisicas no Data
Extragao, L Warehouse e
transformacéo e Data Marts
Limpeza

Figura 2.8 — Arquitetura DDW/DM

Arquitetura Intermediaria

Embora tenham surgido novas propostas para a arquitetura de um ambiente de
data warehouse, as arquiteturas “top-down” e “bottom-up” continuam sendo as mais
utilizadas nos projetos de desenvolvimento de ADW. Com base nas caracteristicas
destas duas arquiteturas, Vania Soares em sua tese de mestrado (SOARES, 1998)
propds uma arquitetura intermediaria: nesta abordagem, readliza-se a modelagem de
dados do data warehouse, e apos isto, implementam-se partes deste modelo, ou sga,
cada data mart construido € integrado ao modelo fisico do DW. Como o modelo de
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dados é Unico, possibilita-se 0 mapeamento e o controle dos dados, garantindo desta
forma a consisténcia das informagfes. Em termos estruturais, esta arquitetura ndo difere

em nada da arquitetura “ Bottom-Up” representada pelafigura 2.5.
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CAPITULO 3

POVOAMENTO DE UM AMBIENTE DE DATA WAREHOUSE

Mais do que a arquitetura definida para o ADW, 0 sucesso de um data
warehouse depende da qualidade dos dados que ele contém. Sendo assim, o processo de
integracdo de dados de mdltiplas fontes e sua transformacdo em informagdes
consistentes e de qualidade para permitir o acesso por parte do usuario final é de vita
importancia para o éxito do ambiente de data warehouse. De acordo com especiaistas,
este processo demanda cerca de 80% do esforgco de um projeto de implementacéo de um
ambiente de data warehouse e, em muitos casos, ocupa muito mais tempo que o previsto
(CAMPOS, FILHO, 1997).

Este capitulo tem o propédsito de discutir todo o processo de extracéo,
transformacéo e carga dos dados no ambiente de data warehouse, descrevendo os passos
e as técnicas utilizadas por este processo, e levantando as principais questdes que o
envolvem. A figura 3.1 ilustra os passos especificos da etapa de povoamento de um data
warehouse.

Método de acesso

Fontes de Dados
Fontes o pe
Fontes extel
(E) xtragdo
>

(T) ransformagéo Interface do

Data

(C) Carga Warehouse Acesso do
Usuério final
Arquitetura de Povoamento

=+ = X+
= o= XY

Limpeza Derivagio

>
Sumarizagao

e
IE xtragao I I T ransformagéo I

\4

oo

| Povoamento Inicial e posteriores |

Figura 3.1 — Etapa de Povoamento de um Data Warehouse (GOODY EAR et al, 1999).
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3.1 Etapasdo Processo de Povoamento deum Data Warehouse

3.1.1 Extracao

Esta etapa é responsavel por identificar as melhores fontes de dados, e por obter
0s dados necessarios destas fontes. Os dados a serem extraidos devem ser selecionados
segundo o modelo de dados gerado pela etapa de modelagem do data warehouse. Isto
faz com que a extracdo dos dados sgja muito dependente da qualidade com a qual a
modelagem foi redlizada. Se 0 modelo de dados for de baixa qualidade, havera um
esforco adicional para mapear os regquerimentos de dados com 0s sistemas existentes no
ambiente operacional. Um outro fator que pode tornar esta etapa ainda mais complexa é
o fato dos sistemas-fonte estarem disponibilizados em diferentes plataformas e
tecnologias, o que demandara em alguns casos modos de extracdo diferenciados.

Os seguintes principios podem ser citados para o sucesso da etapa de extragéo de
dados (GOODYEAR et al, 1999):

e Os dados devem ser precisos. Se um departamento mantiver diferentes versdes de
dados para um mesmo periodo de tempo, devem ser escolhidos os dados mais
apropriados para a extracao;

e Os dados devem ser 0s mais recentes. Isto garante que o DW contenha dados
sempre atualizados (pelo menos, 0 mais proximo possivel disto);

« Osdados devem estar fechados. E recomendavel que se espere pararealizar a carga
dos dados apds o fechamento do dia no sistema-fonte. Para cargas mensais, 0 més
deve estar fechado antes que os dados sejam extraidos;

* Os dados devem estar completos. Se por exemplo, um sistema realiza andlises sobre
todos os registros e um outro sistema apenas sobre um subconjunto dos mesmos,
esta diferenca deve ser considerada no momento da extragao;

» Os dados devem estar 0 mais proximo possivel de sua origem. Dados que trafegam
por diferentes sistemas dentro da empresa antes de serem extraidos para o DW
possuem uma maior probabilidade de conter discrepancias do que agueles que séo
extraidos diretamente do sistema no qual se originam.

Diferentes técnicas de extracdo de dados podem ser utilizadas em um ambiente
de data warehouse:
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Os dados sdo extraidos i nteiramente de suas fontes; as etapas de transformagéo e

carga determinar&o que dados serdo utilizados. Existem duas formas de implementacéo:

* Cargaincremental: Todos os dados sdo extraidos, porém a carga so € redlizada para

uma parcela dos mesmos. Uma copia dos dados da ultima extracdo € comparada

com os dados correntes para determinar as mudancas que ocorreram desde a Ultima

extracdo. Somente os dados que sofreram mudangas serdo transformados e

carregados no data warehouse.

* Carga total: Todos os dados sdo extraidos das fontes de dados, transformados e

carregados, desconsiderando se ocorreram mudangas com 0s registros. Um exemplo

de quando isto ocorre é durante a cargainicial de um data warehouse.

Critério Carga I ncremental Carga Total
Tempo de Mais lento, pois envolve | Mais répido, pois ndo
Processamento | comparagdes de registros precisa comparar registros
Tempo de O tréfego pode ser reduzido | A transferéncia completa de
Transferéncia se a comparagdo ocorrer | dados pela rede pode ser
Para o DW antes da transferéncia adtamente custosa para

grandes volumes de dados

Carga

mudaram sdo carregados

Complexidade | Requer mecanismos que [ Ndo necessita de
implementem comparacdes | comparacdes
eficientes

Desempenho da | Somente os dados que | E impactado com as

delecbesd atualizacbes de
registros redundantes

Tabela 3.1 — Comparacao entre as Abordagens de Extracéo Total dos Dados

3.1.1.2 Extracao Parcial

Somente as transagdes que sofreram atualizagdes, foram inseridas ou excluidas

das fontes de dados desde a Ultima extracdo é que serdo extraidas para o data

warehouse, para que as etapas de transformacdo e carga possam trata-las de modo

diferente.

transagOes, ou em cima de timestamps ou flags indicadores de mudangas.

A identificacdo destas mudancas pode ser feita com base no log de

A tabela abaixo lista as principais diferencas existentes entre estas duas

abordagens de extracéo.



Critério Extracdo Total Extracdo Parcial
Flexibilidade de | Nd0 depende de como os | Depende fortemente da forma
I mplementacao dados s8o armazenados e | como os dados estéo

mantidos

armazenados e mantidos

Impacto no
Desempenho do
Ambiente  Operativo

durante a Extracédo

Pode degradar o desempenho
do ambiente operativo durante
extensos periodos de extracao

Em gera, a extracdo somente
dos dados que mudaram pode
ser redizada de forma
relativamente répida

Redundéancia

InformagBes que ja estdo no
ADW também sdo extraidas,
causando uma grande perda
de tempo para um grande
volume de dados

Extrai somente os dados que
sofreram mudancas

Impacto no Trafego da

A largura de banda exigida é

N&o causa impacto na rede,

Rede proporcional ao volume de | pois s6 os dados que
dados a ser extraido mudaram s8o extraidos

Impacto no | Registros que ja estavam no | Somente 0s registros que

Desempenho do ADW | ambiente sdo reprocessados e | mudaram precisam ser

durantea Carga reinseridos carregados

Aplicabilidade Aplicével para  tabelas | Aplicével para  grandes
pequenas e de referéncia tabelas
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Tabela 3.2 — Comparacao entra Extracéo Total e Extracéo Parcial

Nas abordagens onde se mantém um data warehouse corporativo e data marts
departamentais, existe a necessidade de se estabelecer uma estratégia para coordenar a
entrega de novos dados para todos os bancos. Portanto, € preciso considerar a
incorporacéo de um servidor de replicagéo na arquitetura de povoamento do ambiente
de data warehouse. Este servidor consiste em uma aplicagdo sofisticada que seleciona e
particiona os dados para distribui-los para cada data mart, aplicando restricbes de
seguranca, replicando dados para os locais adequados e gravando em log todas as
transmissdes (GOODY EAR et al, 1999).

3.1.2 Transformacao

Esta etapa € extremamente importante, pois através dela, os dados que foram
extraidos e trazidos para o ambiente de data warehouse seréo tratados de modo a se
tornarem informagdes Utels para o usuario e relevantes para o negocio.

O fato de que o data warehouse é composto por dados de diferentes sistemas,
cada um com um ambiente especifico e com um proposito particular, faz com que esta

etapa se torne ainda mais complexa.
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Durante o processo de transformacéo dos dados, € fundamental que exista um
gerenciamento de metadados €ficiente que suporte este processo, armazenando as regras
de negdbcio que garantam um entendimento correto e consi stente dos dados.

As seguintes transformagdes provavelmente constardo na maioria dos projetos
de implementagdo de um data warehouse (GOODY EAR et al, 1999):

* Integracéo

e LimpezaeValidagdo

* Derivacdo e Sumarizagéo

* Atualizacbes do historico

*  Ordenacéo

3.1.2.1 Integracdo

Através deste passo, rediza-se a combinagdo dos dados provenientes de
diferentes sistemas do ambiente operacional, e o mapeamento destes dados entre os
sistemas fontes e 0 data warehouse. Cada dado extraido para o ambiente de data
warehouse deve ser trazido de um determinado sistema e para um lugar especifico, e

deve ser formatado de modo a atender ao padrédo definido para o data warehouse.

3.1.2.2 LimpezaeValidagao

Este € um dos passos mais criticos do processo de transformagdo dos dados, pois
ele é o principal responsavel pela qualidade do dado que esta contido no ambiente de
data warehouse, 0 que constitui um fator critico de sucesso deste ambiente. Se este
passo for relegado a segundo plano ou mesmo desconsiderado, o resultado podera ser
um ambiente de data warehouse inconsistente e até mesmo inatil (HUFFORD, 1999).

E utopia acreditar que os dados provenientes dos sistemas do ambiente
operacional sdo dados perfeitos e consistentes, e que ndo precisam ser validados
(KIMBALL et al, 1998). Existem muitas “sujeiras’ nos dados dos sistemas legados pelo
simples fato de que elas ndo afetam em nada a funcionalidade destes sistemas, sendo

portanto praticamente indteis quaisquer esforgcos para eliminé-las em seu ambiente de
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origem.

Cada implementac@o deve definir os niveis de qualidade de dados aceitaveis

para seus ADWSs. A seguir, estdo listadas as principais caracteristicas de qualidade dos
dados (KIMBALL et al, 1998):

Consisténcia: Os dados dentro de um data warehouse devem ser totalmente
consistentes. Eles ndo podem, em hipdtese alguma, apresentar contradi¢des. Por
exemplo, 0s agregados devem ser consistentes com os dados detalhados
relacionados;

Unicidade: N&o podem ocorrer duplicidades dentro de um ADW. Se dois elementos
s80 0s mesmos, eles devem possuir a mesma chave. Por exemplo, UFRJ e U.F.R.J.
representam a mesma universidade;

Completude: Os dados contidos dentro de um data warehouse representam o
conjunto inteiro de dados relevantes, e que esta de acordo com o escopo definido. Se
estamos analisando os dados de notas de todos os alunos da universidade, os alunos
de todos os cursos devem estar contidos nesta analise, ndo podem faltar, por
exemplo, os dados dos alunos de Informatica;

Precisdo: Os dados dentro de um data warehouse devem refletir os dados dos
sistemas de onde foram extraidos. Se por exemplo, um determinado campo do tipo
numero é diferente do que antes era representado, deve haver uma explicacdo como
metadado que explique o porqué desta diferenca.

Em resumo, o dado dentro de um ambiente de data warehouse deve ser “ a

verdade, a mais verdadeira verdade, e nada mais que a verdade” (KIMBALL et al,
1998).

As acoes de limpeza dos dados podem ser categorizadas em trés tipos: sintéticas,

estruturai s e semanticas.

A) Sintéticas

S&0 agbes que buscam corrigir inconsisténcias que ocorrem devido a erros de

digitacéo e/ou ortografia, ou devido a registros que utilizam diferentes abreviagoes para
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representar a mesma coisa. Um exemplo de erro de digitaco € o de uma fonte de dados

de clientes conter o0 nome “Arthur Costa’ enquanto em outra existe um cliente com o

nome “Artur Costa’. Se 0s enderecos e 0s numeros de telefone séo idénticos,

provavelmente se referem a um Unico cliente, porém um esta errado. Outro exemplo é

registros contendo valores como “UFRJ" , “Universidade Federal do Rio de Janeiro” ,

ou “Univ. Fed. do Rio de Janeiro”.

B) Estruturais

Este tipo de limpeza esta relacionado com inconsisténcias existentes na forma

como os dados estéo apresentados. Isto inclui:

Inconsisténcias de codificagdo: registros com o mesmo significado podem estar
codificados de forma diferente. Por exemplo, uma tabela de clientes pode conter
entradas “m” e “f” para representar 0 sexo masculino e feminino, enquanto outra
utiliza“1” e“0”, eumaterceirausa“x” e“y”;

Inconsisténcias de tipos de dados. registros de diferentes fontes podem estar
representados por conjuntos de caracteres distintos como EBCDIC ou ASCII, ou
podem possuir tipos de dados distintos, como uma determinada informagdo sendo
representada como inteiro em umatabela e como real em outra. Conversdes de tipos
de dados devem ser efetuadas para converter de um tipo ou formato para o outro;
Inconsisténcias de representacdo de unidades: informagdes numeéricas podem ser
registradas com diferentes formatos utilizando diferentes conjuntos de unidades. Por
exemplo, uma tabela pode conter valores em real, enquanto outra possui valores em
ddlar. Outro exemplo é a representacéo de vendas em milhées em uma determinada
fonte de dados, que pode utilizar o valor “9” paraindicar “9.000.000”, enquanto em
outra, as vendas sd0 representadas em centenas, com o valor “9” representando
“900".

C) Semanticas

Esta categoria de limpeza lida com inconsisténcias decorrentes de diferentes

interpretaces de um dado. Isto abrange:
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* Inconsisténcias de definicdo: registros podem possuir diferentes definicdes ou
significados, embora compartilhem o mesmo nome;

* Inconsisténcias de integridade referencial: determinados dados em uma tabela
podem n&o encontrar correspondentes em uma outra tabela. Por exemplo, se em uma
tabela de fatos VENDAS existe um produto de nimero 1234567, este produto deve
existir na dimensdo PRODUTO, caso contrario perde-se a informagdo do que foi
vendido. Assim, se um usuario realizar uma consulta sobre estas tabelas, esta venda
serd omitida sem sequer o usudrio percebé-la;

* Inconsisténcias devido areutilizacdo de chaves e a ndo-unicidade de identificadores.
Alguns sistemas legados ndo realizam operacOes histéricas por mais de um
determinado periodo (p.ex., 90 dias) . Isto possibilita a reutilizacdo de chaves nestes
sistemas, 0 que constitui uma das mais criticas situaces de “sujeira’ dos dados.
Uma outra situagdo que também ocorre com fregiéncia € a existéncia de vérias
entradas de registro para uma mesma entidade, como exemplo, um cliente com
varios codigos. Estas situagdes ja causam prejuizos nos sistemas transacionais, e
distorcem de formasignificativaas analises em um ambiente de data warehouse,

* Inconsisténcias devido a valores nulos. Os nulos podem se tornar um grande
problema, pois muitos sistemas legados ndo possuiam forma de representé-1os. Para
lidar com nulos, os programadores utilizavam valores como 9/9/99 para datas e —1
para, por exemplo, um nimero de produto. Como todas as interacBes com os dados
passavam pelos programas, era facil aplicar uma interpretacéo apropriada para o
nulo. No entanto, se agora extrairmos estes dados para um data warehouse sem
traté-los, eles passardo a ser enxergados como valores legitimos. As analises seréo
efetuadas de maneira errada e o ambiente de data warehouse ndo atingira seus
objetivos,

* Inconsisténcias em campos texto: registros podem usar diferentes representacoes
para os dados de um campo texto. Por exemplo, uma tabela pode conter o nome

completo de um cliente enquanto em outra sO possui 0 primeiro e o Ultimo nome.

Com tantos exemplos de “sujeira’ nos dados, somos levados a pensar o porqué

de tais dados ndo terem sido limpos diretamente em suas origens, cortando-se assim o
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“mal pelaraiz’. No entanto, tal iniciativa ndo trard grandes beneficios ao sistema legado
e pode até ser altamente custosa ou mesmo inviavel. Em alguns casos, a limpeza pode e
até deve ser efetuada no proprio sistema de origem; porém, concentrar todos os esforgos
para limpa-los em sua origem n&o é o caminho.

Desta forma, 0 melhor momento que se tem para realizar o processo de limpeza
dos dados € entre 0 processo de extracdo e carga no data warehouse; e o melhor local é
no ambiente intermediario utilizado para a construcéo do ADW.

No gue diz respeito ao modo como esta limpeza deve ser realizada, inUmeras
regras de transformagdo dos dados deverdo ser discutidas, implementadas e
documentadas na forma de metadados. Varias ferramentas de apoio a0 processo de
conversdo de dados para um data warehouse of erecem suporte a estas atividades.

A figura 3.2 ilustra o processo de limpeza dos dados para carga em um ADW.

Regras de Identificacao

Identificar

Registros Combinados )
Dados Sujos

Regras de Transformacao (Metadados)
Ferramentas de Apoio a Limpeza

Tipo de Sujeira ldentificada Processar Limpeza

Dados Limpos
dos Dados P

Figura 3.2 - Decomposi¢do do Processo de Limpeza dos Dados

3.1.2.3 Derivacao e Sumarizacao

A derivacdo consiste nas transformagdes (p.ex., célculos) que devem ser
realizadas sobre os dados para aplicar as regras de negécio que foram identificadas
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durante a fase de requisitos. Como exemplo, poderiamos citar o preenchimento de um
atributo novo que representa a margem de lucro de um determinado produto e que deve
ser calculado com base nos respectivos atributos de custo e prego de venda deste
produto.

A sumarizagdo é a transformagdo de informagdes de um nivel mais baixo de
granularidade para um nivel mais alto. Isto evita a redundancia e o desperdicio de tempo
com os calculos mais comuns. Consiste de duas operagdes basicas. a agregacdo e o
balanceamento. A agregacdo é o processo de transformar dados detal hados em entidades
que sd0 mais Uteis para a andlise. O balanceamento tem o proposito de verificacdo, e
basicamente resume os dados detalhados e os compara com um relatério ja existente
(GOODYEAR et al, 1999).

3.1.2.4 Atualizagdes do histérico

Séo ateragbes nos dados do data warehouse decorrentes de atualizagbes ou
identificagcdo de erros. Dois métodos de gjuste sdo possiveis:

e AtualizacBo manual: o usuario faz todas as mudancas manualmente, primeiro
atualizando o nivel mais baixo dos dados e depois atualizando os agregados.

» Atualizacdo automética: através do monitoramento dos dados e da leitura dos logs,
as mudancas sd0 apontadas e todas as atualizagBes necessérias sdo realizadas.
Embora sgja um método extremamente rgpido e transparente para o usuario, ele é
altamente complexo, pois a implementacdo de mecanismos de monitoramento dos

dados e atualizagdes autométicas € uma tarefa bastante dificil.

3.1.25 Ordenacao

E atarefa de ordenar os registros de dados por um atributo especifico. Este passo
pode ser realizado através do uso de um software de gerenciamento de data warehouse

ou atraves de ferramentas de ordenacdo especializadas e com alta performance.

3.1.3 Carga

Esta € a Ultima parte do processo de povoamento do ambiente de data
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warehouse. Neste momento serdo executadas as Ultimas etapas de preparacdo dos dados,

a carga propriamente dita e algumas atividades posteriores a carga, como o tratamento

dos dados rejeitados e 0 processo de certificacdo da qualidade dos dados carregados.

As seguintes questdes devem ser consideradas em relagcdo a carga de dados

(GOODYEAR et al, 1999):

A janela de tempo disponivel para a realizacdo da carga deve ser determinada.
Sendo um ambiente de consultas, ndo € necessario que 0 DW permaneca
operacional 24 h por dia. No entanto, muitos projetistas - motivados mais pelo
estimulo de auto-superacéo do que propriamente por necessidade de negoécio - estéo
definindo arquiteturas capazes de diminuir (e muito) a janela off-line do sistema,
podendo até mesmo manter o DW operacional durante todo o dia, sem prejuizo para
a carga de dados. De qualquer forma, qualquer que sgja a janela de tempo, o
ambiente fisico deve ser bem projetado e testado para atender a este requisito (ex.:
utilizagcdo de espelhamento, etc.);

A fregliéncia com que as operacdes de cargas serdo realizadas também deve ser
determinada. 1sto depende muito da taxa de crescimento ou mudanga das tabelas de
dados do ambiente operacional. Por exemplo, algumas tabelas podem precisar ser
carregadas somente uma vez por més, enquanto que outras que sofrem mudancgas
mai s rapidamente precisam ser carregadas diariamente;

A performance da carga é altamente dependente da disponibilidade de recursos de
sistemas. LimitacBes de memaria e disco so as causas mais comuns de degradacéo
de performance e falha na carga.

Basicamente, existem dois tipos de geraces de carga:

 Bulk Load: carrega o conjunto inteiro de registros no DW. Em gerd,
mecanismos de banco de dados apropriados sdo utilizados para reaiza-la de
forma eficiente;

e SQL Load: identifica as mudancas ocorridas desde a Ultima carga e as carrega

para dentro do DW.

Podemos decompor o processo de carga de dados da seguinte forma:
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Criar imagem de registros

Esta etapa deve assegurar que os dados tratados durante o processo de
extracao e limpeza estédo compativeis com os registros de DW; caso ndo estejam
€ 0 momento de fazé-lo.
Criar agregacoes e suas respectivas chaves

E recomendado que a criagio dos agregados seja efetuada antes da carga
dos dados, visto que € um processo extremamente custoso, ndo devendo causar
impacto no desempenho do ambiente de data warehouse.
Carregar registros

Consiste no processo de carga propriamente dita, onde todos os recursos
serdo utilizados. Recomenda-se que os indices sejam inibidos nesta etapa por
questdo de performance. A carga dos dados com integridade referencia é
fundamental neste momento, pois sera a Ultima oportunidade de identificagcdo de
inconsisténcias. Depois de carregado, o data warehouse possuird milhdes de
registros, e encontrar inconsisténcias sera praticamente impossivel.
. Tratar registros rejeitados

Na maioria das vezes, havera registros rejeitados no processo de carga.
Cada um destes registros devera ser analisado para que a causa da rejei¢cao possa
ser identificada e corrigida. Apés isto, um novo processo de carga sera realizado
para processar estes registros. O esforco dispensado nesta atividade sera
inversamente proporcional a qualidade da realizagdo das etapas de extragdo e
transformacé&o dos dados.
Construir indices

Depois dos dados terem sido carregados, os indices devem ser
reconstruidos. Atualmente, ha sistemas gerenciadores de bancos de dados que
possuem a opcao de desabilitar os indices em um dado instante. Isto é bastante
atil pois, desta forma, ndo se perde tempo com a reconstrucdo dos indices das
tabelas.
. Assegurar a qualidade dos dados
Esta etapa tem a finalidade de verificar a qualidade dos dados que foram

carregados no data warehouse. Isto pode ser feito manualmente, através da
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alguma comparagéo por amostragem dos valores do data warehouse com os
dados oriundos dos sistemas legados.
7. Diwvulgar acarga
E a formalizacdo da liberagio de uma nova versdo do data warehouse

com os dados atualizados.

3.2 Importanciados Metadados

No desenvolvimento de um data warehouse, a geréncia dos metadados constitui
um fator critico de sucesso para uma implantacéo consistente. Além de serem essenciais
no processo de transformacdo dos dados em informagdes, eles permitem que o usuério
utilize o data warehouse de forma pré-ativa afim de maximizar o resultado das andlises.
Além disso, sdo fundamentais no processo de prover subsidios para definicéo,
construcdo, geréncia e manutencéo de um data warehouse (MEY ER, CANNON, 1998).

Sem os metadados, o data warehouse pode ser considerado apenas como um
simples repositorio de dados, onde o poder de anadlise por parte do usuario é
extremamente limitado. Os usuarios necessitam conhecer a estrutura e o significado dos
dados para que consigam atingir os resultados esperados da forma mais logica e
intuitiva possivel.

Para melhor compreender o papel dos metadados dentro de uma arquitetura de
data warehouse, definimos dois tipos. metadados de negocio e metadados do data
warehouse propriamente ditos (PLATINUM, 1999).

Os metadados de negdécio visam a apresentagdo dos conceitos dos objetos de
informacdo ao usuério final da forma mais adequada e familiar possivel. Além disso,
eles devem fornecer subsidios para uma analise apropriada dos dados; como exemplos,
a forma como um dado derivado foi calculado, a data’lhora que um relatério foi criado e
guéo atualizados estéo os dados contidos no data warehouse. Um papel importante deste
tipo de metadado € auxiliar o usuério a compreender as mudancgas que os dados sofrem
ao longo do tempo, que podem ser fruto de redefinicbes de conceito ou mesmo do
negoécio da empresa.

Os metadados do data warehouse s&0 0s gue interessam no escopo de Nosso
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trabalho. Eles abrangem todos os aspectos técnicos e funcionais do data warehouse,

constituindo uma visdo abstrata do mesmo, definindo todos os elementos e a forma

como interagem entre si. Tudo dentro de um data warehouse, com excecéo dos dados,

pode e deve ser considerado metadado.

Iremos focar nos metadados presentes nos processos de transformagéo e carga

dos dados no data warehouse (BERSON, SMITH, 1997)

Durante 0 processo de leitura e extragdo dos dados dos sistemas legados, €
necessario ter acesso aos metadados dos mesmos, como 0s esquemas das aplicagoes,
seus dicionarios de dados, as regras de negdcio, restricdes de integridade, freqiéncia
das atualizagbes, e quaisquer outros documentos que auxiliem no conhecimento
destes sistemas,

O proprio processo de extracdo abrange aguns tipos de metadados, como quando e
como sera realizada a captura dos dados de cada sistema fonte, qual a plataformaem
gue se encontram, e algumas informacdes especificas sobre esta plataforma;

Em relacBo ao repositorio do data warehouse, constituem metadados o novo
esguema de dados e seu dicionario de dados, definicdes de visdes e stored-
procedures, informagdes sobre particionamento e indices, etc.;

A etapa de transformacdo dos dados € bastante rica em metadados, pois ela
apresenta as transformagdes pelas quais 0s dados passam para Se tornarem
informactes de relevancia para 0 usué&rio. Deve-se mapear cada dado presente no
data warehouse, até o seu sistema de origem, informando de que sistemas(s) se
originou, de que tabela(s), de que atributo(s), etc., documentando todas as
transformacdes que sofre este dado (conversdo de formato, derivacdo, limpeza, etc.);
Também devem ser mantidas informagdes sobre agregados, fregiéncia de
atualizacdo dos mesmos e estatisticas de uso por parte do usuario fina;

Dados sobre desempenho e monitoramento do ambiente de data warehouse também
constituem importantes metadados, pois através deles poderdo ser efetuados gjustes
Nos processo de extragdo, carga e uso do data warehouse,

Dados que identificam questdes relativas a qualidade dos dados, detectadas durante
0 processo de povoamento do data warehouse também devem estar disponiveis para

0S usuarios, para que estes possam julgar a consisténcia de suas analises.
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CAPITULO 4

PROJETO FiSICO DE UM DATA WAREHOUSE

Antes que as etapas de povoamento inicidl do ADW sgam redizadas, €
necessario que se elabore o projeto fisico deste ambiente de modo que sgja capaz de
suporté-las. Desta forma, recomenda-se que, apos a criacdo do esgquema dimensional do
data warehouse, se inicie a etapa de conversdo do mesmo para o esquema fisico. Este
deve refletir ao maximo o esquema 16gico, buscando uma correspondéncia um para um
de tabelas de dimensdes e de fatos. Porém, algumas mudancas nas estruturas das tabelas
e colunas sdo necessarias para acomodar as idiossincrasias do sistema gerenciador de
banco de dados e das ferramentas de acesso escolhidas. Isto refletira diretamente na
estratégia de criagdo de indices, na integridade referencid e no plano de
particionamento de tabel as.

S80 estes detalhes de especificag@o de caracteristicas fisicas que constituem a
principal diferenca entre o esquema ldgico e o fisico de um data warehouse, e que seréo
abordados por este capitulo. Também sera discutida a estratégia de criacéo de agregados
para se obter uma melhor performance do data warehouse, e ainda, uma breve descrigdo
da forma como toda a infra-estrutura deve ser plangada para que ndo imponha

limitagdes a evolucdo inicial do ambiente de data warehouse.

4.1 Definicdo do Esquema Fisico de um Data Warehouse

Um projeto fisico bem implementado de um data warehouse pode determinar a
diferenca entre o sucesso e o fracasso do mesmo. Como a implementacéo do DW é
altamente dependente de componentes individuais do projeto (KIMBALL et al, 1998) -
como o modelo l6gico de dados, 0 sistema gerenciador de banco de dados utilizado,
volume de dados, padrdes de uso e ferramentas de acesso — é fundamental gque o projeto
fisico leve em considerac&o estes fatores desde o inicio, para que ndo ocorram surpresas
no decorrer da mesma.

Como jafoi dito, o esqguema fisico de dados deve ser o mais simples e préximo

possivel do esquema l6gico. No entanto, pequenas diferencas sdo inevitaveis, pois sdo
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necessarias para que suportem requisitos especificos das ferramentas utilizadas, para
otimizar a performance das consultas realizadas, e também para fazer com que o ciclo
de manutencdo do data warehouse possa ocorrer dentro de uma janela de tempo
aceitével.

A seguir, descreveremos as principals etapas do processo de transformagdo do
esguema | 6gico no esquema fisico de dados (KIMBALL et al, 1998):

4.1.1. Definicéo de Padrdes

Em qualquer projeto de implementagdo de banco de dados, buscase a
consisténcia entre os objetos de dados que o compdem. Em um projeto do porte de um
data warehouse, isto ndo é diferente. Dois importantes grupos de padrbes devem ser
definidos: aqueles relativos a nomenclatura de objetos de dados e os referentes ao nome
dos arquivos fisicos e suas localidades.

Deve-se buscar que os nomes do esquema fisico de dados reflitam os nomes do
esguema logico, e sgam 0 mais descritivos possiveis. O uso de uma ferramenta de
model agem auxilia bastante neste processo.

Um exemplo da importancia da padronizagdo da nomenclatura € o que permite
diferenciar as tabelas auxiliares dos processos de transformacdo das tabelas do data

warehouse propriamente ditas.

4.1.2 Criagdo de Chaves

Nesta etapa sdo criadas as chaves primarias e estrangeiras especificadas no
modelo 16gico de dados. A integridade referencial € extremamente importante para um
data warehouse, visto que este é um ambiente de consultas intensivas, onde inlmeras
ligaches (“joins’) entre tabelas sdo realizadas. Desta forma, a tabela de fatos possuira
uma chave composta pelas chaves das tabelas dimensionais a ela rel acionadas, tornando
muito mais eficiente a recuperacéo de dados destas tabel as.

Também serdo criadas novas chaves identificadoras das dimensdes do ADW. A
nova identificagéo, em geral, é decorrente dos seguintes fatores (INMON, 1997):

e necessidade de remapear a chave para evitar a dependéncia da chave original.
Isto ocorre quando existe a possibilidade de alteracéo de chave e € necessario

evitar a sua reutilizacdo. O reuso de chaves € comum no ambiente operacional
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devido a sua pequena periodicidade de armazenamento. O ADW, ao contrério,
armazena 0s registros por um longo periodo, exigindo uma nova chave para evitar
duplicidades e inconsisténcias para as consultas (KIMBALL, 1998);

e remapeamento de chaves, reduzindo chaves longas para obter um melhor
desempenho nas consultas,

» estabelecimento de chaves genéricas, permitindo mudangas na descricdo dos
itens sem provocar ateracdes nas chaves. A solucdo normamente adotada no
nivel fisico, é acrescentar dois ou mais digitos ao final da chave original. Estes
novos digitos indicam a versdo do item. As chaves genéricas permitem o
rastreamento de modificacfes pela generalizacdo da chave priméria (KIMBALL,
1998).

E essencia que os tipos de dados escolhidos para as colunas que s3 chaves
sgiam os que trardo maior beneficio de performance no momento da realizacdo de
consultas. Em geral, o tipo de dados mais indicado € o inteiro (“integer”). Porém, ha
casos onde o tipo de dados caracter (“char”) de tamanho fixo pode ser mais eficiente.
Uma andlise das caracteristicas do SGBD utilizado deve ser realizada para que se opte
pela melhor solugéo.

Também em busca de um melhor desempenho, deve ser avaliada a substituicéo
das chaves compostas de colunas do tipo DATA por chaves artificiais (“surrogate
keys’) compostas de colunas do tipo inteiro. Como grande parte das consultas em um
ADW envolvem colunas do tipo DATA em suas clausulas, a ligagcdo (“join”) com a

tabeladimensiona de tempo fica muito mais eficiente.

4.1.3 Criagdo de Mecanismo de Controle dos Processos de Transformagéo e Carga

Para que sgja possivel controlar a execucdo dos processos de transformacéo e de
carga do ADW é necessario que se crie uma tabela de controle para este fim. Desta
forma, esta tabela conteria atributos como: identificador do processo, datas de inicio e
fim de sua execucdo, estado do processo (finalizou com sucesso ou ndo), data de
atualizacdo do Ultimo registro processado, etc. E bastante (til também que para cada

tabela do ambiente sejam adicionados mais dois atributos que permitiréo um maior



39

controle da insercéo/atualizacdo de seus registros — data de criacdo e data de
atualizagao.

4.1.4 Indexacdo

Em um ambiente de consultas como um ADW, a questdo de performance é uma
preocupagdo constante. Um dos principais métodos para tratar esta questéo € o de
criagdo de indices. Uma estratégia de indexagao bem plangjada ird minimizar o nimero
de indices e ir& otimizar todos os acessos mais criticos aos dados. E tentador que se
procure adicionar indices que satisfacam qualquer tipo de acesso a uma tabela. Porém,
deve ser claro que quanto mais indices uma tabela tiver, pior seréd o tempo de carga da
mesma, Vvisto que os indices necessitam ser reestruturados quando ocorrem insercoes e
exclusdes de registros (GOODY EAR et al, 1999). Mais indices também representam
mais custos de administracdo do ambiente, pois cada indice deve ser considerado no
momento de estimar o tamanho das estruturas de armazenamento, e de plangar a
acomodacdo do crescimento do ADW.

Recomendamos as seguintes acdes para atingir uma melhor estratégia de criagdo
de indices (GOODY EAR et al, 1999):

e emgera, quando o data warehouse é implementado sobre um sistema gerenciador
de banco de dados relacional, indices séo criados nas colunas definidas como
chaves primérias das tabelas. indices adicionais para as tabelas de fatos e
dimensdes seréo necessarios dependendo da forma esperada de acesso aos dados;

e 0s indices criados para as chaves primarias se baseiam na ordem na qua as
colunas foram declaradas. Como a maioria das consultas em um ADW contém
restri¢cbes nos campos de datas, € recomendado que as colunas de datas sejam as
primeiras da chave primaria. Isto também aumenta a performance dos processos
de carga, visto que as cargas incrementais, em geral, sdo baseadas em datas,

e use poucos indices, ou até mesmo nenhum, para tabelas com uma alta taxa de
insercdes/exclusdes, para acessos de grande volume em tabelas em uma ordem
especifica, e paratabelas dimensionais pequenas, mas atamente acessadas. Nestes
casos, 0 acesso sequencial pode ser aceitavel;

» aforma como os usuarios acessardo os dados ndo pode ser a priori precisamente

definida. Mas, ndo é por esta razdo, que indices devam ser criados para cada



40

coluna das tabelas do data warehouse, em antecipacdo a forma como seréo
acessadas. Isto néo é viavel;
deve-se estar atento ao fato gque os sistemas gerenciadores de banco de dados
tradicionais sO permitiam a utilizagdo de um anico indice em cada passo de uma
consulta. Porém, as Ultimas versdes de grande parte destes sistemas contém
otimizadores de consultas que fazem uso de multiplos indices;

escolha o tipo de indice adequado para os acessos mais criticos (KIMBALL et
al, 1998):

* [ndice B-Tree : é bastante eficaz para colunas de ata cardinalidade. E o
tipo de indice padrdo para a maioria dos sistemas gerenciadores de
bancos de dados relacionais,

* [ndice Bitmap: ao contrério dos indices B-Tree, este indice é mais
apropriado para colunas com baixa cardinalidade. Basicamente, constitui
uma sequéncia de bits para cada valor possivel de uma determinada
coluna. A grande vantagem deste indice € a economia de espaco que
proporciona para colunas com baixa cardinalidade. Ele permite ser
processado com pouco ou nenhum [/O, além de podermos efetuar
operacOes de l6gica booleana em sua propria estrutura. Este indice é
recomendado para colunas de tabelas dimensionais que servem de filtro
para consultas;

* [ndice Hash: pode ser utilizado em casos extremos de alta cardinalidade.
Ao invés de construir um indice, ee utiliza uma formula matemética
para calcular exatamente em qual pagina o registro esta localizado. E
suportado por poucos sistemas gerenciadores de bancos de dados;

» [ndice Join: este tipo de indice tem o intuito de otimizar as consultas que
envolvam diversas tabelas, como é o caso do data warehouse com o
modelo estrela. Ele é estruturado sobre condices de ligagdes (“joins’)
entre duas ou mais tabelas do ADW. Estas condi¢des sdo colocadas em
conjunto no indice, onde cada referéncia nada mais é do que um
identificador de tuplas de ligagdes. Como é um indice composto por mais
de uma tabela, ele € complexo e mais dificil de se criar e manter que um

indice comum, de uma Unicatabea
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» Qutros Tipos de indices: aguns sistemas gerenciadores de bancos de
dados utilizam estruturas de indices proprietarias. Estas estruturas devem
ser um dos principais fatores de andlise quando da selecéo do sistema a

ser utilizado.

E extremamente importante que a estratégia de indexagdo utilizada seja revista
regularmente, com base nas formas de acesso aos dados, para que indices que néo estdo
sendo utilizados sgjam excluidos e novos indices sgam criados (KIMBALL et al,
1998).

Outro ponto importante a ser destacado € a existéncia de indices no momento da
carga do ADW, pois o custo de reestruturacdo dos mesmos pode ser muito ato e
degradar bastante a performance destes processos. Segundo os principais fornecedores
de SGBDs, em tabelas onde a carga de novos dados representa mais de 10% do total de
registros da mesma, € mais eficiente excluir os indices antes das inserc¢oes, e recria-los
apos este processo. Atualmente, ja existem alguns SGBDs que permitem desabilitar os

indices no momento de carga de umatabela.

4.1.5 Dimensionamento do Banco de Dados

Para calcular a quantidade de investimentos em hardware que seréo necessarios
para suportar 0 ambiente de data warehouse € preciso que se estimem os requisitos de
armazenamento do mesmo. E importante que estas estimativas estejam bem embasadas
para que ndo se subestimem ou superestimem 0S recursos NeECessarios.

As seguintes agdes devem ser tomadas para uma estimativa inicial (KIMBALL
et al, 1998):

» Estimar o tamanho das linhas, considerando que colunas do tipo VARCHAR ou que
aceitem nulos podem ser menores do que o tamanho méaximo das mesmas. Este
percentual pode ser calculado com base na andlise de uma pequena amostra;

e Paracadatabela, estimar o tamanho da mesma com a carga inicial completa (dados
histéricos) e como elaira evoluir com as cargas incrementais. E importante que agui
sgja considerado o expurgo de dados apoés um determinado periodo de

armazenamento;
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» Para os SGBDs tradicionais, reserve 0 mesmo espago para 0 armazenamento dos
indices que o ocupado pelos dados das tabelas em que se baseiam;

» Para areas temporarias que serdo utilizadas para ordenacéo, geramente € necessario
0 dobro de espago ocupado por um indice para construi-lo. Para operagdes de
ordenagdo/grupamento de dados de grandes tabelas, a &rea temporaria deve ser
dimensionada para que, no minimo, tenha o tamanho destas tabelas;

* Reservar espago para as tabel as de metadados;

» As tabelas de agregados - as quais discutiremos mais adiante neste capitulo —
tendem a ocupar um espaco consideravel, e dependem do grau de agregacdo dos
dados armazenados, a esparsidade destes dados e da profundidade das hierarquias.
Em geral, podemos considerar, assim como o0s indices, que ocupardo 0 mesmo

espaco de armazenamento das tabelas em que se baseiam.

E importante notar que os tamanhos das tabelas dimensionais sfo despreziveis se
comparados com as tabelas de fatos. Apds as tabelas de fatos, o0 maior motivo de
preocupacdo em relacdo a espaco é relativo ao tamanho a ser ocupado pelos indices
construidos sobre estas tabel as.

4.1.6 Particionamento

Desde que o SGBD utilizado suporte, uma estratégia de particionamento
apropriada pode incrementar bastante a performance do ADW. Em geral, somente
tabelas de fatos, seus indices e grandes tabelas dimensionais sdo candidatos ao
particionamento (KIMBALL et al, 1998). Uma tabela particionada se parece com uma
tabela comum, porém é gerenciada em multiplos blocos de dados. As vantagens deste
mecanismo s&0 basicamente duas :

a) Uma consultaira acessar somente as parti cbes necessarias para a sua resolucao.
Se 0 modo de particionamento for o mais adequado, isto ocasiona grandes beneficios
de performance. Em geral, a melhor maneira de se particionar uma tabela é através
da segmentacéo por tempo (més, bimestre, ano, etc.). Porém, nada impede que as
particOes possam ser definidas por regides, linha de produtos, etc. Para se obter bons
resultados com o particionamento, basta definir um critério que determine de forma
Unicaaqual particdo um determinado registro ira pertencer.
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b) A geréncia de uma particdo é muito mais eficaz que a geréncia de toda a tabela.
Isto reduz bastante os custos de manutencdo nos casos em que somente uma porgao
de dados mais recentes estiver ativa e acessivel. Além disso, cargas e backups sdo

mais facilmente realizados visto que tratam com por¢des menores de dados.

No entanto, € preciso que a estratégia de particionamento sgja bem planegjada,
para que ndo acarrete em algumas desvantagens. Se o ADW contiver um numero
significativo de consultas que precisem acessar diversas particdes de uma Unica vez, a
performance pode ser degradada, pois é bem mais rapido acessar uma tabela ndo
particionada (BERSON, SMITH, 1997).

Em configuracbes de arquitetura onde o paralelismo é implementado
fisicamente, o particionamento é um requisito basico para um melhor proveito das

mesmas.

4.1.7 Acompanhamento do Uso do ADW

O ambiente de um data warehouse se encontra sempre em constante evolucao.
Nenhuma tarefa ao longo do ciclo de vida de um ADW pode se encarada como
finalizada. Na medida em que o ADW evolui, cada uma destas tarefas deve ser revistae
adegquada as necessidades do momento. Com o projeto fisico de um ADW ndo é
diferente.

Informac®es como padrdes de uso, tempos de resposta, concorréncia de usuarios,
utilizacdo de indices, tempos de carga, entre outras, sGo de extrema importancia para
gue o administrador do data warehouse possa configurar o ambiente de modo a lhe tirar
0 maximo de proveito. Além disso, elas sdo necessarias para que ele possa aferir qual a
taxa de crescimento do ADW a fim de estimar que investimentos serdo necessarios para
suportar sua evolucdo (KIMBALL et al, 1998).

4.2 Agregados

Sem duvida alguma, o recurso mais eficaz para otimizar a performance de um
ambiente de data warehouse é a utilizacgo de agregados (KIMBALL et al, 1998). Isto se



deve ao fato da maior parte das consultas realizadas em um ADW analisarem somente

um subconjunto dos dados em um nivel menor de detalhe, ou sgja, um nivel onde os

registros ja se encontram agrupados de uma determinada maneira. Como, em geral, as
tabelas de um data warehouse contém um volume de dados muito alto, e este tipo de
consulta tende a ser muito complexo em termos de estrutura e caculo, a pré-
computacdo destes registros agregados provoca um efeito bastante positivo em termos
de desempenho do ambiente; reduz consideravelmente o nimero de registros resultantes
de uma consulta e também o tempo de processamento (pode-se obter uma reducdo de
dez amil vezes do tempo de processamento, através do uso dos agregados apropriados).

Para obter sucesso, um plano de agregacdo deve, além de buscar um melhoria de
performance significativa no acesso aos dados armazenados, atingir as seguintes metas

(KIMBALL et al, 1998):

» possibilitar ganhos substanciais de performance para 0 maior nimero possivel de
consultas realizadas;

e causar 0 menor impacto possivel nos processos de extracdo de dados.
Inevitavelmente, grande parte dos agregados precisam ser criados ou atualizados
sempre que novos dados sdo carregados nas tabelas; porém, a especificacdo destes
processos deve procurar ser 0 mais automatica possivel. Esta € uma tarefa bastante
ardua em data warehouses grandes, onde normalmente a janela de tempo para a
transformac&o dos dados é muito restrita;

e balancear a questdo de aumento de performance e aumento de espago de
armazenamento, evitando adicionar registros agregados que ndo trar&o um retorno
adequado em termos de melhoria no tempo de acesso aos dados. De uma forma
geral, admite-se que o0s agregados ocupem, N0 MAaximo, 0 Mesmo espaco de
armazenamento ocupado pelas tabelas em que se baseiam. Cabe ressaltar que,
ambos os fatores (performance e espago de armazenamento) podem determinar o
sucesso ou o fracasso de um projeto de data warehouse. N&o ha outra forma mais
eficiente de se obter os beneficios de performance sendo pelo uso de agregados. Por
outro lado, um plano mal feito pode requerer um aumento significativo de espaco
em disco, elevando tremendamente o custo do data warehouse;

* ser completamente transparente para 0s usuarios e para os desenvolvedores das

aplicacdes, a ndo ser pela percepcdo dos beneficios de performance al cangados. Em
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termos préticos, nenhum SQL de usuario ou aplicacdo deve referenciar diretamente
os agregados. Esta é uma questdo que so pode ser tratada caso o ADW possua um
mecanismo de navegacdo de agregados, como discutiremos mais adiante. Porém, em
nenhuma hipotese, esta transparéncia pode se tornar impeditiva para a criacéo de
agregados no ADW;

* reduzir a0 maximo o impacto nas tarefas sob responsabilidade dos administradores

do ambiente de data warehouse.

Além do aumento de performance, os agregados também produzem um outro
beneficio: a possibilidade de garantir que eles englobam conceitos corretos. Por
exemplo, a definicdo de clientes ativos pode ser Obvia para os gerentes de
relacionamento de uma empresa, mas € arriscado permitir que cada usuario crie este
grupo sempre que umaandlise € realizada.

Nos itens que se seguem, trataremos das principais questdes associadas com a

criagdo de agregados em um ambiente de data warehouse.

4.2.1 Escolha dos Agregados a Serem Criados

Como ja foi dito, a estratégia de criagcdo de agregados deve ser bastante
criteriosa para que o seu custo/beneficio sgja compensador. Dois aspectos devem ser
considerados quando da selecéo das agregacdes a serem construidas (KIMBALL et al,
1998):

* asquestbes mais frequentes de negocio;

» adistribuicdo estatistica dos dados armazenados no data warehouse.

Cada dimensdo deve ser cuidadosamente analisada para determinar quais sdo 0s
atributos mais utilizados em agrupamentos de dados. Feito isto, deve-se escolher quais
serdo utilizados em conjunto. E muito importante que esta anélise seja bem feita, pois na
medida em gue 0 nimero de dimensdes aumenta, o numero de candidatos a agregados
aumenta exponencialmente. Por exemplo, para 4 dimensdes, cada uma possuindo 3
atributos candidatos a agregacao, poderiamos construir até 256 agregados (considerando
todas as combinagbes possiveis entre eles - 4%). Se aumentarmos o0 nimero de

dimensdes para 8, chegariamos a 65.536 possiveis agregados (4%). Certamente, apenas
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uma pequena parcela das possiveis combinacOes destes atributos candidatos serd
realmente utilizada.

Outro ponto que deve ser considerado € o dominio de valores de um
determinado atributo candidato a agregacéo. Suponha que temos uma tabela que, no
maior nivel de detalhe, possa possuir até 1.000.000 valores para um determinado
atributo. Agora imagine que, agrupando os dados em um nivel menor de detalhe,
chegamos a quantidade de 500.000 registros diferentes. Mesmo que este nivel de
agrupamento seja bastante solicitado em consultas, ndo valeria a pena pré-agregéa-lo pois
ele ndo provocaria um aumento de performance significativo. Entretanto, se o nimero
de registros agregados chegasse a 50.000, este mesmo atributo seria um sério candidato
apré-agregacao.

Cabe ressaltar que 0 processo de construcdo/manutencéo de agregados em um
ambiente de data warehouse é extremamente dinémico, devendo ser encarado como
uma forma de realizar gustes de performance no ambiente; ou sgja, se as agregacoes
criadas ndo resultaram em ganhos de performance significativos, deve ser realizada uma

revisdo do plano de agregacoes.

4.2.2 Selecdo da Técnica de Armazenamento de Agregados a Ser Utilizada

Uma vez escolhidos quais os agregados que seréo construidos, deve-se decidir a
forma como eles serdo armazenados. Existem duas técnicas: inser¢do de novas tabelas
de fatos e de dimensdes, ou 0 uso de colunas de nivel para identificar os registros de
agregados (Kimball, 1998).

A) Criagéo de Novas Tabelas de Fatos e de Dimensdes

Esta técnica consiste na criagdo de uma nova tabela de fatos para cada agregacéo
aser criada, o que na verdade, ndo passa de uma nova tabela de fatos derivada da tabela
de fatos de nivel basico. Da mesma forma, a tabela de fatos derivada deve estar
associada a uma ou mais tabelas dimensionais derivadas. No entanto, as novas tabelas
dimensionais correspondem a versdes reduzidas das tabelas de dimensdo originais, visto
que boa parte dos atributos ndo fazem sentido para o nivel de agregacéo determinado.
Por exemplo, se construissemos uma agregacdo sobre uma tabela de vendas de um

supermercado, no nivel de categoria de produtos, muitos dos atributos da tabela de fatos
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deveriam ser suprimidos, pois sO fazem sentido quando descrevem produtos individuais.

Cada nova tabela de fatos agregados é totalmente preenchida por registros que
ndo existem nas tabelas de nivel basico, pois cada novo registro representa fatos
numericos totalizados pela agregacdo. As totalizacdes ocorrem pelo somatério de
valores quando o fato for aditivo e por alguma forma particular de processamento
guando o fato for semi-aditivo. Quando ndo puderem ser somados, 0s valores sdo de
algum modo processados para se definir o valor agregado.

Embora acarrete em um numero elevado de novas tabelas, esta técnica € a mais

recomendada para proj etos de data warehouse devido a uma série de razées:

* apesar do numero de novas tabelas crescer bastante, a administracdo dos
agregados € redlizada de forma mais modular, pois cada um deles
corresponde a tabelas distintas. Desta forma, eles podem ser criados,
carregados, eliminados e indexados independentemente;

» eliminaorisco do usuério fina realizar a contagem dupla de registros,

» as tabelas de agregados podem ser totalmente transparentes aos usuarios
finais, caso se utilize uma solucdo de navegacdo de agregados (que
discutiremos mais adiante);

» como o tamanho de campos numéricos na tabela de agregados geralmente é
maior que na tabela de fatos de nivel basico - pois sdo somatorios dos fatos
individuais — a separacdo de agregados em tabelas proprias evita que se
aumente o tamanho destes atributos na tabela de nivel basico s para

comportar alguns poucos registros agregados.

Para cada nova tabela de agregados, devem ser criadas chaves artificias,
diferentes das chaves contidas nas tabel as de nivel basico.

B) Insercéo dacolunaNivel pararegistros agregados

Nesta técnica, colunas Nivel so adicionadas a cada uma das tabelas
dimensionais correspondentes a agregacdo, permitindo que os registros de fatos
agregados possam ser armazenados na tabela de fatos original. Em relacéo a técnica
anterior, € criado 0 mesmo numero de registros e, da mesma forma, devem ser geradas

chaves para as tabel as de fatos e de dimensoes.
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A nova coluna descreve o nivel de agregacdo de cada registro na tabela de
dimensdo. Todos os registros de nivel basico contém o valor indicativo deste nivel. Os
registros agregados precisam de chaves compativeis e que ndo conflitem com as chaves
originais de nivel basico natabela de dimensio.

Como os registros agregados estdo na mesma tabela dos registros basicos,
somente poucos atributos far&o sentido para eles. Como estes atributos ndo podem ser
descartados, eles conterdo valores nulos ou indicativos de ndo aplicabilidade (p.ex.:
‘NA’), desperdicando espaco de armazenamento sem informacao Util.

Um outro problema de se compartilhar as tabelas é a possibilidade de se realizar
contagem dupla, caso se deixe de restringir o campo Nivel a um valor indicativo do

nivel de hierarquia que se deseja acessar.

4.2.3 Processos de Criagao de Agregados

O Unico requisito basico para a criacéo de agregados € que eles sejam criados a
partir dos dados de nivel basico. Sendo assim, a seguir estdo descritas variacfes do
processo de agregacéo (KIMBALL et al, 1998):

* as agregacOes sdo construidas fora do SGBD destino, através da ordenacéo
dosregistros e segmentacéo dos mesmos com base nas classes de agregacao
existentes (break rows). Como ja existem antes da carga do SGBD, podem
ser carregados separadamente;

* 0s agregados sdo construidos aos poucos, através da consolidagdo
incremental, a medida que os registros basicos vao sendo carregados. Um
exemplo desta forma de criagcdo é a construcdo de registros agregados
baseados em meses, enquanto que as cargas no ADW sdo redlizadas
diariamente (apds a Ultima carga do més, a agregacdo esta completa);

» construcdo automética dos agregados como parte integrante do processo de
carga. Este método pode ser encarado como uma variagdo dos dois
anteriores, porém sem a existéncia fisica dos agregados fora do SGBD
destino;

» 0s agregados sdo construidos dentro do ADW, usando SQL ap0s a carga dos

registros basicos.
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A Ultima alternativa € a menos recomendada, pois os passos de criagdo de um
agregado sdo essencialmente sequencials, e ndo relacionais, tornando o processamento
dentro do SGBD ineficaz.

A segunda aternativa requer alguns cuidados. conforme o exemplo citado, os
registros carregados a cada dia causam inser¢oes e/ou atualizagdes no agregado que esta
sendo construido. Se um registro com a mesma chave ja estiver presente, entédo sera
realizada uma atualizac@o dos fatos desse registro, adicionando os novos valores aos
correspondentes ja armazenados. Porém, se o registro com a mesma chave néo existir,
serd entdo inserido 0 novo registro.

Para manter a flexibilidade e independéncia necessarias, as chaves geradas para
0s registros agregados ndo devem ter relacéo direta com nenhum atributo de producéo.

Um outro ponto que deve ser bastante destacado € o fato de se manter os
agregados sincronizados com os dados basicos contidos no data warehouse a cada
instante. Caso os dados bésicos sejam atualizados e disponibilizados, porém por alguma
razdo, 0s agregados ndo puderem ser, entdo os antigos agregados devem ser eliminados
até que os novos sejam criados e colocados em uso. Sendo, eles ndo refletirdo os dados
da forma correta. E preferivel obter uma degradacdo na performance do ambiente
devido & auséncia de um conjunto de agregados a ter que utilizalos com informacfes
Inconsistentes.

4.2.4 Administracéo de Agregados

Agregacbes s80 um recurso dindmico do data warehouse (KIMBALL et al,
1998). De forma similar aos indices, os administradores, com base em estatisticas,
podem decidir eliminar um determinado agregado se ele ndo estiver sendo usado.
Afinal, ele pode demandar um grande espaco em disco, além de criar um overhead no
processo de extragdo e carga dos dados. Estatisticas também fornecem subsidios para a
criagcdo de novos agregados, permitindo que estimativas de tamanho e tempo de
construcdo/atualizacdo sejam efetuadas. Além disso, pode-se estimar a reducdo no
tempo de resposta a determinadas consultas devido a utilizacéo de agregados.

O uso da edtratégia de armazenamento de cada agregado em tabelas distintas
facilita a manutengdo dos mesmos, visto que o administrador de banco de dados do

ADW pode criar, alterar e excluir agregados de forma transparente para 0s usuarios.
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De acordo com Kimball (KIMBALL, 1998), é razoavel plangar, como regra
geral, um acréscimo de 100% no espaco em disco para 0 armazenamento das
agregacoes. Isto significa que, em meédia, a soma de todas as tabelas de agregados deve
ocupar um espaco de armazenamento menor, ou N0 maximo igual, ao espaco ocupado
por todas as tabelas de nivel basico. Caso a soma das tabelas agregadas ocupem 25% ou
menos em relagdo as tabelas bésicas, € provavel que os usuarios estejam sendo
penalizados com baixas performances nas respostas as suas consultas. Por outro lado, se
o total ocupado pelas tabelas agregadas for muito superior ao total ocupado pelas
tabelas basicas, isto pode representar um indicio que ha um excesso de agregados no
ambiente e, certamente, boa parte deles ndo estdo sendo utilizados e, outros, apesar de
estarem sendo usados, ndo estdo trazendo beneficios de performance para justificar sua
existéncia.

A seguir, estdo listados os requisitos sugeridos por Kimball (KIMBALL, 1996-

b), para maximizar os beneficios da construcdo dos agregados, sem que segja necessaria

uma compl exa estrutura de metadados para suporté-1os:

* Requisito 1: Os agregados devem ocupar tabelas préprias, separadas dos dados de
nivel basico;

* Requisito 2: As tabelas de dimensdes agregadas devem ser versdes reduzidas das
tabelas de dimensdes bésicas correspondentes, contendo apenas atributos que fagam
sentido no nivel de agregacéo determinado;

* Requisito 3: Deve existir um metadado (0 Unico necessario para esta arquitetura de
agregados) que associe a tabela de fatos basica com todas as suas tabelas de
agregados derivadas;

* Requisito 4: Astabelas de fatos e de dimensdes agregadas devem ser compl etamente
transparentes aos usuérios finais. Sendo assim, todos os comandos SQL emitidos
pelo usuario devem referenciar somente as tabelas de fatos e de dimensdes de nivel
basi co.

Se 0 ambiente de data warehouse atender a estes requisitos, ele esta apto a ter
um navegador de agregados que permita a utilizagdo otimizada dos agregados

existentes, de modo total mente transparente para 0 usuério.
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4.2.5 Navegador de Agregados

O navegador de agregados é uma camada de software localizada entre o usuério
final e 0 SGBD, de forma que permita que o usuério final possa usufruir dos beneficios
dos agregados, porém sem que se preocupe com a existéncia dos mesmos (KIMBALL,
1996-a).

De uma forma resumida, o navegador de agregados trabalha da seguinte
maneira. com base em estatisticas de consulta e em metadados, ele intercepta o
comando SQL originado pelo usuério final, e o atera de forma a utilizar o melhor
agregado disponivel para este tipo de consulta. Na verdade, basta substituir os nomes
das tabelas basicas pelos nomes das tabelas agregadas, os nomes dos atributos sdo
mantidos, pois sdo correspondentes as tabel as bésicas.

Do ponto de vista [6gico, 0 mais natural € que o navegador de agregados seja
parte integrante do SGBD, visto que a manutencdo das metatabelas essenciais € de
responsabilidade dos DBAS, além do fato que devem estar centralizadas em um Unico

servidor.

4.3 Infra-estrutura
No projeto de implementacdo de um ambiente de data warehouse, devem ser
consideradas varias questdes rel ativas a arquitetura técnica do ambiente, tais como:
» aplataformade hardware que sera utilizada;
* o sistemagerenciador de banco de dados que ird suportar o data warehouse;
» ferramentas de acesso do usuario;
* 0 hardware e 0 software gque suportar&o o repositorio de metadados;

e 0s Sistemas de gerenciamento que permitem realizar a administracdo de

todo o ambiente.

Segundo Kimball (KIMBALL et al, 1998), o principio basico a ser considerado
quando da selecdo da infra-estrutura técnica € o fato de que o data warehouse crescera

rapidamente nos primeiros 18 meses, em termos de dados e de uso. Esta observacéo ndo
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deve ser nunca subestimada, para que em nenhum momento a arquitetura técnica

planejada imponha limitagdes a evolugdo do data warehouse.

Mesmo em relacdo a parte mais técnica do desenvolvimento do ADW, os
requisitos do negocio continuam a ser o fator determinante para as escolhas a serem
feitas; sdo eles que determinam o nivel de detalhe dos dados e o tempo de retencdo dos
mesmos. Além disso, sdo eles que determinam o grau de complexidade das regras de
transformacéo e a periodicidade de carga dos dados. Todos estes fatores influenciam
diretamente na escolha do hardware e dos dispositivos de armazenamento. A seguir,
listamos os principais fatores que influenciam na selecdo da plataforma técnica
(KIMBALL et al, 1998):

e “Tamanho” dos Dados. a quantidade de dados que se necessita armazenar €
determinada pelas questdes de negdcio que o data warehouse se propde a resolver.
No dimensionamento da capacidade de armazenamento do ADW, deve ser
considerada a taxa de crescimento do mesmo, e ainda, a criacdo de indices e
agregados, que em nenhum momento podem ser subestimados;

» Volatilidade: indica o grau de dinamismo das bases de dados, ou sgja, a freqliéncia
das insercOes/atualizagdes, além da duracéo dajanela de carga;

* Numero de Usuérios. embora pareca obvio, € importante que seja considerado o
nimero de usuarios que poderdo acessar 0 ambiente a0 mesmo tempo, além dos
picos de atividade. Um numero alto de usuarios realizando consultas complexas
concorrentemente, tende a degradar a performance do ambiente de consulta muito
rapidamente, no caso de este ndo ter sido bem dimensionado;

* NuUmero de Processos de Negocio: este fator impacta diretamente a complexidade
do ambiente, pois determina o nimero de processos de transformacéo e carga, a
janela de carga demandada, etc.

Além destes fatores, ha ainda questdes como disponibilidade de suporte técnico
na regido, inter-dependéncia da plataforma de hardware com os softwares selecionados
e ainda, talvez o mais importante fator, a disponibilidade de recursos financeiros a

serem dispendidos no projeto.
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4.3.1 Plataforma de Hardware

O ponto-chave para a selecéo do servidor que comportard o data warehouse € o0
fato dele suportar, de forma eficiente, o grande volume de dados e a quantidade de
consultas complexas que serdo executadas no ambiente. Além disso, ele deve possuir
escalabilidade para acomodar o crescimento continuo do data warehouse. O equilibrio
entre o poder de processamento da plataforma e a largura de banda de entrada/saida
também deve ser atingido para que se consiga obter uma melhor performance do
ambiente.

Outro ponto a ser considerado é a disponibilidade de ferramentas e solucfes que
existem no mercado compativeis com o hardware a ser escolhido. Questdes como
paraelismo de hardware e dispositivos de armazenamento (taxas de transferéncia,
frequéncia de acesso, configuragdo de discos para garantir redundancia e
disponibilidade) também devem ser analisadas com atencdo, no momento da escolha da

plataforma de hardware a ser utilizada.

4.3.2 Plataforma de Dados

Muitos dos fatores que influenciam a decisdo da escolha da plataforma de
hardware também se aplica a selegdo do sistema gerenciador de banco de dados a ser
utilizado. Porém, neste caso, talvez a maior consideracdo sga a escolha entre o
ambiente relacional e o ambiente multidimensional.

Enquanto que a tecnologia relacional € mais adequada para grandes volumes de
dados, o ambiente multidimensional favorece a performance de consultas do usuério
final sobre dados contidos em um modelo dimensional, onde os fatos estdo pré-
armazenados com todas as combinagOes vaidas para as dimensdes. Analises mais
complexas sdo redlizadas mais facilmente em um ambiente multidimensional. Por outro
lado, este ambiente possui limitagdes quanto a quantidade de dados que pode lidar e 0
numero de dimensdes que consegue suportar.

A tendéncia que existe hoje € que estas duas tecnologias convirjam para um
ambiente hibrido com caracteristicas relacionais e multidimensionais. Para um ambiente
de data warehouse mais robusto, que contenha ndo s6 dados sumarizados mas também

dados detalhados, ha espaco para ambas as tecnologias. Para os dados que se encontram



no menor nivel de granularidade, pode-se aplicar 0 modelo relacional, enquanto que
para os dados sumarizados/agregados a melhor opc¢éo é o modelo dimensional. O estudo
de caso abordado neste trabalho € um exemplo de como estas tecnologias podem ser

aproveitadas em um mesmo ambiente.
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CAPITULO5

ESTUDO DE CASO
MODELO UNIVERSIDADE

Para examinarmos na prética as principais questdoes relativas as etapas de
extracdo, transformacdo e carga dos dados durante a criacdo de um ambiente de data
warehouse, assim como aspectos do projeto fisico deste ambiente, utilizaremos o estudo
de caso do ADW proposto para a Universidade Federal do Rio de Janeiro, apresentado
por Vania Soares em sua tese de mestrado - "Modelagem Incremental no Ambiente de
Data Warehouse" (SOARES,1998). Em seu estudo, Véania desenvolveu o0 modelo de
dados deste ambiente, com base em sua proposta de model agem incremental de dados de
um ADW a partir dos dados existentes no ambiente operacional.

Neste capitulo, abordaremos as etapas de criacdo do ambiente, que sera
estruturado inicialmente sobre duas areas de interesse, representadas por dois data marts
distintos: graduacéo e vestibular.

O primeiro DM, que atenderd o setor de graduacdo, permitirarealizar:

» Avaliagdes sobre o desempenho dos aunos da graduagéo ao longo dos anos; e
» Andlise das disciplinas, verificando, por exemplo, aguelas que apresentaram maiores
indices de trancamento e cancelamento.

Por suavez, o DM do vestibular possibilitara:

* Andlises dos cursos mais procurados;
» Perfil dos candidatos por curso; e
* Acompanhamento das médias dos vestibulares ao longo dos anos.

E importante ressaltar que a meta deste trabalho é descrever as etapas de
implementacdo do ambiente descrito anteriormente, com foco na extragdo, transformagado
e carga dos dados, através de uma correlacdo com o modelo proposto por Vania em sua
tese de mestrado.
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5.1 Introducéo a Modelagem Incremental

Embora néo seja objetivo deste trabalho a descricdo em detalhes da metodologia
utilizada para a modelagem de dados do ADW, faz-se necessaria uma breve introducdo a
mesma, pois como verificaremos a seguir, as etapas de construcdo do ambiente se
basei am fortemente na maneira como o modelo foi gerado.

Em sua tese "Modelagem Incremental no Ambiente de Data Warehouse”, Vania
Soares prop0s diretrizes para a modelagem do ADW de forma incremental, com o
emprego da abordagem "bottom-up® (DM-> DW). Essas diretrizes permitem a
especificacdo de DM e do DW, a partir do modelo corporativo, através das seguintes
fases (SOARES, 1998):

FASE A: Estudo dos Model os Existentes

Nesta fase, os projetistas definem 0 escopo da andlise, com base no modelo

corporativo ou nos DER relacionados aos sistemas existentes. As seguintes condigdes

devem ser atendidas parainiciar estafase:

. area deinteresse definida pelo usuério final;
. levantamento dos tipos mais comuns de andlises solicitadas pelo usuério fina ; e
. model o corporativo ou DER de sistemas existentes.

FASE B: Elaboracédo do Prémodelo

Durante esta fase, sdo redlizadas as andlises e aintegracéo dos DERs dos sistemas

operativos que formam a é&rea de interesse. Neste ponto, Vania introduz o conceito de

pré-modelo, caracterizado como um DER ndo normaizado, com as seguintes

caracteristicas:

» eiminagdo das informagdes operacionais, englobando ndo somente os atributos, mas
também as entidades empregadas apenas para o processamento normal do sistema;

» desnormalizagdo das entidades que possam ser tratadas em conjunto e daquelas que
apresentam dependéncia de existéncia;

e criagdo de artefatos, substituindo relacionamentos dos modelos existentes, cuja
informagéo de interesse sgja extraida no momento da atuaizacdo do DW, como um
"snapshot”; e
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» criagdo de atributos derivados que possam ser considerados parao DW.

O pré-modelo surge como um resultado da integrac@o das diversas informacdes
existentes nos sistemas operativos, em um nivel conceitual, antes do desenvolvimento do
modelo dimensional (nivel 16gico), como acontece quando se emprega o esquema estrela.

Neste projeto, extendemos a visdo do pré-modelo introduzida por Vania, em
nossa concepgdo, aém de servir como modelo conceitual para a modelagem das visdes
dimensionais dos data marts, ele funciona como um modelo relacional dos dados
detalhados do ADW. Desta forma, ampliamos o poder de andlise oferecido aos usuérios,
pois estes poderdo realizar consultas que ndo se limitam somente as visdes dimensionais
disponiveis.

FASE C: Elaboracdo do modelo dimensiond

Nesta fase, os modelos dimensionais que compordo o DM s&o gerados a partir do

"pré-modelo” definido pela fase anterior. Estes modelos serdo integrados em um modelo

Unico parao DM, e nafase seguinte, integrados ao model o do data warehouse.

FASE D: Integracéo do DM apo DW
Nesta fase, 0 modelo do DM serdintegrado ao modelo do DW. O procedimento a

ser executado para a integragao deve ser capaz de atualizar o modelo de dados do DW
com o0 modelo do DM, mantendo sua consisténcia e integridade na passagem de um

estado inicial para o estado final. Isto representa o desenvol vimento incremental do DW.
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5.2 Apresentacdo do Modelo

A seguir, apresentaremos 0 modelo de dados do ADW da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, elaborado por Vania Soares em sua tese de defesa de mestrado. O
modelo de dados foi elaborado de forma incremental, sendo composto pela integracdo
dos modelos dos dois DM em questédo: 0 DM da graduacéo e o DM do vestibular. Serd
com base neste modelo, que seréo realizadas as tarefas de extragdo, transformacéo e
carga dos dados para aimplementacéo do DW Universidade.

De fato, foram gerados dois modelos para o ADW: um modelo dimensional,
resultante da integracéo dos DM segundo a visdo Kimball, e outro, relacional, elaborado
segundo a viséo Inmon.

Nossa proposta para a implementagdo do ADW é que se utilize o modelo
relacional gerado para armazenar os dados detalhados do ambiente, enquanto que o
modelo dimensional suportara as visdes dimensionais criadas.

O modelo relacional final resultante da integragdo dos DM de Graduacdo e
Vestibular ao DW esté representado nafigura abaixo:
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Figura 5.1- Modelo Relacional do DW Universidade



A seqguir,

esta representado o modelo dimensional final do DW Universidade:
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Em relacdo a0 DM Graduacdo, os modeos acima representados contém

seguintes fatos béasicos:

disciplinas por ano/periodo.

Figura 5.2 - Modelo Dimensional do DW Universidade

Registro de coeficiente de rendimento do aluno por ano/periodo;

Registro de pontos nas disciplinas do vestibular por auno;

Registro de conceito e situagdo de aluno por disciplinaem ano/periodo; e

Registro de aluno inscritos, trancados, transferidos e com inscricdo irregular em

0s
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As seguintes visdes conseguem ser estabel ecidas a partir destes fatos bésicos:
a) Para atender a avaliacéo de desempenho:
» Acompanhamento dos alunos através do coeficiente de rendimento;
* Acompanhamento com base nas notas das disciplinas; e

» Acompanhamento de cancelamento e trancamento de disciplinas.

b) Para atender a andlise de disciplinas:
» Avaliagdo das disciplinas com maior nimero de trancamento/cancel amento; e

» Avaliagdo do desempenho das disciplinas'turmas com relagdo a média dos alunos.

¢) Para analisar o desempenho no vestibular:

» Avaliagao das notas no vestibular.

Parao DM Vestibular, identificam-se os seguintes fatos basi cos:

* Registro de pontos nas disciplinas do vestibular por candidato;

* Registro de vagas fornecidas, inscritos e classificados por curso/periodo ao longo
dos anos; e

* Registro de opgdes de curso por vestibulando ao longo dos anos.

Esses fatos basicos permitem estabel ecer as seguintes visoes:
» Acompanhamento dos vestibulandos através das médias e notas em disciplinas;
»  Acompanhamento das médias por perfil de vestibulando;
* Acompanhamento das notas em disciplinas por perfil de vestibulando;
* Andlise de perfil dos vestibulandos ndo classificados e dos classificados;
» Andlisedos cursos mais procurados; e

* Avaliagdo das disciplinas com menores e maiores notas nos Ultimos anos.
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5.3 Escolha do Ambiente

Como vimos no capitulo 4, é fundamental para o0 sucesso de implementacdo de
um ADW que a infra-estrutura técnica seja muito bem planejada, para que ndo imponha
limitacBes & evolucdo do data warehouse. Este plangjamento deve considerar todas as
etapas de desenvolvimento do ambiente, desde a sele¢do da abordagem de arquitetura até
a disponibilizagdo de meios de acesso aos dados para o usuario final. Como o escopo do
nosso trabalho compreende apenas um subconjunto das etapas de implementacéo de um
ADW, nossa preocupacdo foi a de disponibilizar um ambiente técnico que suportasse as
tarefas de extracdo, transformacéo e carga dos dados nas bases de dados do ADW,
desconsiderando 0s meios de acesso aos dados por parte dos usuarios finais, além de
também ndo se preocupar com a evolugdo do ADW ao longo do tempo, mesmo porgue
ndo havia subsidios suficientes para um plangiamento mais refinado. Sendo assim,
optamos pela simplicidade, tirando o méximo de proveito dos recursos disponivels.

O ambiente recomendado para o desenvolvimento do ADW ¢é a plataforma baixa,
através da arquitetura cliente-servidor. O sistema gerenciador de banco de dados sugerido
para armazenar os dados é o SQL Server, basicamente devido a dois fatores:
disponibilidade de licenca para 0 seu uso, e também pelo fato das informacdes do sistema
de registro académico de estudantes utilizado para obter informagdes para o DM
Graduacgdo, se encontrarem “espelhadas’ em uma base de dados SQL Server, sob
responsabilidade da area de Sistemas de Informagdo do NCE, tornando mais facil a
mani pulagdo e movimentagdo dos dados. Os dados originais se encontram em mainframe,

dificultando o acesso aos mesmos e a sua manipul agéo.

5.4 Processos de Extracao, Transformacao e Carga dos Dados

Descreveremos agora, em detahes, cada um dos processos responsaveis pelo
povoamento do ADW da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Como veremos a
seguir, estes processos possuem uma interdependéncia bastante alta, o que faz com que,
na maioria dos casos, afronteira entre eles ndo sgfamuito clara.

NoO nosso estudo de caso, todos os processos de extragdo, transformagéo e carga
dos dados s8o representados através de scripts SQL. Em nenhum momento, empregamos

uma ferramenta que nos auxiliasse na tarefa de conversdo dos dados. Acreditamos que,
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desta forma, obtivemos uma visdo mais clara das principais dificuldades relacionadas

COM €estes processos.

5.4.1 Extracdo

Em relagdo a extracdo dos dados do ambiente operacional, o primeiro passo a ser
tomado é a defini¢do das fontes de dados de onde eles serdo extraidos. No nosso caso,
esta identificacBo é direta pois existem basicamente dois sistemas legados que
contemplam os dados de nosso interesse: 0 sistema de registro académico de estudantes,
sob responsabilidade do Departamento de Registro de Estudantes, de onde serdo
extraidos os dados para a constru¢cdo do DM Graduac&o, e o sistema de Vestibular que,
como o proprio nome deixa transparecer, contém os dados que irdo compor o DM
Vestibular.

Os dados de registro académico estdo dispostos em uma base de dados réplica
SQL Server, que reflete totalmente a base de dados do sistema localizada no mainframe
da ingtituicdo. A opgdo pelo acesso a réplica dos dados ao invés da extracdo direta do
ambiente de grande porte se deve a trés motivos: agilidade no processo, seguranca e
maior conhecimento da tecnologia adotada.

Como esta réplica é atualizada semestralmente, sua utilizaco néo se restringird a
carga inicial do ambiente, podendo ser usada nas cargas subsequentes (Isto vem ao
encontro de nosso interesse, que é arealizacdo de cargas semestrais, para a atualizagdo de
dados relativos ao periodo anterior).

Os dados do Vestibular também se encontram em mainframe, porém ndo estéo
armazenados em uma base de dados. Eles estdo contidos, na forma de arquivos, em um
sistema desenvolvido em Cobol. Estes dados so estéo disponiveis umavez por ano, apos
a conclusdo do processo de Vestibular. Sendo assim, a extragcdo dos dados deste sistema
seré realizada anualmente, no periodo seguinte ao término do Vestibular.

Com o objetivo de facilitar, dém de padronizar, os processos de transformagéo
dos dados, criamos uma base de dados no SQL Server para onde serdo carregados 0s
dados de Vestibular contidos nos arquivos. Desta forma, conseguimos aplicar facilmente

0s scripts SQLs de transformagdo dos dados sobre esta base.
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Além das duas fontes de dados ja mencionadas, utilizamos uma base de dados
externa que é o cadastro de enderecamentos postais (CEPs) fornecido pelos Correios.
Esta base s6 é necessaria para se realizar 0 povoamento da mini-dimensdo demogréafica,
como veremos mais adiante.

Apds tomada a decisdo de quais serdo as fontes de dados a serem utilizadas, basta
definir qual a estratégia de extragdo que sera adotada. No nosso caso, ndo ha duvidas,
pois s pode ser considerada a extracdo total, j& que sera dada a primeira carga de dados
do ambiente. Em relac&o ao nosso estudo de caso, para que uma analise completa consiga
ser redlizada sobre o DW Universidade, optou-se por redizar a extragdo de dados
correspondentes aos Ultimos cinco anos. Assim, consegue-se realizar desde o primeiro
momento, o0 ciclo completo de acompanhamento de um conjunto de alunos, ou segja,

analisar seus dados desde arealizagdo do Vestibular até a conclusdo de seus cursos.

5.4.2 Transformagéo

Com toda a certeza, podemos afirmar que esta etapa € a esséncia do data
warehouse. E através dela que, de fato, os dados deixam de ser apenas dados, e passam a
congtituir informagbes relevantes para andlise. E neste momento que serdo
implementadas todas as questfes discutidas durante a fase de modelagem do data
warehouse. Por esta razdo, € fundamental que ela sgja gerida com o méximo de
gualidade, para que possa contribuir efetivamente para o sucesso da implementacéo do
ADW.

Antes de enveredarmos pelos principais passos do processo de transformacdo de
dados, € necess&io descrever melhor o modo como a arquitetura do ambiente foi
implementada. Para compor o ADW e suportar os processos ETL, foram criados dois
ambientes de dados, chamados respectivamente de staging e produgdo. O primeiro
representa uma area de dados intermediaria, que ir4 conter tabelas auxiliares e dados
necessarios para a redizacdo das transformagdes. O segundo € onde estéo as tabelas que
compdem o modelo do data warehouse, armazenando os dados ja tratados e no qual seréo

realizadas todas as consultas dos usuarios do ADW.
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Como vimos anteriormente, nem sempre € clara a fronteira entre os processos de
extracao, transformacéo e carga dos dados em um DW. Ha casos onde em um unico
comando SQL se consegue redlizar a extracdo dos dados de suas fontes, efetuar as
transformagdes necessérias, e ainda carrega-las em ambiente de producdo. Isto € comum
para os processos de carga das tabelas dimensionais pequenas. Porém, isto representa
apenas uma pequena parte dos processos. Em geral, um processo de transformagao requer
diversos passos, necessitando muitas vezes de tabel as auxiliares e de consulta a dados de
diferentes tabelas para o tratamento de diversos atributos. Por esta razdo, optamos pela
criagdo de uma area de dados intermediaria entre as fontes de dados e o ambiente de
producdo, onde todos os artificios que suportam os processos de transformagdo possam
ser usados, em um ambiente controlado, sem que fosse necess&rio utilizar o proprio
ambiente de producdo para realizar esses tratamentos. Desta forma, a producdo contera
somente as tabelas que compdem o modelo do DW, ou sgja, aquelas de interesse para o
negocio.

Podemos afirmar que o ambiente de staging é volétil em relacdo aos dados que
contém. Todas as tabelas que possui SO sd0 necessarias N0 momento em que estdo sendo
processadas as transformacfes, apds as mesmas, todos os dados destas tabelas sdo
apagados, para que o ambiente esteja pronto para a proxima cargado ADW.

Os model os de dados dos dois ambientes, assim como os scripts SQL de geragdo
dos mesmos, se encontram descritos nos Anexos 1 e 2 respectivamente.

A seguir, serdo descritos 0s principais passos do processo de transformacdo de
dados necessarios para a implementacdo do ADW Universidade. Para uma melhor
compreensdo, iremos descrever as tarefas separadamente para os DM Graduagéo e
Vestibular, tracando um paralelo com a modelagem incremental proposta por Vania
(SOARES, 1998).

DM Graduacédo
Para a construcéo deste DM, iremos tratar os dados das tabelas que compdem o
sistema de registro académico de estudantes. Na figura abaixo, temos uma representacéo

simplificada do DER em questdo. As entidades e relacionamentos em cores sdo 0s que



65

fazem parte do escopo da andlise. Em azul, estdo as principais entidades e, em vermelho,

as consideradas de interesse.

_E:_‘E:]_q Unidade Académica I 1 I}lpa-tmln'hu I Eiulplina! ERCS }

Curriculo |

| Mesg Aluns Hist b m _| Alajarenta I Dizciplina_Vestibular I
T— ol

Maontor
Inscrigdo

|1u'eru& Disclplina I—c Equivalencia I

Histarice

Obs Historlcas r—

| RCS Concluldes |

Historiee_Disciplinas p—

Professar | Horang I

Figura 5.3 — DER do Sstema de Registro Académico

Locallisciplina

O primeiro passo a ser realizado é a exclusdo de todas as tabelas e atributos que
s80 desnecessarios, ou sga, ndo apresentam informagdes de interesse, de acordo com o
modelo de dados do DW gerado. Esta tarefa € trivial, pois basta ndo realizar a extragdo
destas informagdes do ambiente operacional.

Dentre as tabel as desconsideradas, podemos citar:

» Equivaléncia: que contém informagdes operativas de disciplinas,

e Histérico Obs e Histérico Mensagem: contém informacdes operativa de

histérico de alunos,
» Local_disciplina, Horario e Sala: contém informagdes operativa de turma.

O passo seguinte descrito na metodologia da modelagem incremental € a
desnormalizacéo de relacbes. Para o DM Graduagdo, so identificamos um caso onde isto
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acontece: a tabela Historico com a tabela Historico_Disciplina. Esta desnormalizacéo é
vélida, pois é possivel observar que compartilham a chave priméria, apresentam os dados
normalmente juntas e possuem um padréo de insercao semel hante.

Para efetuar a desnormaizacao, foi criada atabela Registro_Notas no ambiente de
staging, como podemos verificar no comando SQL descrito abaixo:

CREATE TABLE staging.registro_notas (

ch_aluno char(10),
ano_his char(4),
periodo_his char(1),
turma_dtr char(3),
ch_disciplina char(6),
conceito_dis_his char(3),
Situacao_dis_his char(15),
nivel_his char(15),
centro_his char(15),
unidade_his char(15),
curso_his char(15),
ativo_his char(10)

);

INSERT INTO staging.registro_notas
SELECT

anumero_hist'-'+a.dv_his g2,
a.ano_his,

aperiodo_his,

b.turma dis his,

b.part_alfa dis hist+'-'+b.parte_ num_dis his,
b.conceito_dis his,

b.situacao _dis his,

anivel _his,

a.centro_his,

aunidade his,

a.curso_his,

aatvo_his,

FROM fonte.historico a, fonte.historico_disciplinab

WHERE anumero_his=b.numero_his

AND adv_his=bh.dv_his

AND aano_his=b.ano_his;

A criagdo da tabela Registro_Notas no ambiente staging é necessaria, pois seréo

realizadas mais transformagdes sobre a mesma antes da carga de suas informacgdes no

ambiente de producdo. Como podemos observar acima, 0 comando pressupde que uma
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conexdo com o ambiente operacional, onde estéo situadas as fontes de dados, ja tenha
sido estabelecida. Como veremos no processo de carga do data warehouse, desta mesma
forma devera ser estabelecida uma conexdo entre a area de staging e o ambiente de
producéo.

De acordo com o modelo de dados, foram definidas trés categorias, todas elas
para a tabela Aluno: idade, pontuacdo no Vestibular e periodo quando ocorreu a
graduacdo. Estes atributos, representados respectivamente  por  IDADE,
FAIXA PONTOS VEST e PERIODO_ANO_GRAD, necessitam ser criados, para conter
as informagdes categorizadas, substituindo assim os atributos DIA_NASC, MES NASC,
ANO_NASC, PONTOS VEST e DIA_ GRAD, MES GRAD e ANO_GRAD, presentes na
tabela-fonte.

Para a definicdo das categorias, atabela Aluno ja deve ter sido criada no ambiente
de staging contendo os novos atributos. A seguir, apresentamos as regras de criagdo de

cada categoria.

Categoria IDADE

A idade é calculada a partir dos atributos DIA_NASC, MES NASC e ANO_NASC,
subtraindo da data corrente a respectiva data.
IDADE = TODAY () - TODATE (DIA_NASC+/+MES_NASC+/+ANO_NASC);

Categoria FAIXA_ PONTOS VEST

Esta categoria € definida utilizando a seguinte regra:

PONTUACAO INFERIOR A 5000 : PONTOS VEST< 5000;
PONTUACAO ENTRE 5000 e 7000: PONTOS VEST >= 5000 e < 7000;
PONTUACAO ENTRE 7000 e 8000: PONTOS VEST >= 7000 e < 8000; e
PONTUACAO ACIMA 8000 : PONTOS VEST >= 8000.

Sua implementacéo é realizada através do processamento de uma sequéncia de
comandos UPDATE que irdo atualizar o atributo FAIXA PONTOS VEST para cada uma

das faixas. Abaixo, esta representado o comando SQL executado para a faixa de pontos
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entre 5000 e 7000:

UPDATE staging.aluno

FROM fonte.aluno

SET faixa pontos vest ='PONTUACAO ENTRE 5000 e 7000’
WHERE fonte.aluno.numero_reg = substr(staging.aluno.ch_aluno,1,8)
AND fonteauno.dv_reg = substr(staging.aluno.ch_aluno,10,1)
AND fonte.pontos vest reg >= 5000

AND fonte.pontos vest reg < 7000;

Categoria PERIODO_ANO_GRAD
O célculo do periodo e ano é realizado a partir dos atributos MES GRAD e

ANO_GRAD, de acordo com aregra descrita abaixo:

SeMES G REG >=7 entéo
PERIODO_ANO_GRAD =2PERIODO + ANO_GRAD
Sendo PERIODO_ANO_GRAD = 1PERIODO + ANO_GRAD

O novo atributo é preenchido através da execucdo de dois comandos UPDATE,

um para cada periodo. A seguir, esta descrito o SQL correspondente ao 1° periodo:

UPDATE staging.aluno

FROM fonte.auno

SET periodo_ano_grad ="1PERIODO'+CHR(fonte.aluno.ano_g_reg)
WHERE fonte.aluno.numero_reg = substr(staging.aluno.ch_aluno,1,8)
AND fonteauno.dv_reg = substr(staging.aluno.ch_aluno,10,1)

AND fonteauno.ano_g reg<7,

A etapa seguinte a definicdo das categorias € a criagdo dos artefatos, que
consistem em recursos dos projetistas para transformar um relacionamento do ambiente
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operacional em uma informagdo de interesse no ADW. Esta informagdo € capturada e
armazenada como um atributo, com a situagdo em vigor no momento da extragdo dos
dados do ambiente operaciona ("'snapshot").

Foi identificada a necessidade de criacdo de quatro artefatos para a tabela Aluno.
Eles sé0 os seguintes: FREQUENTA ALOJAMENTO, RECEBE_AJUDA, MONITOR e
NOTA RCS criados respectivamente a partir das tabelas Alojamento, Ajuda Custo,
Monitor e RCS Concluido.

Uma vez que os atributos ja tenham sido criados na tabela Aluno localizada na
&rea de staging, seu preenchimento é extremamente smples. Para os artefatos
FREQUENTA_ALOJAMENTO, RECEBE_AJUDA e MONITOR basta atualiz&los com

osvaores“Sim” ou “N&o” de acordo com as seguintes regras:

FREQUENTA_ALOJAMENTO:
Se Aluno.NUM_ALOJ REG > 0 Sim, sendo N&o

RECEBE_AJUDA:

Se existe Ajuda_Custo paraauno entdo Sim, sendo Nao

MONITOR:

Se existe Monitor paraaluno entédo Sim, sendo N&o

Abaixo, temos a traducdo deste tipo de regra para um comando SQL, para 0 caso
do artefato FREQUENTA ALOJAMENTO:
UPDATE staging.aluno
SET frequenta_alojamento ='Sim'
WHERE ch_alunoiin (
SELECT numero_aoj+"-"+dv_aloj
FROM fonte.aojamento );

Ja o artefato NOTA RCS serd atualizado com o contelido armazenado no atributo



UPDATE staging.auno
FROM fonte.aluno

SET staging.aluno.nota_rcs = fonte.aluno.nota._rcs

WHERE

NOTA RCSdatabela RCS Concluido, como indica o comando SQL abaixo:

fonte.aluno.numero_rcs = substr(staging.aluno.ch_aluno,1,8)

AND fonte.auno.dv_rcs

= substr(staging.aluno.ch_aluno,10,1);

70

Até este ponto, as operacdes de transformacdo redizadas corresponderiam ao

nota_rcs
monitor
recebe_ajuda

seguinte DER:

Ar::nmoero reg Disciplina_Vestibular Versao_Disciplina
dv_reg - numero_reg (FK) pare_alfa_dis

= dv_reg (FK) parte_num_dis
nivel_reg 4,—0 nome_dis vest reg -
centro_reg pont_dis vest_reg sa_is i
unidade_reg — =T centro_dis
curso_reg unidade_dis

. departamento_dis

tumo_reg . ! _
nome_reg RM nOm.e_dIS-
|ldade numero_reg (FK) creditos_dis
sexo_reg dv_reg (FK)
estado_civil_reg an(_)_hls )
nacionalidade_reg periodo_his
naturalidade_reg turma_tlj';r dis (7K Turma
bairro_reg parte_alfa_dis
cidade_reg parte_num_dis (FK) Tuma_dir

sado | Turma_dtr (FK) parte_alfa_dis (FK)
estado_reg 4,—. - parte_num_dis (FK)
ativo_reg conceito_dis_his
convenio_reg stuacao dis his num_reg_prof (FK)
insc_vest_reg nivel his dv_reg_prof (FK)
faixa_pontos centro his numero_alunos_dtr
class vest unidade his centro_dtr
curso_m_reg curso his unidad_dtr
estado_m_reg ativo his curso_dtr
ano_conc_m_reg _ Py numero_tuma_dtr
periodo_ano_grad turno_dtr
ano_trans_reg Professor insc_normal_dtr
periodo_trans_reg num_reg_prof insc_tranc_dtr
univers_t_reg dv_reg_prof insc_transf_dtr
estado_t_reg nome_prof insc_im_dtr
coef_rend_a_reg oa pr_of insc_autceg_dtr
frequenta_alojamento — insc_32cred_dtr

horas_dadas _dtr

Figura 5.4 — DER resultante apos a realizacao das primeiras transfor magoes

Embora as chaves das tabelas acima ndo sgjam reutilizadas no ambiente

operacional, iremos criar novas chaves, mais smples, para facilitar o acesso aos dados.
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Destaforma, criaremos os atributos CH_ALUNO, CH_PROFESSOR e CH_DISCIPLINA,
como chaves para as entidades Aluno, Professor e Versao_Disciplina, respectivamente.

As regras para a defini¢do destas novas chaves estéo descritas a seguir:

Aluno.CH_ALUNO:
Aluno.NUMERO_REG +"-"+ Aluno.DV_REG

Professor.CH_PROFESSOR:
Professor.NUM_REG PROF +""+ Professor.DV_REG PROF

Versao_Disciplina.CH_DISCIPLINA:
Versao Disciplina.PARTE_ALFA_DIS+"" +
Versao Disciplina PARTE_NUM_DIS

Durante a andlise de periodicidade dos atributos, na fase de modelagem do ADW,
foi identificado que o atributo COEF_REND A REG pertencente a entidade Aluno
requer mapeamento, visto que € periodicamente atualizado. Isto acarreta a criacdo da
tabela Historico_Coef_Rendimento, que ira se relacionar com a tabela Aluno. Com isto,
deve-se excluir o atributo referente a coeficiente de rendimento da tabela Aluno. Como as
informacdes de coeficiente de rendimento variam a cada periodo, € necess&rio que a
tabela Historico_Coef Rendimento contenha as informacfes de ano e periodo, como

podemos verificar no comando SQL de criagdo desta tabela

CREATE TABLE staging.historico_coef _rendimento (

ch_aluno char(10),
ano char(4),
periodo char(1),
coef_rend char(3) );

O proximo passo a ser realizado € o estabel ecimento de padrdes, valores "default”
e regras de conversdo para substituir codigos e abreviaturas dos atributos. As tabelas

Aluno, Versao Disciplina, Turma e Professor necessitam de tratamento para alguns de
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seus atributos. Asregras para este tratamento est&o rel acionadas abaixo:

Atributo Formato " default” Regras para Conver sdo
nivel_reg char(15) "Graduacdo" | 1,2,3 - graduacéo,

4 - extensao,

5 - aperfeicoamento,

6 > especializagao,

7 - mestrado,

8 >doutorado,

9-> pos-doutorado
centro_reg char(15) Nulo Substituir codigo pela descricdo
unidade reg char(15) Nulo Substituir codigo pela descricao
Curso_reg char(15) Nulo Substituir codigo pela descricao
Sexo_reg char(1) "M" "0t > "M

1" > "F"
nacionalidade reg char(15) Nulo 1 - brasilero,

2 > Naturalizado,

3 > Estrangeiro
naturalidade reg char(15) Nulo Substituir codigo pela descricdo
ativo_reg char(10) "Ativo" "A" > ativa,

"T" - trancada,

" C" - cancelada
Curso_m_reg char(20) Nulo Substituir codigo pela descricao
univers t reg char(20) Nulo Substituir codigo pela descricao
Nota RCS char(02) Nuo | -

Tabela 5.1 — Padroes, valores "default” e Regras de conversao para Aluno

Atributo Formato " default” Regras para a Conver sdo

centro_dis char(15) Nulo Substituir codigo pela descricao
unidade dis char(15) Nulo Substituir codigo pela descricao
curso_dis char(15) Nulo Substituir codigo pela descricao

Tabela 5.2 — Padrdes, valores "default” e Regras de conversao para Versao_Disciplina

Atributo Formato " default” Regras para a Conver sdo

centro_dtr char(15) Nulo Substituir codigo pela descricdo
unidade dtr char(15) Nulo Substituir codigo pela descricdo
curso_dtr char(15) Nulo Substituir codigo pela descricdo

Tabela 5.3 — Padroes, valores "default” e Regras de conversdo para Turma

Entidade Professor

Atributo

Formato

" default”

Regras para a Conver sdo

sta_prof

char(15)

"Ativa'

"A" - ativo,
"P" 2 aposentado,
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"L" = licenciado,
"F" = falecido

Tabela 5.4 — Padrdes, valores "default” e Regras de conversdo para Professor

Por congtituir uma lista extensa, a relagdo dos scripts SQL de tratamentos destes

atributos esta descrita no Anexo 2.

A figura 5.5 apresenta o resultado das transformagdes realizadas até este instante.

Na verdade, ela representa o pré-modelo descrito por Vania Soares em sua proposta de

metodologia da modelagem incremental. Para 0 nosso estudo de caso, ele constitui o

modelo relaciona que contém os dados deta hados do ambiente.

Aluno

ch_aluno

nivel_reg
centro_reg
unidade_reg
Curso_reg
tumo_reg
nome_reg

IDADE

sexo_reg
estado_civil_reg
nacionalidade_reg
naturalidade_reg
bairro_reg
cidade_reg
estado_reg
ativo_reg
convenio_reg
insc_vest_reg
FAIXA_PONTOS
class vest
curso_m_reg
estado_m_reg
ano_conc_m_reg

ano_trans reg
periodo_trans_reg
univers_t_reg
estado_t_reg

NOTA_RCS
MONITOR
RECEBE_AJUDA

PERIODO_ANO_GRAD

FREQUENTA_ALOJAMENTO

' Disciplina_Vestibular

ch_aluno (FK)
I @ nome_dis_vest_reg
‘pont_dis_vest_reg J

Registro_Notas
ch_aluno (FK)
ano_his
periodo_his
Turma_dtr (FK)
ch_disciplina (FK)

Versao_Disciplina
ch_disciplina

sta_dis

centro_dis
unidade_dis
departamento_dis
nome_dis

creditos_dis

conceito_dis_his
situacao_dis_his
nivel_his
centro_his
unidade_his
curso_his

ativo_his

—

Historico_Coef_Rendimento

ano
—®| periodo

ch_aluno (FK)

‘ coef_rend_a_reg

Turma

Tuma_dtr
ch_disciplina (FK)

ch_professor (FK)
numero_alunos_dtr
centro_dtr
unidad_dtr
curso_dtr
numero_tuma_dtr

turno_dtr
insc_normal_dtr
insc_tranc_dtr
insc_transf_dtr
insc_im_dtr
insc_autceg_dtr
insc_32cred_dtr
horas_dadas_dtr

—

[

Professor

ch_professor

nome_prof
sta_prof

Figura 5.5 — DER do ambiente relacional correspondente ao DM Graduacdo

A partir de agora, todas as transformacfes visam a implementacdo do modelo de

dados dimensional do ADW. Sendo assim, o foco sera dado na geracdo dos modelos
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dimensionais de cada um dos fatos basicos estabelecidos para este DM, descritos a
seguir:

* Registro de coeficiente de rendimento do aluno por ano/periodo;

* Registro de pontos nas disciplinas do vestibular por aluno;

» Registro de conceito e situacdo de aluno por disciplinaem ano/periodo; e

* Registro de auno inscritos, trancados, transferidos e com inscricdo irregular em

disciplinas por ano/periodo.

Abaixo, temos 0 modelo dimensional correspondente ao primeiro fato a ser

gerado, que € o registro de coeficiente de rendimento do aluno por ano/periodo:

Curso
ch_curso
centro
Aluno —— —| unidade
ch_aluno ( curso
ch_demografica (FK) ‘ turno
ch_espacial (FK)
ch_curso (FK) -
nivel_reg CONTROLE_COEF_RENDIMENTO
nome_reg ch_aluno (FK)
ativo_reg ch_tempo (FK) Tempo
F:onvenio_reg ch_curso (FK) ch_tempo
insc_vest_reg ch_espacial (FK) 1|
faixa_pontos_reg ch_demografica (FK) ano
class_vest_reg coef_rend_a_reg/2 J periode
curso_m_reg - ==
estado_m_reg 4,—. )
ano_conc_m_reg |
periodo_ano_g_reg Demografica
ano_trans_reg | — ! ch_demografica
periodo_trans_reg W Espacial :
univers_t_reg ch_espacial idade
estado_t _reg L bairro estado_civ
num_apt_aloj_reg cidade nacionalidade
nota_rcs estado/2 naturalidade
L
[
S

Figura 5.6 — Modelo Dimensional para o fato CONTROLE_COEF_RENDIMENTO

Analisando o modelo acima, verificamos que foram criadas trés minidimensoes, a
partir dos atributos pertencentes a dimensdo ALUNO: CURSO, DEMOGRAFICA E
ESPACIAL. A criagdo destas minidimensdes garantira um melhor desempenho nas

consultas, além de uma melhor visualizagdo dos dados contidos na dimensdo. A primeira
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contém atributos referentes a identificacdo do curso selecionado pelo auno, a segunda
apresenta i nformagdes demogréaficas (como idade, sexo e estado civil) e aterceira contém
informagtes de localidade.

O preenchimento da minidimensdo CURSO é direto, pois basta selecionar os
atributos necessarios que estdo contidos na tabela Curso presente no ambiente
operacional. Ja o povoamento da minidimensid DEMOGRAFICA requer uma outra
abordagem. Todos os registros que irdo povoala seréo selecionados da tabela Aluno,
através de um comando SELECT DISTINCT que trard os vaores dos atributos que
compdem esta minidimenséo.

Desta forma, garante-se que quaisquer que sgfam as informagdes cadastradas para
um aluno especifico, existira uma linha na minidimensdo que corresponderd a esses
valores. Uma outra forma de efetuar este povoamento seria através da realizacdo de um
produto cartesiano com os val ores dos atributos da dimenso. Porém, para este caso, seria
gerado um nimero muito ato de registros, o que fez com que ndo optéssemos por esta
alternativa.

A terceira e Ultima minidimensdo a ser criada para este DM € a ESPACIAL. Seu
preenchimento demandou uma abordagem diferenciada. Uma das opg¢Bes para povoa-la
seria utilizar os préprios valores contidos na tabela Aluno. No entanto, analisando seus
dados, verificamos que eles possuiam baixissima qualidade. Foi identificado que
indmeros registros continham o0s mesmos valores, porém representados de forma
diferentes, devido a abreviagOes e erros de digitacdo. Por esta razdo, para garantir a
gualidade e a consisténcia dos dados, optamos por utilizar as informagfes contidas na
base de dados de enderecamento postal fornecida pelos Correios. Desta maneira, através
do atributo cep_reg da tabela Aluno, conseguimos carregar, com a maxima qualidade
possivel, as informacdes de bairro, cidade e estado. Nos casos em que o valor do CEP
presente na tabela Aluno era inconsistente ou nulo, utilizamos os atributos relativos ao
bairro, cidade e estado nela contidos. Com esta abordagem, diminuimos bastante o
nimero de registros que necessitaram passar por uma anélise manual. Todos os registros
da dimensdo ALUNO que no ambiente operacional ndo possuiam estas informagoes
cadastradas foram relacionados com um registro da minidimensdo que contém o valor

“N&o Informado” para seus trés atributos.
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Uma vez extraidas as informacdes da dimensdo ALUNO para compor as trés
minidimensdes necessérias, basta agora redizar o preenchimento das informacfes da
dimensdo TEMPO, que estabelece a granularidade ano/periodo como sendo a adotada
pelo ADW. Para preenché-la, bastainserir diretamente os registros, com dados a partir do
primeiro ano a ser analisado.

A Ultima ac8o necessaria para completar a implementacdo do fato basico de
registro de coeficiente de rendimento do aluno por ano/periodo é a criagdo da tabela de
fatos CONTROLE_COEF_RENDIMENTO. Esta tabela sera preenchida conforme o

comando SQL descrito abaixo:

INSERT INTO staging.dim_controle_coef rendimento
SELECT
a.ch_curso,
a.ch_aluno,
a.ch_espacid,
a.ch_demografica,
b.ch_tempo
c.coef_rend_a reg
FROM
staging.dim_aluno a,
staging.dim_tempo b,
staging.historico_coef_rendimento ¢
WHERE
c.ano = b.ano
AND c.periodo = b.periodo
AND ach _auno = c.ch_auno;
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O segundo fato a ser tratado € o de registro de pontos nas disciplinas do vestibular
por aluno. Seu modelo dimensional pode ser observado na figura abaixo:

Curso

ch_curso

centro Tempo
Aluno —— —{ unidade ch_tempo
ch_aluno ‘ curso -

ano
ch_demografica (FK) tumo periodo
ch_espacial (FK)
ch_curso (FK) 4
nivel_reg CONTROLE_VESTIBULAR
nome_reg ch_tempo (FK)
ativo_reg . e/ ch_aluno(FK)
ﬁ]osrlve:elgt_ffgg ch_curso (FK) Disciplina_Vestibular
St Vet ch_espacial (FK) 'S o -

faixa_pontos._reg ch_demografica (FK) ch_disciplina_vestibular
class_vest_reg ch_disciplina_vestibular (FK) nome_disciplina_vestibular

curso_m_reg

estado_m_reg pont_dis_vest_reg
ano_conc_m_reg e e
periodo_ano_g_reg \_‘

ano_trans_reg '

periodo_trans_reg o Espacial
univers_t_reg ’ ch_espacial Demografica
estado_t_reg_ bairmo
num_apt_aloj_reg 9 cidade ch_demografica
nota_res estado/2 idade

L J sexo

estado_civil
—— ——— ——— —— —— —<J nacionalidade
naturalidade

Figura 5.7 — Modelo Dimensional para o fato CONTROLE_VESTIBULAR

Como podemos observar acima, com excecdo da  dimensdo
DISCIPLINA_VESTIBULAR, todas as outras dimensdes ja foram criadas para a visao
dimensional tratada anteriormente. Para preencher esta nova dimensao, basta selecionar
os vaores contidos no atributo NOME DIST VEST REG da tabela
Disciplina_Vestibular presente na base de dados fonte. Essa nova dimensdo apenas sera
atualizada quando uma novadisciplinafor criada.

O povoamento da tabela de fatos CONTROLE_VESTIBULAR esta descrito no
comando SQL abaixo:

INSERT INTO staging.dim_controle_vestibular

SELECT

a.ch_aluno,
a.ch_curso,
a.ch_espacid,
a.ch_demografica,

b.ch_disciplina vestibular,



c.ch_tempo,
b.pont_dis vest reg
FROM
staging.dim_aluno a, staging.disciplina_vestibular b,
staging.dim_tempo c, fonte.aluno d
WHERE
ach_aluno = d.numero_reg+'-'+d.dv_reg
AND c.periodo = DECODE(d.mes _u_reg,'01','1','02','1','03",'1,
'04','1'/05','1''06','1','07",'1','2")
AND c.ano =d.ano_u_reg
AND ach_auno = b.ch_aluno;
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A seguir, esté representado o modelo dimensional correspondente ao terceiro fato

basico deste DM - registro de conceito e situacéo de aluno por disciplina em ano/periodo:

Curso Versao_Disciplina
ch_curso ch_disciplina
& centro sta_dis
unidade centro_dis
Aluno curso unidade_dis
ch_aluno turno departamento_dis
hd nome_dis
ch_ emograﬁca (FK) creditos_dis
ch_espacial (FK)

ch_curso (FK)

nivel_reg

nome._reg CONTROLE_NOTAS
ativo_reg ch_tempo (FK)
convenio_reg ch_professor (FK)
insc_vest_reg ch_aluno (FK)
faixa_pontos_reg ——® ch_curso (FK)
class_vest_reg ch_espacial (FK)
curso_m_reg ch_demografica (FK)
estado_m_reg o ch_disciplina (FK)
ano_conc_m_reg TURNO

per|o:jo_ano_g_reg conceito_dis_his
ano_trans_reg — — situacao_dis_his
periodo_trans_reg — -
univers_t_reg ‘ ’—1

estado_t_reg

num_apt_aloj_reg Espacial
nota_rcs ch_espacial Demografica
L L bairo ch_demografica
‘ cidade idade
estado/2 Sexo
‘ estado_civl

— —— —— —— —— —— —=) nacionalidade
naturalidade

Tempo
ch_tempo

ano
periodo

Professor

ch_professor

nome_prof
sta_prof

Figura 5.8 — Modelo Dimensional para o fato CONTROLE_NOTAS
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Para a implementacdo desta visdo dimensional, serd criada a tabela de fatos
CONTROLE_NOTAS, gerada a partir da tabela Registro_Notas presente no ambiente
relacional do ADW.

E interessante notar a inclusdo do atributo TURNO nesta tabela. Ele representa a
dimensdo descaracterizada correspondente a tabela Turma do ambiente relacional. Esta
tabela possui um conjunto de informagdes que ndo dizem respeito a andlise, e portanto
ndo necessitam estar contidas na dimensdo. S&o eas. NUMERO ALUNOS
INSC_NORMAL_DTR, INSC TRANC DTR, INSC TRANSF DTR, INSC IRR DTR,
INSC_AUTCEG DTR, INS 32CRED DTR, HORAS DADAS. Como 0  Unico
atributo da tabela Turma que interessa para a visdo em questéo é o turno, optou-se por
cria-lo natabela de fatos.

Abaixo, podemos observar o SQL de inser¢do de dados na tabela de fatos
CONTROLE_NOTAS:

INSERT INTO staging.dim_controle_notas
SELECT
c.ch_professor,
a.ch_disciplina,
d.ch_tempo,
b.ch_demografica,
b.ch_espacidl,
b.ch_aluno,
c.ch_curso,
c.turno,
a.conceito_dis his,
asituacao_dis his
FROM
staging.registro_notas a,
staging.dim_aluno b,
staging.turmac,



staging.dim_tempo d

WHERE

AND
AND
AND

a.ch_aluno = b.ch_aluno
a.ano_his=d.ano
a.periodo_his = d.periodo

aturma_dtr = c.turma_dtr;
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Para findlizar a construcdo do DM Graduagdo, resta implementar o modelo

trancados, transferidos e com inscricéo irregular em disciplinas por ano/periodo.

Versao_Disciplina

Tempo
ch_tempo

ano
periodo

CONTROLE_DISCIPLINA

ch_disciplina

sta_dis
centro_dis
unidade_dis
departamento_dis
nome_dis
creditos_dis

ch_disciplina (FK)
ch_tempo (FK)
Numero_turma (FK)
ch_professor (FK)

numero_alunos_dtr
insc_normal_dtr o
insc_tranc_dtr
insc_transf_dtr
insc_irr_dtr
insc_autceg_dtr
insc_32cred_dtr
horas_dadas_dtr

*

Turma
Numero_turma

turma
turno
centro
unidade
curso

Professor
ch_professor

nome_prof
sta_prof

Figura 5.9 — Modelo Dimensional para o fato CONTROLE_DISCIPLINA

dimensional relativo ao ultimo fato basico que o compde: registro de aunos inscritos,
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A tabela que servird como base para aimplementacdo deste fato € atabela Turma.
Observando o modelo acima, verificamos a criacdo da dimensdo TURMA a partir dos
atributos NUMERO_TURMA DTR, TURNO DTR, CENTRO _DTR, UNIDADE DTR,
CURSO_DTR presentes na tabela origina. O comando SQL de preenchimento da tabela
defatos CONTROLE_DISCIPLINA é o seguinte:

INSERT INTO staging.controle_disciplina
SELECT
a.ch_disciplina,
b.ch_tempo,
anumero_turma,
a.ch_professor,
anumero_alunos_dtr,
ainsc_normal_dtr,
ainsc_tranc_dtr,
ainsc_transf_dtr,
ainsc_irr_dtr,
ainsc_autceg_dtr,
ainsc_32cred_dtr,
ahoras _dadas dtr
FROM
staging.turma a,
staging.dim_tempo b,
WHERE
b.ano = a.ano

AND b.periodo = a.periodo;

Com isto, terminamos a implementacdo do DM Graduag&o, composto por dois
ambientes. o relacional, baseado no pré-modelo, e o dimensional, através da construcéo

das visdes dimensionais rel ativas aos fatos basi cos identificados.
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DM Vestibular
Na etapa de implementacdo deste DM, sdo tratadas as informagfes contidas na

base de dados criada a partir dos arquivos gerados pelo sistema de vestibular da

Universidade. A figura abaixo representa o DER simplificado desta base:

. .
Vestibulando Responsawel

Curso_Oferecido

Notas_Vestibulando ' Local_Prova_Vestibulando ' Control_Prova '

Disciplina_Vestibular I

Figura 5.10 — DER simplificado da base de dados que contém os dados do Vestibular

Primeiramente, devem ser desconsideradas todas as tabelas e atributos que ndo

sd0 de interesse para 0 DW. Estas informacfes ndo deverdo sequer ser extraidas do

ambiente operacional. As tabelas que ser&o ignoradas S50 as seguintes:

A

Responsavel: Informagdes operacionais de controle dos responsaveis em
aplicar as provas,
Controle Prova, Local_Prova e Local_Prova Vestibulando: Informacgdes

operacionais de controle do local das provas.

primeira transformagdo a ser realmente readlizada € a criagdo da tabela

Registro_Vestibulando no ambiente de staging , que representa a desnormalizagdo das
tabelas Vestibulando e Questionario. Pelo fato destas tabelas compartilharem a chave

primaria, apresentarem os dados normal mente juntos e possuirem um padréo de inser¢éo

semelhante, esta desnormalizacéo foi considerada vdlida. O comando SQL de criagéo

destatabela, por ser bastante extenso, se encontra descrito no Anexo 2.
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A tabela Registro Vestibulando apresenta as seguintes informagdes a serem
categorizadas. data de nascimento, pontuacdo vestibular e classificagdo no vestibular. Os
atributos IDADE, FAIXA PONTOS VEST e FAIXA CLASSFICACAO seréo criados
contendo as informagdes categorizadas e  substituindo os  atributos
DATA NASCIMENTO, PONTOS VESTIBULAR e CLASSFICACAO_VESTIBULAR.

A definicdo das categorias IDADE e FAIXA PONTOS VEST seguiu as mesmas
regras utilizadas para implementar as categorias homodnimas contidas no DM Graduacéo.
Ja para a definicdo da categoria CLASS FICACAO_VESTIBULAR foi adotada a seguinte
regra:

DEZ PRIMEIROS: CLASSIFICACAO_VESTIBULAR <= 10;
ENTRE DECIMO E VIGESIMO: CLASSFICACAO_VESTIBULAR> 10e<=20; e
ACIMA DO VIGESIMO: CLASSIFICACAO_VESTIBULAR > 20

Para a implementacdo da regra acima sera necessaria uma sequéncia de trés
comandos UPDATE, um para cada faixa definida, como podemo verificar abaixo:

UPDATE staging.registro_vestibulando
SET faixa classificacao = 'DEZ PRIMEIROS

WHERE faixa_classificacao <= 10;

UPDATE staging.registro_vestibulando
SET faixa classificacao = 'ENTRE DECIMO E VIGESIMO'
WHERE faixa_classificacao > 10

AND faixa classificacao <= 20;

UPDATE staging.registro_vestibulando
SET faixa classificacao = 'ACIMA DO VIGESIMO'

WHERE faixa classificacao > 20;



DER representado abaixo:

Registro_Vestibulando

Matricula_Vest

Local_Curso_2Grau
Tipo_Escola_1Grau
Tipo_Curso_2Grau
Tipo_Escola_2Grau
Turno_2Grau
Mudanca_UltSeri_2Grau
Frequencia_Cursinho
Ano_Conclusao_2Grau
Pretencao_Vestibular
Exame_Vestibular_Anteriores
Conhecimento_Programa_Concurso
Turno_Preferencia
Posicao_Curso_UFRJ
Fator_Escolha_Curso
Fator_Opcao_UFRJ
Espectativa Curso_Universitario
Nivel_Instrucao_Pai
Nivel_Instrucao_Mae
Situacao_Trabalho_Pai
Situacao_Trabalho Mae
Ocupacao_Pai
Ocupacao_Mae
Renda_Mensal_Familia

Curso_Oferecido
cod_curso_oferecido

Cod_Curso (FK)

Turmo
Total_Vagas

[ ]
Opcao_Curso
cod_curso_oferecido (FK)
Matricula_Vest (FK)

Semestre —

Prioridade_opcao

Curso
Cod_Curso

—

Nome_Curso
Centro
Unidade
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Até o momento, as transformacOes realizadas corresponderiam a0 modelo de

Participacao_Economia_Familia
Pretensao_Trabalho_Curso
Numero_Pessoas_Familia
Total_Dependencias_Casa
Situacao_Casa_Familia
Sitio_CasaPraia_Fazenda
Numero_Automoveis
Total_Livros
Leitura_por_ano
Lingua_Estrangeira
Principal_Meio_Informacao
Le_Jornal
Secao_Preferida_Jornal
Cursos_Extracurriculares
Acesso_Microcomputador
Utilizacao_Microcomputador
Acesso_Internet
Faixa_Pontos
Faixa_Classificacao
tipo_classificacao

Nome

Bairro

Cidade

Estado

Idade

Naturalidade
Curso_classificado
semestre_classificado
turno_classificao

Notas_Vestibulando
Cod_disciplina_vestibular (FK)
Matricula_Vest (FK)

Nota_disciplina

Disciplina_Vestibular
Cod_disciplina_vestibular

Descricao_disciplina

Figura 5.11 — DER resultante apés a realizacdo das primeiras transformacdes

Segundo o levantamento realizado durante a fase de modelagem, a matricula do
vestibulando é gerada compondo o ano do vestibular a um nimero sequiencial. Por esta
razéo, a criacdo de uma nova chave para esta tabela ndo é necesséria pois ndo existe a
possibilidade de o atributo
COD_CURSO_OFERECIDO databela Curso_Oferecido é formado por codigo do curso

reutilizacdo de matricula. Por outro lado,
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e semestre em que o curso € fornecido. Neste caso, serd necesséria a inser¢do da chave
tempo nesta tabela, representada pelo atributo ANO_VESTIBULAR.

Anadlisando as tabelas Registro Vestibulando e Curso, verificamos que elas
necessitam de tratamento para alguns de seus atributos. A relaco destes atributos com
Seus respectivos tratamentos se encontrano Anexo 3.

Para atender as consultas do usu&io fina serdo criados na tabela
Curso Oferecido  os  seguintes  atributos: TOTAL_INSCRITOS 10PCAOQ,
TOTAL_INSCRITOS 20PCAO, TOTAL_INSCRITOS 30PCAO e
TOTAL_CLASSIFICADOS. O calculo destes atributos obedecem as regras abaixo:

TOTAL_INSCRITOS 10PCAO =

Sum ( Opcao_Curso onde

Opcao_Curso.COD_OPCAO_CURSO= Curso_Oferecido.COD_CURSO
e Opcao_Curso.PRIORIDADE_OPCAO =1),

TOTAL_INSCRITOS 20PCAO =

Sum ( Opcao_Curso onde

Opcao_Curso.COD_OPCAQO_CURSO= Curso_Oferecido.COD_CURSO
e Opcao_Curso.PRIORIDADE_OPCAO =2);

TOTAL_INSCRITOS 30PCAO =

Sum ( Opcao_Curso onde

Opcao_Curso.COD_OPCAQO_CURSO= Curso_Oferecido.COD_CURSO
e Opcao_Curso.PRIORIDADE_OPCAOQO = 3);

TOTAL_CLASSIFICADOS =

Sum ( Registro_Vestibulando onde
Registro_Vestibulando.CURSO_CLASSIFICADO =
Curso_Oferecido.COD_CURSO e
Registro_Vestibulando.SEMESTRE_CLASSIFICADO =
Curso_Oferecido.SEMESTRE );

Os comandos SQL de criagdo dos mesmos se encontram no Anexo 2.

Com as transformagdes redizadas até este momento, findamos a implementagéo

do ambiente relacional do DM Vestibular. Mais adiante veremos qual a melhor forma de



integrélo com o DM Graduagdo, e assim, constituir o ambiente relacional

Universidade como um todo.
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do ADW

Registro_Vestibulando

Matricula Vest

Local_Curso_2Grau
Tipo_Escola_1Grau
Tipo_Curso_2Grau
Tipo_Escola_2Grau
Turno_2Grau
Mudanca_UltSeri_2Grau
Frequencia_Cursinho
Ano_Conclusao_2Grau
Pretencao_Vestibular
Exame_Vestibular_Anteriores
Conhecimento_Programa_Concurso
Turno_Preferencia
Posicao_Curso_UFRJ
Fator_Escolha_Curso
Fator_Opcao_UFRJ
Espectativa Curso_Universitario
Nivel_Instrucao_Pai
Nivel_Instrucao_Mae
Situacao_Trabalho_Pai
Situacao_Trabalho Mae
Ocupacao_Pai
Ocupacao_Mae
Renda_Mensal_Familia
Participacao_Economia_Familia
Pretensao_Trabalho_Curso
Numero_Pessoas_Familia
Total_Dependencias_Casa
Situacao_Casa_Familia
Sitio_CasaPraia_Fazenda
Numero_Automoveis
Total_Livros
Leitura_por_ano
Lingua_Estrangeira
Principal_Meio_Informacao
Le Jornal
Secao_Preferida_Jornal
Cursos_Extracurriculares
Acesso_Microcomputador
Utilizacao_Microcomputador
Acesso_Internet
Faixa_Pontos
Faixa_Classificacao
tipo_classificacao

Nome

Bairro

Cidade

Estado

Idade

Naturalidade
Curso_classificado
semestre_classificado
turno_classificao

Curso_Oferecido

cod_curso_oferecido

Cod_Curso (FK)

Semestre

Turno

Total_Vagas
TOTAL_INSCRITOS_10PCAO
TOTAL_INSCRITOS_20PCAO
TOTAL_INSCRITOS_30PCAO
TOTAL CLASSIFICADOS

Curso
Cod_Curso

Nome_Curso
Centro
Unidade

Opcao_Curso

cod_curso_oferecido (FK)
Matricula_Vest (FK)

Prioridade_opcao

Notas_Vestibulando
Cod_disciplina_vestibular (FK)
. @ Matricula_Vest(FK)

Disciplina Vestibular

Cod disciplina_vestibular

LNota_discipIina

Descricao_disciplina

Figura 5.12 — DER do ambiente relacional correspondente ao DM Vestibular

Uma vez concluida a construcdo do ambiente relaciona do DM, devemos partir

para a realizagdo das transformagdes que originardo o modelo dimensional do mesmo.

Desta forma, as acOes serdo direcionadas para a geracdo dos modelos dimensionais de

cada um dos fatos béasi cos estabel ecidos para este DM, descritos a seguir:
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* Registro de pontos nas disciplinas do vestibular por candidato;
* Registro de vagas fornecidas, inscritos e classificados por curso/periodo ao longo
dos anos; e

* Registro de opgdes de curso por vestibulando ao longo dos anos.

Para 0 primeiro fato basico, registro de pontos nas disciplinas do vestibular por

candidato, devemos implementar o seguinte modelo:

Ensino

’* — —— —— —— —<{ ch_Ensino

Local_Curso_2Grau
Classificacao Tipo_Escola_1Grau
Tipo_Curso_2Grau

Registro_Vestibulando ch_classificacao Tipo Escols 26rau
Matricula_Vest Fa?xa J)onto_s Turrg_zcrag
ch_classificacao (FK) Faixa_classificacao Mudanca_UltSeri_2Grau
ch_ Vestibular (FK) Tipo_Classificacao Freguencia_Cursinho
ch_socio_economico (FK) ‘ Ano_Conclusao_2Grau
ch_Ensino (FK) Tempo
Nome > ch_tempo
E?'Jarge CONTROLE_NOTAS VESTIBULAR Ao
Estado Cod_disciplina_vestibular (FK)
Idade ch_tempo (FK)
Naturalidade ch_Ensino (FK)
Curso_classificado ch Vestibular (FK)
semestre_classificado CE_ST’C'O{COHO"?';%(FK)
turno_classificao ch_classilicacao
_ ® Matricula_Vest (FK) Socio_Economico
‘ Nota_disciplina ch_socio_economico
‘ L L] Nivel_Instrucao_Pai

[

‘ Nivel_Instrucao_Mae
Situacao_Trabalho_Pai
Situacao_Trabalho_Mae

‘ Ocupacao_Pai
Ocupacao_Mae
Renda_Mensal_Familia

‘ Participacao_Economia_Familia
Pretensao_Trabalho_Curso
Numero_Pessoas_Familia

‘ ‘ Total_Dependencias_Casa

Disciplina_Vestibular Situacao_Casa_Familia

Sitio_CasaPraia_Fazenda

Cod_disciplina_vestibular "
Numero_Automoveis

Descricao_disciplina Vestibular Total_Livros
ch_Vestibular Leitura_por_ano
- Lingua_Estrangeira
Pretencao_Vestibular Principal_Meio_Informacao
Exame_Vestibular_Anteriores Le_Jornal
I % Conhecimento_Programa_Concurso Secao Preferida Jornal
Turno_Preferencia Cursos_Extracurriculares
Posicao_Curso_UFRJ Acesso_Microcomputador
Fator_Escolha_Curso Utilizacao_Microcomputador
Fator_Opcao_UFRJ Acesso_Internet
Espectativa_Curso_Universitario

Figura 5.13 — Modelo Dimensional para o fato CONTROLE_NOTAS VESTIBULAR

Observando o modelo acima, verificamos que a tabela Notas Vestibulando

registra as notas dos vestibulandos nas disciplinas para um vestibular. Portanto, as
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informagdes estdo registradas por ano. Desta forma, a dimensdo TEM PO deve ser criada
com o atributo ANO.

Notamos também que a tabela Registro Vestibulando deu origem a quatro
minidimensdes compostas por grupos de informagdes afins : a primeira com atributos
referentes a ensino, a segunda com as informagdes rel acionadas ao vestibular na UFRJ, a
terceira com informagdes socio-econdmicas e a quarta com informacdes referentes a
classificagdo no vestibular. Estas minidimensdes foram denominadas respectivamente de
ENSINO, VESTIBULAR, SOCIO_ECONOMICO eCLASSIFICACAO.

A implementacdo destas minidimensdes é direta, a partir do desmembramento dos
atributos que compdem a tabela Registro_Vestibulando. Além disso, o0 modo de carrega-
las é similar ao da minidimensdo DEM OGRAFICA do DM Graduacdo, ou sga, deve
ser realizado o produto cartesiano para cada um dos valores pertencentes aos dominios
dos atributos que as compde.

A outra dimensdo que comple esta visdo € a DISCIPLINA_VESTIBULAR
gerada a partir da tabela de mesmo nome do ambiente relacional.

Complementando a implementac&o deste fato, temos a criacéo da tabela de fatos
CONTROLE_NOTAS VESTIBULAR cujo preenchimento esta representado abaixo

através do seguinte comando SQL:

INSERT INTO staging.dim_controle_notas_vestibular
SELECT

a.cod_disciplina_vestibular,

c.ch_tempo,

b.ch_ensino,

b.ch_vestibular,

b.ch_socio_economico,

b.ch_classificacao,

amatricula vest,

anota_disciplina
FROM

staging.notas_vestibulando a, staging.dim_registro_vestibulando b,
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staging.dim_tempo c, fonte.opcao_curso d
WHERE amatricula_vest = b.matricula vest
AND amatricula_vest = d.matricula_vest
AND d.prioridade_opcao ="1'

AND d.ano_vestibular = c.ano;

O fato seguinte a ser tratado € o que se refere ao registro de vagas fornecidas por
curso/periodo ao longo dos anos, e que pode ser observado na figura abaixo:

CONTROLE_CURSO
Cod_Curso (FK)

Tempo ch_tempo (FK)

ch_tempo

Curso
Cod_Curso

Total_Vagas Nome_Curso

Ano Total_Inscritos_Opcaol @—— Turno
Semestre Total_Inscritos_Opcao2 Centro
Total_Inscritos_Opcao3 Unidade

Total_Classificados

Figura 5.14 — Modelo Dimensional para o fato CONTROLE_CURSO

A tabela Curso Oferecido armazena as informacgbes por ano. Portanto, a
dimensdo TEM PO empregada, apresenta o atributo ANO.

Analisando atabela Controle_Curso, verificamos que ele contém a chave por ano
e periodo. Por esta razdo, o atributo COD_CURSO_OFERECIDO sera removido. Pelas
caracteristicas, € possivel observar que o atributo SEMESTRE é uma informagdo da
dimensdo TEM PO e o atributo TURNO da dimensdo CURSO. Portanto, os atributos em
guestdo passardo a compor as respectivas dimensoes.

O povoamento databela de fatos CONTROLE _CURSO esté descrito abaixo:

INSERT INTO staging.dim_controle_curso

SELECT
acod_curso, b.ch_tempo,
atotal_vagas, aTOTAL_INSCRITOS_10PCAO,
aTOTAL_INSCRITOS 20PCAO, aTOTAL_INSCRITOS 30PCAO,
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aTOTAL_CLASSIFICADOS
FROM staging.curso_oferecidoa,  staging.dim_tempo b
WHERE a.ano_vestibular = b.ano;

Para finaizar aimplementacdo do ambiente dimensional do DM Vestibular, resta
construir a visdo dimensional relativa ao fato bésico de registro de opgdes de curso por

vestibulando ao longo dos anos, representado pel o seguinte model o:

Vestibular
ch Vestibular
Pretencao_Vestibular
Exame_Vestibular_Anteriores
-~ T TV Conhecimento_Programa_Concurso
Turno_Preferencia
Posicao_Curso_UFRJ
Registro_Vestibulando Fator_Escolha_Curso
Matricula_Vest Fator Opcao UFRJ
= Espectativa Curso_Universitario
ch classificacao (FK)
ch_Ves_ﬁbular (FK) Tempo
ch_socio_economico (FK)
ch_Ensino (FK) CONTROLE_OPCAO ch_tempo
Nome Cod_Curso (FK) J Ano
—®| Bairro 1 Matricula_Vest (FK) Semestre
Cidade S ch_tempo (FK)
‘ Estado T Prioridade_opcao
Idade
Naturalidade Curso
‘ Curso_classificado Cod_Curso
semestre_classificado 1
tumo_classificao Classi Nome_Curso
— ‘ assificacao Centro
‘ T ch_classificacao Unidade
O Faixa_pontos Tumo
Faixa_classificacao
‘ ‘ Tipo_Classificacao . .
Socio_Economico
ch_socio_economico
‘ ‘ Nivel_Instrucao_Pai
Nivel_Instrucao_Mae
Situacao_Trabalho_Pai
‘ Situacao_Trabalho Mae
Ocupacao_Pai
Ocupacao_Mae
‘ Renda_Mensal_Familia
. Participacao_Economia_Familia
\—QEnsmo - Pretensao_Trabalho_Curso
‘ ch_Ersino Numero_Pessoas_Familia
Local_Curso_2Grau Total_Dependencias_Casa
Tipo_Escola_1Grau Situacao_Casa_Familia
‘ Tipo_Curso_2Grau Sitio_CasaPraia_Fazenda
Tipo_Escola_2Grau Numero_Automoveis
Turno_2Grau Total_Livros
‘ Mudanca_UltSeri_2Grau Leitura_por_ano
Frequencia_Cursinho Lingua_Estrangeira
Ano Conclusao 2Grau Principal_Meio_Informacao
- - Le_Jornal
Secao_Preferida_Jornal
Cursos_Extracurriculares
L - Acesso_Microcomputador
Utilizacao_Microcomputador
Acesso_Internet

Figura 5.15 — Modelo Dimensional para o fato CONTROLE_OPCAO

A tabela Opcao_Curso registra as opgdes dos vestibulandos para cada ano de
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Abaixo, esta descrito o comando SQL que preenche a tabela de fatos

CONTROLE_OPCAO:

INSERT INTO staging.dim_controle_opcao

SELECT acod_curso_oferecido, amatricula vest,

b.ch_tempo, a.prioridade_opcao

FROM staging.opcao_curso a, staging.dim_tempo b, staging.curso_oferecido ¢
WHERE a.cod_curso_oferecido = c.cod curso_oferecido

AND acod curso =c.cod_curso AND

c.ano_vestibular = b.ano;

Deste modo, finaizamos a implementacdo do ambiente dimensional do DM

Vestibular. No entanto, a etapa de transformacéo ndo esta completa. Falta integrar os

ambientes relacionais e dimensionais dos DM Graduagdo e DM Vedtibular, para
formarem ambientes Unicos do ADW.

Iniciando pela integracd dos modelos dimensionais, como prevé Kimball,
devemos realizar as transformagdes que possibilitem a integracdo de acordo com o
seguinte modelo:

curso
ch_curso)
‘ — T
undade
o curso
h_auno e
Malrcula_Vest(FK)
ch_demogratica (FK)
ch_espacal(F) [P——
ch_curso (F)
FRENDIVENTO.
nivel_reg - COFF |
nome._reg ch_aluno ()
alvo_Teg ch_enpo (F
convenio_reg ch_curso (FK)

class_vest reg
curso_m_reg
esido_m_reg

univers_t_reg

esiado_1_ret
num_apLaloj_reg

Creg Ch-espacial (F
faixa_ponios_reg A e P

CONTROLE CURSO

Cod_Curso (FK)

Maticula_Vest(FK)

coef_rend_a_reg2

noia_rcs

pacial
h_espaciall
bairro

cidade
estado2

sexo
— festado_ciil

Demgraica
ch_denngrafcal
idade

nawraldade

CONTROLE NOTAS
TURNO
ch_prokssor (FK)
ch_dsciplina (FK)
ch_empo (FK)
ch_demografia

\ersao_Disciplina,

ch_discipina

sta_dis
cento_dis
unidade_dis

b TURM
ch_disciplina (FK)
h_er

o
Numero_turma (FK
ch_prossor (FQ

Turma.

Nurero_urmal

ch_enpo (F.

Toal Inscrios_Opcaol
Toal_Inscritos_Opcac?
Toal Inscritos_Opcao3
Toal Classiicados

urso
Cod_Curso

M 1

eh Brms (79 Nome_Curso

Prioridade_opcao Unidade
Turno

sino
ch_Ensino

Local_Curso_2Grau
Tipo_Escola_1Grau
Tio_Curso_2Grau
Tipo_Escola2Grau
Tumo_2Grau
Mudanca_UlSeri_2Grau
Frequencia_Cursinho
An0_Conckisao_2Grau

Classific

eqistro Vestbulando

Matricula_Vest

ch_classifcacao (FQ
ch_Vestbular
ch_socio_ec onomico (FK)|
ch_Ensino (FQ)

ome
Bairo
Cidade
Estado

Curso_classiicado
semestre_classiicado
umo_classiicao

|

ch_ckas

sifcacao

Faixa_c

Faixa_ponios

Tipo_Classiicacao

lassifcacao |

o ch_espacial (FK)
chaluno (F)

ch_curso (FK)

Maticula_Vest(FK)
conceito_dis_his.
siviacao_dis_his

———

deparamento_dis
dis

me_
credios_dis

Proessor

numero_alunos_dr

insc_irr_dr
insc_auiceg_dr
insc_32cred_dr

horas_dadas_dv

nome_prof
sta_prof

Figura 5.16 — Modelo Dimensional do DW Universidade

urma

CONTROLE NOTAS VESTBULAR

Cod_discipina_vestbular (FK)
ch_enpo (FY

ch_Ensino (FK)
ch_Vestbular (FK)

ml. .
Gl

socio_ecanomico (FK)
ch_classifcacao (FQ
Maticuia_Vest (FK)

‘ Nauraldade -

]

Vestibular
ch_Vestbular

Pretencao_Vestbular
ame_Vestbuar_Aneriores
Conhecimento_Programa_Concurso|
Turno_Preferencia
Posicao_Curso_UFRJ
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N
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Acesso_Mcrocomputador
Utlizacao_Mcrocomputador

Acesso_lnernet

Nota_discipina

Disciplina_Vestibular

Cod_dsciplina_vestbular
Descricao_discipina
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Ao integrar os ambientes dimensionais dos dois DM, verificamos que as tabelas
de dimensdes e de fatos CONTROLE_CURSO, CURSO, CONTROLE_OPCAO
podem ser inseridas sem problemas. Da mesma forma, todas as minidimensdes de
REGISTRO_VESTIBULANDO também podem ser incluidas sem que ocorra nenhum
problema de conflito ou redundancia.

Notamos a presenca das seguintes dimensdes semelhantes: TEMPO_CURSO e
TEMPO e DISCIPLINA_VESTIBULAR do DM Vestibular e a dimensdo homénima
contida no DM Graduagdo. No segundo caso, observamos que as informacdes que
contém sdo as mesmas, embora 0s nomes dos atributos sgjam diferentes. Em ambos os
casos, estas tabel as permanecer&o no ambiente.

Segundo o modelo dimensional integrado do ADW, a dimensio
REGISTRO_VESTIBULANDO tornou-se uma minidimensdo da dimensdo ALUNO,
através da substituicdo do atributo INSC_VEST REG na dimensdo ALUNO pela chave
dessa dimenséo.

Para finalizar a integracdo dos dois ambientes dimensionais, o Ultimo passo a ser
realizado € a exclusdo da tabela de fatos CONTROLE_VESTIBULAR presente no
DW. Isto ocorre porque esta tabela € equivdente a @ tabela
CONTROLE_NOTAS VESTIBULAR do DM Vestibular, porém esta considera todos
os vestibulandos que realizaram o concurso. Desta forma, as minidimensdes rel acionadas
a essa tabela de fatos permitem uma maior combinacdo de consultas. A consulta a essas
informagdes pela dimensdo AL UNO é obtida através da chave MATRICULA _VEST.
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Para redlizar a integracdo dos ambientes relacionais, como Inmon propde, as

transformacdes devem se basear no modelo
representado abaixo:

relacional integrado do ADW, como

Aluno

ch_aluno

nivel_reg
centro_reg
unidade_reg
curso_reg
turno_reg
nome_reg
IDADE
sexo_reg

bairro_reg
cidade_reg
estado_reg
ativo_reg
convenio_reg

class_vest
curso_m_reg
estado_m_reg
ano_trans_reg

univers_t_reg
estado t_reg

NOTA RCS
MONITOR

Matricua_Vest (FK)

estado_civil_reg
nacionalidade_reg
naturalidade_reg

FAIXA_PONTOS

ano_conc_m_reg
PERIODO_ANO_GRAD

periodo_trans_reg

FREQUENTA _ALOJAMENTO

Curso
Cod_Curso

Nome_Curso

Registro_Notas
ch_aluno (FK)
ano_his
periodo_his
turma_dtr (FK)
ch_disciplina (FK)

conceito_dis_his

situacao _dis_his
nivel_his
centro_his
unidade_his
curso_his
aivo_his

Historico_Coef Rendimento
ch_aluno (FK)
ano

coef rend a reg

Curso_Oferecido

cod_curso_oferecido
Cod_Curso (FK)

Versao Disciplina
ch_disciplina

sta_dis
centro_dis
unidade_dis
departamento_dis
nome_dis
creditos_dis

Turma

turma_dtr
ch_disciplina (FK)

ch_professor (FK)
numero_alunos_dtr
centro_dtr
unidad_dtr
curso_ditr

Ano_Vestibular
Semestre

Centro
Unidade

Turno

Total_Vagas
TOTAL_INSCRITOS_10PCAO
TOTAL_INSCRITOS_20PCAO
TOTAL_INSCRITOS_30PCAO
TOTAL_CLASSIFICADOS

Disciplina_Vestibular

numero_turma_dtr >
turno_dtr
insc_normal _dtr
insc_tranc_dtr
insc_transf_dtr
insc_irr_dtr
insc_autceg_dtr
insc_32cred_ditr
horas_dadas_ditr

Opcao_Curso
cod_curso_oferecido (FK)
Matricula_Vest (FK)
Cod_Curso (FK)

Professor

ch_professor

nome_prof
sta_prof

Registro_Vestibulando
Matricula_Vest

Local_Curso_2Grau
Tipo_Escola_1Grau
Tipo_Curso_2Grau
Tipo_Escola_2Grau
Turno_2Grau
Mudanca_UltSeri_2Grau
Frequencia_Cursinho
Ano_Conclusao_2Grau
Pretencao_Vestibular
Exame_Vestibular_Anteriores
Conhecimento_Programa_Concurso
Turno_Preferencia
Posicao_Curso_UFRJ
Fator_Escolha_Curso
Fator_Opcao_UFRJ
Espectativa_Curso_Universitario
Nivel_Instrucao_Pai
Nivel_Instrucao_Mae
Situacao_Trabalho_Pai
Situacao_Trabalho_Mae
Ocupacao_Pai
Ocupacao_Mae

Renda_ Mensal_Familia
Participacao_Economia_Familia
Pretensao_Trabalho_Curso
Numero_Pessoas_Familia
Total_Dependencias_Casa
Situacao_Casa_Familia
Sitio_CasaPraia_Fazenda
Numero_Automoveis
Total_Livros

Leitura_por_ano

— o/ Lingua_Estrangeira

Principal_Meio_Informacao
Le_Jornal
Secao_Preferida_Jornal
Cursos_Extracurriculares
Acesso_Microcomputador

Cod_disciplina_vestibular

Prioridade_opcao

Notas_Vestibulando
Cod_disciplina_vestibular (FK)

Descricao_disciplina

° Matricula_Vest (FK)

Utilizacao_Microcomputador
Acesso_Internet
Faixa_Pontos
Faixa_Classificacao
tipo_classificacao

Nome

Bairro

Cidade

Estado

Idade

Nota_disciplina

Curso_classificado
semestre_classificado
turno_classificao

Figura 5.17 — Modelo Relacional do DW Universidade

Integrando o ambiente relacional do DM Vestibular a0 ambiente relaciona do

DW representado pelo DM Graduag&o, observamos que foi possivel inserir sem conflitos

astabelas Opcao_Curso, Curso_Oferecido, Curso e Registro_Vestibulando.

A tabela Registro_Vestibulando possui uma relagéo ja existente com a entidade
Aluno, através do atributo INSC_VEST_REG da tabela Aluno que contém a matricula dos

alunos no vestibular.
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Devido ao fato de ser conflitante, a tabela Disciplina_Vestibular contida
anteriormente no DW foi substituida pela tabela homdnima do DM Vestibular. Com essa
substituicdo, para se obter as notas das disciplinas no vestibular dos alunos da
universidade é necessério acessar atabela Registro_Vestibulando e, a partir desta, acessar
atabela Notas Vestibulando. A tabela Notas_Vestibulando do DM Vestibular contém as
informagdes referentes as notas dos vestibulandos por disciplina. Consequentemente, esta
tabela contera as notas dos alunos.

A integracdo dos dois ambientes possibilita a realizacéo de consultas a nivel de
DW como, por exemplo, analisar o desempenho dos alunos com bom desempenho no
vestibular de acordo com a situagdo socio-econdmica ou pretensdes para o vestibular.
Estas novas consultas podem ser sugeridas aos usuérios finais do DM graduagdo como

umanovaversao.

5.4.3 Carga

A carga dos dados constitui a Ultima etapa do processo de povoamento do
ambiente de data warehouse. Na maior parte dos casos, ela é realizada em conjunto com
o tratamento dos dados, através do uso dos mesmos comandos SQL. Porém, existem
tabelas que, pela natureza das transformacoes realizadas, necessitam que os dados nela
contidos sggam copiados para a tabela do ambiente de producdo, de modo afinalizar todo
0 processo. Em gera, estas tabelas so as que requerem mais de um passo de
transformacdo ou que necessitam de estruturas auxiliares para que as transformagoes
possam ser redizadas.

Em relacdo a janela de tempo utilizada para os processos ETL, assim como a
frequéncia das atuaizagOes, estas ndo causam motivo de preocupacdo para o DW
Universidade. Isto se deve ao fato dos processos sO serem realizados a cada semestre. E
claro que a primeira carga sera mais demorada, pois todos os dados correspondentes aos
ultimos cinco anos deverdo ser carregados.

Outra questdo para qual devemos chamar a atencdo é o fato de que provavel mente
guando o sistema Graduacéo estiver disponivel para a atualizacdo no inicio do ano, o
sistema Vestibular ndo estara. Isto ndo causa nenhum descompasso entre as versoes dos

dados, pois as informacdes relativas ao vestibular dos aunos cujos dados de graduacéo
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estardo sendo carregados ja foram inseridas no ambiente durante a Ultima carga do DM
Vestibular.

E nesta etapa que todos os indices e agregados devem ser criados, quando
ocorrera o plangamento e a implementacdo do ambiente de acesso do usuario final aos
dados contidos no ADW.

Para finalizar esta etapa, basta assegurar o tratamento dos dados que por ventura
foram rejeitados durante o processamento inicia, além de redlizar consultas sobre as

tabelas do ambiente de producéo de forma a assegurar a qualidade dos dados.

5.5 Aspectos do Esquema Fisico

Com base nos conceitos e orientagdes apresentados no capitulo 4, analisaremos
alguns aspectos relativos ao projeto fisico para 0 ADW sob nosso estudo, como as
atividades de indexagdo e dimensionamento inicial do banco de dados.

E importante ressaltar que a andlise que aqui seré apresentada ndo é uma solucéo
Unica, definitiva e nem a melhor, visto que determinadas questdes de um projeto fisico,
como a criagdo de indices, devem ser construidas visando a melhoria de desempenho do
ambiente de data warehouse, e isto sO é possivel tendo-se em mente as principais

respostas que 0s usuérios buscam quando fazem acesso aos dados.

55.1 Criacgdo deindices

Nos sistemas gerenciadores de banco de dados atuais, todas as chaves eou
indices, como padréo, sdo gerados com a estrutura B-Tree ou similar. Sendo assim, nosso
objetivo é identificar chaves e indices que possam ser criados com estruturas diferentes,
de modo que se otimize o desempenho dos acessos em relagdo ao tipo de indice
normalmente utilizado (B-Tree).

As chaves das tabelas podem ser criadas normalmente com estrutura B-Tree, pois
apresentam padrdes de cardinalidade adequados para este tipo.

No entanto, podemos observar que estas chaves sdo formadas por atributos que
podem ter seus valores repetidos para mais de uma entrada nas tabel as de fatos, como é o
caso de CH_ALUNO, CH_CURSO, CH_ESPACIAL, CH_DEMOGRAFICA e
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MATRICULA VEST na tabela de fatos CONTROLE_COEF RENDIMENTO e
CH_ENSINO, CH_VESTIBULAR, CH_SOCIO_ECONOMICO, CH_CLASIFICACAO e
MATRICULA VEST na tabela de fatos CONTROLE_NOTAS VESTIBULAR. Em
ambos 0s casos, cada entrada na dimensdo ALUNO correspondera a uma media de 10
entradas nestas tabelas de fatos.

Sendo assim, teremos em cada uma destas tabelas, 10 linhas com mesmo valores
para os campos CH_ALUNO, CH_CURSO, CH_ESPACIAL, CH_DEMOGRAFICA e
MATRICULA VEST; e CH_ENSINO, CH_VESTIBULAR, CH_SOCIO_ECONOMICO,
CH_CLASSFICACAO e MATRICULA VEST, respectivamente. Sob o ponto de vista das
chaves, a Unica diferenca entre estas linhas estara nos valores dos atributos CH_TEMPO
e, tavez, COEF_REND_A REG, quando o coeficiente de rendimento do auno for
alterado para a tabela de fatos CONTROLE_COEF_RENDIMENTO; e ainda,
CH_TEMPO e COD_DISCIPLINA VESTIBULAR nas linhas presentes na tabela de fatos
CONTROLE_NOTAS VESTIBULAR paraum mesmo aluno.

Em determinadas situacbes de consulta, pode ser desgavel agrupar as linhas
destas tabelas para cada aluno, de forma a acompanhar sua evolucéo a cada periodo da
graduacdo, no primeiro caso, ou analisar a média de suas notas no vestibular, no segundo
caso, por exemplo.

A chave B-Tree que foi criada sobre estas tabelas pode néo ser muito eficiente
para estas situagOes exemplificadas. Para estes casos, seria melhor criarmos um indice
Bitmap, ja que podemos considerar que um aluno gerando 10 entradas em uma tabela, a
torna uma tabela com baixa cardinalidade.

Por outro lado, se analisarmos do ponto de vista de TODOS os atributos que
compdem as chaves destas tabelas, ndo faria sentido criarmos indices Bitmap sobre elas,
j& que os atributos CH_TEMPO e COD_DISCIPLINA VESTIBULAR estardo variando
para cada entrada. Contudo, podemos nos valer do que foi dito anteriormente:
SOMENTE estes atributos variam para cada entrada nestas tabelas, além, é claro, dos
valores dos fatos propriamente ditos — COEF_REND A REG e NOTA DISCIPLINA —
mas que ndo fazem parte das chaves.

Desta forma, se criarmos indices Bitmap para estas tabelas, utilizando somente os

atributos que se repetem nas chaves, estaremos atendendo de forma mais eficiente as
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consultas exemplificadas anteriormente. Logo, estariamos criando um indice Bitmap para
CONTROLE_COEF_RENDIMENTO com todos os atributos que compdem sua
chave, EXCETO o atributo CH_TEMPO, e um indice Bitmap para
CONTROLE_NOTAS VESTIBULAR com todos os atributos que compdem sua
chave, EXCETO os atributos CH_TEMPO e COD_DISCIPLINA VESTIBULAR.

A tabela de fatos CONTROLE_NOTAS terd no minimo 25 entradas para cada
linha da dimensdo ALUNO. Andisando esta tabela de modo andlogo as tabelas
anteriores, podemos observar que um indice Bitmap com os atributos de sua chave,
excluindo o atributo CH_PROFESSOR, seria 0 mais indicado.

Seguindo estalinha de raciocinio, podemos montar a seguinte tabela:

Nome da Tabela de Fatos Atributos da chave nao utilizados na
criacdo de indices Bitmap com o conjunto
deatributos da chave.
Controle Coef Rendimento Ch_tempo
Controle Notas Vestibular Ch_tempo e Cod_disciplina vestibular
Controle Notas Ch_tempo e Ch_Professor
Controle_Turma Ch_tempo e Ch_Professor
Controle_Curso Ch_Tempo
Controle Opcao Ch Tempo e Matricula Vest

Tabela 5.5 — Lista dos atributos excluidos para a criagdo dos indices Bitmap
Abaixo, podemos verificar a lista de indices Bitmap criados para as tabelas de
fatos:

Tabela sobrea qual sera Campos utilizados na criacdo do indice Bitmap
criado indice Bitmap

Controle_Coef Rendimento |ch_curso, ch_aluno, ch_espacial, ch_demografica

Controle Turma ch_disciplina, numero_turma

Controle_Notas ch_disciplina, ch_disciplina, ch_demografica, ch_espacial,
ch_aluno, ch_curso, turno

Controle Notas Vestibular |ch_ensino, ch vestibular, ch_socio_economico, ch_classificacao,

matricula_vest

Controle_Curso cod_curso, total vagas

Controle_Opcao cod_curso, prioridade_opcao

Tabela 5.6 — Lista dos indices Bitmap criados para as tabelas de fatos
Ainda procurando por indices Bitmap, observamos que as categorias
FAIXA PONTOS REG e CLASS VEST _REG da dimensdo ALUNO poderiam possuir
um indice deste tipo, de forma a facilitar a contagem de alunos para cada faixa, por

exemplo.
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Enquanto que as tabelas de fatos possuem um ou no méaximo dois indices grandes
construidos por meio de combinacdo de chaves de dimensdo, uma tabela de dimensdo,
por outro lado, pode conter varios indices, pois cada atributo textual pode ser utilizado
como base para uma restricéo. Desta forma, podem ser construidos indices em muitos, se
ndo em todos os atributos de cada tabela de dimensdo (KIMBALL, 1998). Para os
atributos de baixa cardinalidade, recomenda-se 0 uso de indices Bitmap.

O grande nimero de indices em uma tabela de dimensdo levanta agumas
discussbes administrativas. Em muitos casos, 0 espago total em disco necessario para
uma tabela de dimensdo sera o dobro do espaco necess&rio para os dados em Si.
Adicionar ou atudizar registros em tabelas de dimensdes tende a ser um processo
extremamente lento, principalmente se comparado a inser¢des de registros em tabelas de
fatos. Por esta razdo, vale lembrar que, durante as cargas do ADW, € importante que 0s
indices estejam desabilitados, de modo que 0 processo possa ocorrer da forma mais
eficiente.

5.5.2 Dimensionamento de Banco de Dados
Para realizarmos uma estimativa do espago em disco que serd necessario para
acomodar a carga inicial do ambiente em estudo, calculamos o tamanho médio em bytes

das linhas de cada tabela de dimensdes e de fatos, como podemos verificar nas tabelas

abaixo:
DM Graduagéo DM Vestibular

Aluno 206 Classificagado 94
Controle Coef Rendimento 23 Controle Curso 29
Controle_Disciplina 47 Controle_Notas_Vestibular 42
Controle_Notas 54 Controle_Opcao 27
Controle_Vestibular 29 Ensino 154
Curso 120 Registro_Vestibulando 141
Demografica 49 Socio Economico 614
Disciplina_Vestibular 48 Vestibular 234
Espacial 44

Professor 50

Tempo 17

Turma 64

Versao_Disciplina 93

Tabelas 5.7 e 5.8 — Estimativas de Tamanho de Linhas para as Tabelas do ADW
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O segundo passo do dimensionamento é estimar 0 nimero de linhas que cada
tabela do ADW Universidade ira conter. Sendo assim, estimamos um total de 65.000
registros de alunos para o periodo que engloba a cargainicial do ambiente, o que faz com
gue adimensdo AL UNO ocupe inicialmente 13 MB de espaco em disco.

Com base no total de aunos considerado, verificamos que a tabela de fatos
CONTROLE_COEF_RENDIMENTO ocupara aproximadamente 3 MB para cada ano.
Assumindo que estaremos realizando a carga com dados histéricos de um periodo de 5
anos, o tamanho inicial destatabela sera de 15 MB.

As dimensdes ESPACIAL e DEMOGRAFICA devem ter aumento proximo a
zero a0 longo do tempo, mantendo-se com o tamanho aproximado ao da carga inicid -
gue estimamos em 2 MB para cada uma delas — considerando que os 65.000 aunos
podem gerar aproximadamente 35.000 entradas em cada uma delas. Desta forma, elas
totalizaréo 4 MB.

Assumindo que a relagdo candidato/vaga nos vestibulares da UFRJ tem se
mantido na média de 15 candidatos para uma vaga, os 65.000 alunos podem representar
975.000 entradas na dimensdo REGISTRO_VESTIBULANDO, ao longo do tempo.
Assim, 130 MB ser&o necessarios para 0 armazenamento desta dimensao.

Estimamos que as 975.000 entradas na dimenséo
REGISTRO_VESTIBULANDO irdo gerar uma média de 500.000 registros em cada
uma das dimensbes ENSINO, CLASSIFICACAO, SOCIO_ECONOMICO e
VESTIBUL AR, que juntas ocupardo aproximadamente 600 MB.

Com raciocinio semelhante para as demais dimensbes e tabelas de fatos,
chegamos a conclusdo de que, para um periodo de histérico de 5 anos, elas necessitaréo
de aproximadamente 1 GB de espaco em disco. Com isto, somente a estrutura
dimensional do ADW da UFRJ ocupara quase 2 GB.

De acordo com as diretivas apresentadas no capitulo 4, devemos reservar o
mesmo espaco ocupado pelo ADW para os indices que possam ser gerados. Logo,
necessitamos de 4 GB paraacargainicial do modelo dimensional.

Para o dimensionamento do espaco ocupado pela estrutura relacional, podemos
nos basear na seguinte idéia a grosso modo, a estrutura dimensional foi derivada da

estrutura relacional através de "desmembramentos' de tabelas, para a formagdo das
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dimensdes ESPACIAL, DEMOGRAFICA, ENSINO, CLASSIFICACAO,
SOCIO_ECONOMICA e VESTIBULAR. De acordo com os caculos realizados
anteriormente, prevemos uma reducdo de aproximadamente 60% do volume de dados, ao
efetuarmos estes "desmembramentos’, pois estariamos eliminando as repeticdes. Por
exemplo, enquanto atabela AL UNO possui 65.000 registros de alunos da universidade, a
dimensdo ESPACIAL possui 35.000 entradas. No entanto, na estrutura relacional, estas
dimensdes ndo existem e seus dados estdo nas tabelas que a geraram, apresentando assim
repeticdes. Logo, 0 espaco ocupado pela estrutura relacional sera 0 espaco ocupado pela
dimensional, acrescido do volume reduzido estimado para cada dimensdo derivada.
Destaforma, a estruturarelacional ser&
* 3,5 MB maior para os dados que deveriam estar nas dimensdes ESPACIAL e
DEMOGRAFICA juntas, porém estdo natabela ALUNO;
e 12 GB maior para os dados que deveriam estar nas dimensdes ENSINO,
CLASSIFICACAO, SOCIO_ECONOMICO e VESTIBULAR, mas que estéo
natabelaREGISTRO_VESTIBULANDO.

Logo, 0 espaco ocupado pela estrutura relacional do ADW da UFRJ sera de
aproximadamente 5,5 GB, significando que para mantermos os dois ambientes -
relacional e dimensiona - em uma mesmo servidor, serdo necessarios 9,5 GB de espaco.
Além disso, no servidor onde serdo executados 0s processos de povoamento, 0 espaco
Necessario sera 0 mesmo para abrigar as duas estruturas — visto que estamos criando e
povoando estas estruturas primeiramente neste ambiente — mais o espaco adiciona de
cercade 300 MB para as tabelas intermediarias.

Neste momento, ndo estamos considerando 0S espacos necessaios para o
funcionamento dos sistemas gerenciadores de banco de dados, que podem variar de
fornecedor para fornecedor, mas que em geral, sd0 0s espacos utilizados para ordenagéo,
criagdo de indices, tabelas temporarias, entre outros, e que podem chegar a2 GB paraum

processamento deste porte.
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CAPITULO 6

CONCLUSAO

6.1 Consider acdes Gerais

A tecnologia de data warehousing ja ndo pode ser considerada tdo nova, apesar
de seu inicio relativamente recente. Muitas pesquisas e projetos ja foram realizados, no
meio académico e no mercado, para que segja obtido 0 maximo de proveito dela. Apesar
disto, observa-se que ha muitas davidas em relaco as melhores préticas de construcéo
do ambiente computacional que ira suportar as decisdes estratégicas de uma empresa.
Varios estudos jaforam, e ainda ser&o, realizados no sentido de aprimorar cada vez mais
as técnicas de desenvolvimento de um ADW, como € o caso da tese de mestrado de
Vénia Soares, na qual nos baseamos para desenvolvermos este trabalho (SOARES,
1998).

Em linhas gerais, nosso trabalho visou a utilizacdo do modelo proposto por
Vania Soares para 0 ADW da UFRJ, de forma que pudéssemos demonstrar como as
etapas de povoamento podem ser realizadas, sendo fundamentais para o sucesso de
qualquer projeto de implementagdo de um ambiente de data warehouse. Verificamos
também que estas etapas sdo extremamente dependentes do modo como a modelagem
foi readlizada. Se esta for ma feita, um ato nivel de retrabaho serd necessério,
principalmente no que tange a identificacdo dos dados presentes no ambiente
operacional.

Acreditamos termos colaborado com uma visdo gera das particularidades de um
projeto fisico para um ambiente de data warehouse, visto que esta etapa é fundamental
para 0 projeto, por garantir que o ambiente ndo possua limitagdes de evolucédo e
desempenho. Cabe lembrar que o projeto fisico deve ser continuamente revisto,
utilizando as informagdes de monitoramento geradas como subsidios para 0 seu

refinamento.
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6.2 Sugestdes e Trabalhos Futuros

De modo adar continuidade a este trabalho, sugerimos os seguintes estudos:
A) Arquitetura de Acesso aos Dados
Apés as etapas de modelagem e construcdo do ambiente de data warehouse
propriamente dito, seriainteressante que fossem abordadas questdes como planejamento
e construcdo dos mecanismos de acesso aos dados contidos neste ambiente, assim como
ferramentas que maximizem o poder de informagdo destes dados (por exemplo, o
desenvolvimento de model os de data mining).

B) Agregados

Embora tenhamos abordado aspectos gerais do processo de criagdo de
agregados, ndo aplicamos 0s conceitos em nosso estudo de caso, pois a criagdo destes
depende muito da forma como os dados serdo acessados, assim como o padréo destes
acessos. Sendo assim, um novo trabalho poderia abordar com mais profundidade as
técnicas de construcéo de agregados, utilizando o mesmo estudo de caso para aplicagdo

das mesmeas.

C) Ferramentas de Extracéo, Transformacdo e Carga dos Dados

Em nosso trabalho, utilizamos scripts SQL para realizarmos as etapas de
extragdo, transformagdo e carga dos dados. Recomendamos 0 uso de ferramentas
especificas para que, a partir dos modelos de dados dos DMs e do DW, gerem
programas responsaveis pela extracdo dos dados. Além de tornar o processo de
povoamento do ADW mais fécil, estas ferramentas, em geral, constituem importante

mecanismo de gestdo de metadados.
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DICIONARIO DE DADOS REFERENTE AO ESTUDO DE CASO
UNIVERSIDADE

1.1 - Modeoreacional do data mart Graduacao

Entidade Atributo Tipo Valor Default [Significado
Aluno ch_aluno char(10) Chave da entidade

Nivel_reg char(15) |"Graduacao" |[Nivel do Curso:
Graduagao, Extensao,
Aperfeicoamento,
Especializagéo,
Mestrado, Doutroado
ou Pés-doutorado

Centro_reg char(15) |Nulo Centro do Curso

Unidade_reg char(15) |Nulo Unidade do Curso

Curso_reg char(15) |Nulo Curso

Turno_reg char(8) Turno do Curso

Nome_reg char(40) Nome do Aluno

IDADE number Idade do Aluno

Sexo_reg char(1) Sexo do Aluno

Estado_civil_reg char(10) Estado civil do Aluno

Nacionalidade_reg char(15) |Nulo Nacionalidade do
Aluno

Naturalidade_reg char(15) |Nulo Naturalidade do Aluno

Bairro_reg char(18) Bairro de residéncia do
Aluno

cidade_reg char(20) Cidade de Residéncia
do Aluno

Estado_reg char(2) Estado de Residéncia
do Aluno

Ativo_reg char(10) Situagéo da Matricula
do Aluno

Convenio_reg char(3) "Sim" se for aluno
convéniado ou "N&o",
caso contrério

Insc_vest_reg char(6) Numero de Inscrigao
do Aluno no vestibular

FAIXA_PONTOS char(30) Faixa de Pontos do

Aluno no vestibular
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Class_vest_reg char(4) Classificagdo do Aluno
no Vestibular
Curso_m_reg char(20) |Nulo Tipo de curso de 2°
grau do Aluno
Estado_m_reg char(2) Estado onde o Aluno
cursou o 2° grau
Ano_conc_m_reg char(2) Ano de concluséo do
2° grau do Aluno
periodo_ano_grad char(13) Periodo e ano de
graduacédo do Aluno
ano_trans_reg char(4) Ano em que o Aluno
veio transferido
periodo_trans_reg char(1) Periodo em que o
Aluno Veio transferido
univers_t_reg char(20) |Nulo Universidade da qual o
Aluno Veio transferido
estado_t_reg char(2) Estado do qual o
Aluno veio transferido
frequenta_alojamento |char(3) ['Nao" "Sim" se o0 Aluno
frequenta alojamento
ou "Nao", caso
contrario
nota_rcs char(3) |Nulo Nota do RCS do Aluno
recebe_ajuda char(3) |"Nao" "Sim" se o Aluno
recebe ajuda ou "Nao",
caso contréario
monitor char(3) |"N&ao" "Sim" se o Aluno é
monitor ou "Nao",
caso contrério
Disciplina_Vestibular ch_aluno char(10) Chave de Aluno
nome_dist_vest reg |char(10) Nome da disciplina do
Vestibular
pont_dist_vest_reg char(5) Pontos do Aluno na
disciplina do
Vestibular
Registro_Notas ch_aluno char(10) Chave de Aluno
ano_his char(4) Ano em que o Aluno
cursou a disciplina
periodo_his char(1) Periodo em que o
Aluno cursou a
disciplina
turma_dtr char(3) Turma na qual o Aluno
cursou a disciplina
ch_disciplina char(6) Chave da disciplina
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conceito_dis_his char(3) Conceito obtido pelo
Aluno na disciplina
situacao_dis_his char(15) Situacdo do Aluno na
disciplina
nivel_his char(15) Nivel do Aluno
centro_his char(15) Centro do Curso do
Aluno
unidade_his char(15) Unidade do Curso do
Aluno
curso_his char(15) Curso do Aluno
ativo_his char(10) Situgéo: Ativa,
Trancada ou
Cancelada
Historico_Coef_Rendimento |ch_aluno char(10) Chave de Aluno
ano char(4) Ano do Coeficiente de
Rendimento
periodo char(1) Periodo do Coeficiente
de Rendimento
coef_rend char(3) Coeficiente de
Rendimento
Versao_Disciplina ch_disciplina char(6) Chave da disciplina
sta_dis char(10) Situagéo da Disciplina:
Ativa ou Desativada
centro_dis char(15) Centro que oferece a
Disciplina
unidade_dis char(15) Unidade que oferece a
Disciplina
departamento_dis char(15) Departamento que
oferece a disciplina
nome_dis char(30) Nome da disciplina
creditos_dis char(2) Créditos da disciplina
Turma turma_dtr char(3) Chave de turma
ch_disciplina char(6) Chave de disciplina
ch_professor char(10) Chave de professor
numero_alunos_dtr  |char(3) Namero de alunos na
turma
centro_dtr char(15) |Nulo Centro onde se
localiza a turma
unidade_dtr char(15) |Nulo Unidade onde se
localiza a turma
curso_dtr char(15) |Nulo Curso ao qual pertence
aturma
numero_turma_dtr char(3) NUumero da turma

turno_dtr

char(8)

Turno da turma
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insc_normal_dtr number NUmero de alunos com
inscricdo normal
insc_tranc_dtr number NUmero de alunos com
inscricdo normal
insc_transf_dtr number Nimero de alunos
transferidos
insc_irr_dtr number Nimero de alunos com
inscricado irregular
insc_autceg_dtr number NUmero de alunos com
inscricao autorizada
pelo CEG
insc_32cred_dtr number Insc. mais de 32 cred.
horas_dadas_dtr char(3) Horas de aula dadas
naturma
Ano char(4) Ano daturma
Periodo char(1) Periodo da turma
Professor ch_professor char(10) Chave de professor
nome_prof char(30) Nome do professor
sta_prof char(10) |"Ativa" Situagéo de matricula
do Professor: Ativa,
Trancada ou
Cancelada
1.2 - Modelorelacional do data mart Vestibular
Entidade Atributo Tipo Significado
Registro_Vestibulando |matricula_vest char(10) [Matricula do vestibulando
local_curso_lgrau char(20) [Local do curso de 1°grau
do vestibulando
tipo_escola_lgrau char(20) |Tipo de escola de 1° grau
do vestibulando
tipo_curso_2grau char(20) |Tipo de curso de 2° grau do
vestibulando
tipo_escola_2grau char(20) |Tipo de escola de 2° grau
do vestibulando
turno_2grau char(10) (Turno do 2° grau do
vestibulando
mudanca_ultser_2grau char(20) [Mudancga na ultima série do
2° grau
frequencia_cursinho char(20) [Frequencia de cursino pré-
vestibular
ano_conclusao_2grau char(20) |Ano de concluséo do 2°

grau
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pretensao_vestibular char(20) |Pretens&o no vestibular
exame_vestibulares_anteriores char(30) [Participacdo em
vestibulares anteriores
conhecimento_programa_concurso |char(20) |Conhecimento do
programa do concurso
vestibular
turno_preferencia char(20) |[Turno de preferéncia para
estudo
posicao_curso_UFRJ char(40) [Posicao no curso
fator_escolha_curso char(40) |Fator de escolha do curso
fator_opcao_UFRJ char(30) [|Fator de opgéo pela UFRJ
expectativa_curso_universitario char(30) |Expectativa em relagcéo ao
Curso universitario
nivel_instrucao_pai char(30) [Nivel de instrucédo do pai
nivel_instrucao_mae char(30) [Nivel de instrucdo da mée
situacao_trabalho_pai char(30) [Situacéo de trabalho do pai
situacao_trabalho_mae char(30) [Situacéo de trabalho da
mae
ocupacao_pai char(30) |Ocupacéo do pai
ocupacao_mae char(30) [Ocupagéo da mée
renda_mensal_familia char(30) |Renda mensal da familia
participacao_economia_familia char(30) [|Participagédo na economia
familiar
pretensao_trabalho_curso char(20) [Pretenséo de trabalho
enguanto cursa a
universidade
numero_pessoas_familia char(10) [Numero de pessoas na
familia
total_dependencias_casa char(10) |Total de dependéncias da
casa
situacao_casa_familia char(30) |[Sitagdo da casa da familia
sitio_casapraia_fazenda char(10) |Propriedade de sitio, casa
de praia ou fazenda
numero_automoveis char(20) [Numero de automdveis da
familia
total_livros char(30) |[Total de livros em casa
leitura_por_ano char(30) [Numero de leituras por ano
lingua_estrangeira char(30) [Conhecimento de lingua
estrangeira
principal_meio_informacao char(20) [|Principal meio de
informacéo
le_jornal char(30) |[Leitura de jornal
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secao_preferida_jornal char(30) [Secéo preferida do jornal
cursos_extracurriculares char(30) |Cursos extracurriculares
acesso_microcomputador char(20) |[Acesso a microcomputador
utilizacao_microcomputador char(20) [Utilizag&o do
microcomputador
acesso_internet char(20) |Acesso ainternet
faixa_pontos char(30) [Faixa de pontos no
vestibular
faixa_classificacao char(30) [|Faixa de classificagdo no
vestibular
tipo_classificacao char(30) |[Tipo de classificacdo no
vestibular
nome char(40) [Nome do vestibulando
bairro char(15) (Bairro de residéncia do
vestibulando
cidade char(15) [Ciadade de residéncia do
vestibulando
estado char(02) |Estado de residéncia do
vestibulando
idade number |ldade do vestibulando
naturalidade char(15) [Naturalidade do
vestibulando
curso_classificado char(15) [Curso para o qual foi
classificado
semestre_classificado char(01) |[Semestre para o qual foi
classificado
turno_classificado char(08) |[Turno para o qual foi
classificado
Curso_Oferecido cod_curso_oferecido char(10) |Codigo do curso oferecido
cod_curso char(05) |Cddigo do curso
ano_vestibular char(04) |[Ano do vestibular
turno char(08) (Turno do curso
total_vagas number |Total de vagas para o curso
TOTAL_INSCRITOS_10PCAO number |Total de vestibulandos
inscritos como 12 opcéao
TOTAL_INSCRITOS_20PCAO number |Total de vestibulandos
inscritos como 22 opgao
TOTAL_INSCRITOS_30PCAO number |Total de vestibulandos
inscritos como 32 opgao
TOTAL_CLASSIFICADOS number |Total de vestibulandos
classificados para o curso
Curso cod_curso char(05) |Codigo do curso
nome_curso char(20) [Nome do curso
centro char(15) [Centro do curso
unidade char(15) [Unidade do curso




112

Opcao_Curso cod_curso_oferecido char(05) |[Cdédigo do curso oferecido
matricula_vest char(10) [Matricula do vestibulando
prioridade_opcao char(08) [Prioridade de opc¢éo pelo

curso

Notas_Vestibulando cod_disciplina_vestibular char(08) |Cddigo da disciplinado

vestibular
matricula_vest char(10) [Matricula do vestibulando
nota_disciplina number |Nota na disciplina

Disciplina_Vestibular  |cod_disciplina_vestibular char(08) [Cddigo da disciplinado

vestibular
descricao_vestibular char(20) |Descricéo da disciplinado

vestibular

1.3 - Modelo dimensional do data mart Graduacéao

Dimensao Atributo Tipo Valor default Significado
Aluno ch_aluno char(10) Chave de Aluno
ch_demografica number Chave demogréafica
ch_espacial number Chave espacial
ch_curso number Chave de curso
nivel_reg char(15) Nivel do Curso:
Graduacgao,
Extenséao,
Aperfeigoamento,
Especializagao,
Mestrado,
Doutroado ou Pés-
doutorado
nome_reg char(40) Nome do Aluno
ativo_reg char(10) Situagao da
Matricula do Aluno
convenio_reg char(3) "Sim" se for aluno
convéniado ou
"N&ao", caso
contrario
insc_vest_reg char(6) NUmero de
Inscrigdo do Aluno
no vestibular
faixa_pontos char(30) Faixa de Pontos do
Aluno no vestibular
class_vest_reg char(4) Classificacdo do
Aluno no Vestibular
curso_m_reg char(20) |Nulo Tipo de curso de 2°

grau do Aluno
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estado_m_reg char(2) Estado onde o
Aluno cursou o 2°
grau

ano_conc_m_reg char(2) Ano de conclusé@o
do 2° grau do Aluno

periodo_ano_grad char(13) Periodo e ano de
graduagéo do Aluno

ano_trans_reg char(4) Ano em que o Aluno
veio transferido

periodo_trans_reg char(1) Periodo em que o
Aluno Veio
transferido

univers_t_reg char(20) |Nulo Universidade da
gual o Aluno Veio
transferido

estado_t_reg char(2) Estado do qual o
Aluno veio
transferido

frequenta_alojamento  [char(3) |"N&o" "Sim" se o0 Aluno
frequenta
alojamento ou
"Nao", caso
contrério

nota_rcs char(3) |Nulo Nota do RCS do
Aluno

recebe_ajuda char(3) ["N&ao" "Sim" se o0 Aluno
recebe ajuda ou
"Nao", caso
contrario

monitor char(3) |"Nao" "Sim" se o Aluno é
monitor ou "N&o",
caso contrario

Disciplina_Vestibular ch_disciplina_vestibular |char(10) Chave da disciplina
do Vestibular
nome_dist_vest_reg char(10) Nome da disciplina
do Vestibular
Curso ch_curso number Chave de Curso
centro char(15) Centro do Curso
unidade char(15) Unidade do Curso
curso char(15) Nome do Curso
turno char(8) Turno do Curso
Espacial ch_espacial number Chave da dimenséo
espacial

bairro char(18) Bairro da dimenséo

cidade char(20) Cidade da dimenséo

estado char(2) Estado da dimenséo
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Demogréfica ch_demografica number Chave da dimenséo
demogréfica
idade number Idade da dimenséo
sSexo char(1) Sexo da dimenséo
estado_civil char(10) Estado civil da
dimenséo
nacionalidade char(15) Nacionalidade da
dimenséao
naturalidade char(15) Naturalidade da
dimenséo
Professor ch_professor char(10) Chave de professor
nome_prof char(30) Nome do professor
sta_prof char(10) Situacao de
matricula do
Professor: Ativa,
Trancada ou
Cancelada
Tempo ch_tempo number Chave da dimenséo
Tempo
ano char(4) Ano da dimensé&o
periodo char(1) Periodo da
dimenséo
Versao_Disciplina ch_disciplina char(6) Chave da dimenséo
Versao_Disciplina
sta_dis char(10) Situagéo da
Disciplina: Ativa ou
Desativada
centro_dis char(15) Centro que oferece
a Disciplina
unidade_dis char(15) Unidade que oferece
a Disciplina
departamento_dis char(15) Departamento que
oferece a disciplina
nome_dis char(30) Nome da disciplina
creditos_dis char(2) Créditos da
disciplina
Turma numero_turma char(3) Nimero da turma
turma char(3) Chave de turma
turno char(8) Turno daturma
centro char(15) Centro onde se
localiza a turma
unidade char(15) Unidade onde se
localiza a turma
curso char(15) Curso ao qual
pertence a turma
Tabela de fatos Atributo Tipo Significado
Controle_Coef_Rendimento |ch_curso number [Chave de curso
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ch_aluno number [Chave de Aluno
ch_espacial number [Chave da dimenséao espacial
ch_demografica number [Chave da dimensé&o
demogréfica
ch_tempo number [Chave da dimens&o Tempo
coef_rend_a_reg char(3) |Coeficiente de rendimento
Controle_Vestibular ch_aluno number [Chave de Aluno
ch_curso number [Chave de curso
ch_espacial number [Chave da dimenséao espacial
ch_demografica number [Chave da dimensé&o
demogréfica
ch_disciplina_vestibular |{number [Chave da dimenséo
Disciplina_Vestibular
ch_tempo number [Chave da dimens&o Tempo
pont_dis_vest_reg char(5) |Pontos nadisciplina do
vestibular
Controle_Disciplina ch_disciplina number [Chave da disciplina
ch_tempo number [Chave da dimens&do Tempo
numero_turma char(3) |Numero daturma
ch_professor number [Chave de professor
numero_alunos_dtr number [NUumero de alunos naturma
insc_normal_dtr number [NUmero de alunos com
inscricdo normal
insc_tranc_dtr number [NUmero de alunos com
inscricdo normal
insc_transf_dtr number [NUmero de alunos
transferidos
insc_irr_dtr number [NUumero de alunos com
inscrigao irregular
insc_autceg_dtr number [NUumero de alunos com
inscrigdo autorizada pelo CEG
insc_32cred_dtr number [Insc. mais de 32 cred.
horas_dadas_dtr number [Horas de aula dadas na turma
Controle_Notas ch_professor number [Chave de professor
ch_disciplina number [Chave de disciplina
ch_tempo number [Chave da dimens&o Tempo
ch_demografica number [Chave da dimenséao
demogréfica
ch_espacial number [Chave da dimensé&o espacial
ch_aluno number [Chave de Aluno
ch_curso number [Chave de curso
turno char(8) |Turno
conceito_dis_his char(3) |Conceito obtido

situacao_dis_his

char(15)

Situacgéo dainscri¢éo
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|Dimenséo Atributo Tipo Significado
Registro_Vestibulando matricula_vest char(10) [Matricula do vestibulando
ch_classificacao number |Chave da dimenséo
Classificacéo
ch_vestibular number |Chave da dimenséo
Vestibular
ch_socio_economico number |Chave da dimenséo
Socio_Economico
ch_ensino number |Chave da dimenséo Ensino
nome char(40) [Nome do vestibulando
bairro char(15) |Bairro de residéncia do
vestibulando
cidade char(15) |Cidade de residéncia do
vestibulando
estado char(02) |Estado de residéncia do
vestibulando
idade number |ldade do vestibulando
naturalidade char(15) |Naturalidade do
vestibulando
curso_classificado char(15) |Curso parao qual o
vestibulando foi
classificado
semestre_classificado char(01) |Semestre para o qual o
vestibulando foi
classificado
turno_classificado char(08) |[Turno parao qual o
vestibulando foi
classificado
Classificagéo ch_classificacao number |Chave da dimenséo
Classificacéo
faixa_pontos char(30) |Faixa de pontos no
vestibular
faixa_classificacao char(30) |Faixa de classificagéo no
vestibular
tipo_classificacao char(30) |Tipo de classificac&o no
vestibular
Ensino ch_ensino number |Chave da dimenséo Ensino
local_curso_1Grau char(20) [Local do curso de 1° grau
do vestibulando
tipo_escola_lgrau char(20) |Tipo de escola de 1° grau
do vestibulando
tipo_curso_2grau char(20) |Tipo de curso de 2° grau do

vestibulando
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tipo_escola_2grau char(20) |Tipo de escola de 2° grau
do vestibulando
turno_2grau char(10) (Turno do 2° grau do
vestibulando
mudanca_ultser_2grau char(20) |Mudancga na ultima série do
2° grau
frequencia_cursinho char(20) |Frequencia de cursino pré-
vestibular
ano_conclusao_2grau char(20) |Ano de concluséo do 2°
grau
Vestibular ch_vestibular number |Chave da dimenséo
Vestibular
pretensao_vestibular char(20) |Pretenséo no vestibular
exame_vestibulares_anteriores char(30) |Participacdo em
vestibulares anteriores
conhecimento_programa_concurso |char(20) |Conhecimento do
programa do concurso
vestibular
turno_preferencia char(20) |[Turno de preferéncia para
estudo
posicao_curso_UFRJ char(40) |Posi¢do no curso
fator_escolha_curso char(40) |Fator de escolha do curso
fator_opcao_UFRJ char(30) |Fator de opc¢éo pela UFRJ
expectativa_curso_universitario char(30) |Expectativa em relacdo ao
Curso universitario
Socio_Economico ch_socio_economico number |Chave da dimenséo
Socio_Economico
nivel_instrucao_pai char(30) [Nivel de instrucdo do pai
nivel_instrucao_mae char(30) |Nivel de instrucéo da mée
situacao_trabalho_pai char(30) |Situacao de trabalho do pai
situacao_trabalho_mae char(30) [Situacao de trabalho da
mae
ocupacao_pai char(30) |Ocupacéo do pai
ocupacao_mae char(30) |Ocupacgéo da mée
renda_mensal_familia char(30) |Renda mensal da familia
participacao_economia_familia char(30) [|Participag@o na economia
familiar
pretensao_trabalho_curso char(20) |Pretenséo de trabalho
engquanto cursa a
universidade
numero_pessoas_familia char(10) |[NUmero de pessoas na
familia
total_dependencias_casa char(10) |Total de dependéncias da

casa

situacao_casa_familia

char(30)

Sitacdo da casa da familia
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sitio_casapraia_fazenda char(10) |Propriedade de sitio, casa
de praia ou fazenda
numero_automoveis char(20) [NUumero de automoéveis da
familia
total_livros char(30) [Total de livros em casa
leitura_por_ano char(30) |[Numero de leituras por ano
lingua_estrangeira char(30) |Conhecimento de lingua
estrangeira
principal_meio_informacao char(20) |Principal meio de
informacéo
le_jornal char(30) [Leitura de jornal
secao_preferida_jornal char(30) |Secéo preferida do jornal
cursos_extracurriculares char(30) |Cursos extracurriculares
acesso_microcomputador char(20) |Acesso a microcomputador
utilizacao_microcomputador char(20) |Utilizagdo do
microcomputador
acesso_internet char(20) |Acesso ainternet
Tempo ch_tempo number |Chave da dimensdo Tempo
ano char(4) Ano da dimenséo
Disciplina_Vestibular ch_disciplina_vestibular char(08) |[Chave da dimenséo
Disciplina_Vestibular
descricao_disciplina char(20) |Descricéo da disciplinado
vestibular
Curso cod_curso char(05) |Cddigo do Curso
nome_curso char(20) [Nome do Curso
turno char(08) |Turno do Curso
centro char(15) |Centro do Curso
unidade char(15) |Unidade do Curso
[Tabela de Fatos Atributo Tipo Significado
Controle_Notas_Vestibular |cod_disciplina_vestibular char(08) |Cddigo dadisciplinado
vestibular
ch_tempo number |Chave da dimensdo Tempo
ch_ensino number |Chave da dimenséo Ensino
ch_vestibular number |Chave da dimenséo
Vestibular
ch_socio_economico number |Chave da dimenséo
Socio_Economico
ch_classificacao number |Chave da dimenséo
Classificacéo
matricula_vest char(10) [Matricula do vestibulando
nota_disciplina number |Nota na disciplina

Controle_Curso

cod_curso

char(05)

Codigo do Curso
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ch_tempo number |Chave da dimensdo Tempo
total_vagas number |Total de vagas para o
curso
TOTAL_INSCRITOS_10PCAO number |Total de vestibulandos
inscritos como 12 opgao
TOTAL_INSCRITOS_20PCAO number |Total de vestibulandos
inscritos como 22 opgao
TOTAL_INSCRITOS_30PCAO number |Total de vestibulandos
inscritos como 32 opgéao
TOTAL_CLASSIFICADOS number |Total de vestibulandos
classificados para o curso
Controle_Opcao cod_curso char(05) |Cddigo do Curso
matricula_vest char(10) [Matricula do vestibulando
ch_tempo number |Chave da dimensdo Tempo
prioridade_opcao char(08) |Prioridade de opc¢éo pelo

curso
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SCRIPTSDE EXTRACAO, TRANSFORMAGCAO E CARGA DOS
DADOS DO ESTUDO DE CASO UNIVERSIDADE

| ) DM Graduacdo

| .1) Script de criacdo e povoamento das entidades do modelo relacional

/****************************************************************

CRI ACAO DA ESTRUTURA RELACI ONAL
DO DATA MART DO SI STEMA DE GRADUACAO

**************************************************************/

/****************************************************************

ENTI DADE ALUNO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. al uno (
char (10) PRI MARY KEY NOT NULL,

ch_al uno

nivel reg
centro_reg

uni dade_reg
curso_reg
turno_reg
nome_r eg

| DADE

sexo_reg
estado_civil _reg
naci onal i dade_r eg
nat ural i dade_reg
bairro_reg

ci dade_reg
estado_reg
ativo_reg

conveni o_reg

i nsc_vest _reg

FAlI XA _PONTCS
class_vest _reg
curso_mreg
estado_mreg
ano_conc_mreg
PERI ODO_ANO_GRAD
ano_trans_reg
peri odo_trans_reg
univers_t _reg
estado_t _reg
FREQUENTA_ALQJAMENTO

DEFAULT
DEFAULT
DEFAULT
DEFAULT

char (15)
char (15)
char (15)
char (15)
char(8),
char (40),
numnber,
char(1) ,
char (10),
char (15)
char (15)
char (18),
char (20),
char (2),
char (10),
char (3),
char (6),
char (30),
char (4),
char (20)
char (2),
char(2),
char (13),
char(4),
char(1),
char (20)
char(2),
char (3)

DEFAULT
DEFAULT

DEFAULT

DEFAULT

DEFAULT '

' & aduacao',
NULL,
NULL,
NULL,

NULL
NULL,

NULL,

NULL,
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NOTA_RCS char (3) DEFAULT NULL,
RECEBE_AJUDA char (3) DEFAULT ' Nao',
MONI TOR char (3) DEFAULT ' Nao'
)

/****************************************************************

ENTI DADE DI SCI PLI NA_VESTI BULAR

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di sci plina_vestibul ar (

ch_al uno char (10),
nome_di st _vest _reg char (10),
pont _di st_vest_reg char (5)
)

/****************************************************************

ENTI DADE REQ STRO_NOTAS

**************************************************************/

CREATE TABLE stagi ng.registro_notas (

ch_al uno char (10),
ano_his char (4),
periodo_his char(1),
turma_dtr char (3),
ch_di sciplina char (6),

conceito_dis_his char(3),
situacao_dis_his char(15),

nivel _his char (15),
centro_his char (15),
uni dade_hi s char (15),
curso_his char (15),
ativo_his char (10)
);

/****************************************************************

ENTI DADE HI STORI CO_COEF_RENDI MENTO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. hi storico_coef_rendi mento (

ch_al uno char (10),
ano char(4),
peri odo char(1),
coef _rend char ( 3)

)



/****************************************************************

ENTI DADE VERSAQO_ DI SCI PLI NA

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. versao_di sci plina (

ch_di sciplina char (6),
sta_dis char (10),
centro_dis char (15),
uni dade_di s char (15),
departanento_dis char(15),
nonme_di s char (30),
creditos_dis char (2)
)

/****************************************************************

ENTI DADE TURMA

**************************************************************/

CREATE TABLE staging.turma (

turma_dtr char (3),
ch_di sciplina char (6),
ch_prof essor char (10),
nunmer o_al unos_dtr char(3),
centro_dtr char (15) DEFAULT NULL
uni dade_dtr char (15) DEFAULT NULL
curso_dtr char (15) DEFAULT NULL
numero_turma_dtr char(3),
turno_dtr char (8),

i nsc_normal _dtr number ,

nsc_tranc_dtr number ,

nsc_transf _dtr nunber ,

nsc_irr_dtr nunber ,

nsc_autceg_dtr nunber ,
nsc_32cred_dtr nunber ,
horas_dadas_dtr char (3),

ano char(4),
peri odo char (1)
);

/****************************************************************

ENTI DADE PROFESSOR

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. prof essor (

ch_prof essor char (10),
nome_pr of char (30),
sta_pr of char (10) DEFAULT 'Ativa

)
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/****************************************************************

POVOAMENTO DA ESTRUTURA RELACI ONAL
DO DATA MART DO SI STEVA DE GRADUACAO

**************************************************************/

/****************************************************************

ENTI DADE ALUNO

**************************************************************/

| NSERT | NTO st agi ng. al uno

(
ch_al uno
ni vel _reg,
centro_reg,
uni dade_reg
curso_reg,
turno_reg,
nome_r eg,
| DADE,
sexo_reg,
estado_civil _reg,
naci onal i dade_r eg
nat ural i dade_reg,
bairro_reg,
ci dade_reg,
estado_regq,
aitvo_reg
conveni o_r eg,
i nsc_vest _reg,
cl ass_vest _reg,
curso_mreg,
estado_m reg,
ano_conc_mreg,
PERI ODO_ANO_GRAD,
ano_trans_reg,
periodo_trans_reg,
uni vers_t _reg,
estado_t _reg

)

SELECT
numer o_reg+"-"+dev_reg,
ni vel _reg,
centro_reg,
uni dade_reg
curso_reg,
turno_reg,
nome_r eg,
TODAY() - TO DATE(dia_n_reg+' /' +mes_n_reg+' /' +ano_n_req),
sexo_reg,
estado_civil _regq,
naci onal i dade_reg
nat ur al i dade_r eg,
bairro_reg,
ci dade_r egq,
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estado_regq,
aitvo_reg
conveni o_r eg,
i nsc_vest _reg,
cl ass_vest _reg,
curso_mreg,
estado_mreqg,
ano_conc_mreg,
ano_trans_reg,
peri odo_trans_reg,
univers_t _reg,
estado_t reg
FROM f ont e. al uno;

UPDATE st agi ng. al uno
SET nivel _reg = ' Graduacgéo'
WHERE nivel _reg in ( '1

1 ) :
UPDATE st agi ng. al uno
SET nivel _reg = ' Extenséao

WHERE nivel _reg = '4 "

UPDATE st agi ng. al uno
SET nivel _reg = ' Aperfei ¢coanento

WHERE nivel _reg ='5 "

UPDATE st agi ng. al uno
SET nivel _reg = ' Especializacao
WHERE nivel _reg = '6

UPDATE st agi ng. al uno
SET nivel _reg = ' Mestrado
WHERE nivel _reg = '7

UPDATE st agi ng. al uno
SET nivel _reg = ' Dout orado

WHERE nivel _reg = '8 "

UPDATE st agi ng. al uno
SET nivel _reg = ' Pés-dout or ado'
WHERE nivel _reg = '9

UPDATE st agi ng. al uno
FROM fonte.centro

SET stagi ng. aluno.centro_reg = fonte.centro.desc_centro
WHERE st agi ng. al uno. centro_reg = fonte.centro. cod_centro;

UPDATE st agi ng. al uno

FROM f ont e. uni dade

SET st agi ng. al uno. uni dade_reg =
WHERE st agi ng. al uno. uni dade_reg

fonte. centro. desc_uni dade
= fonte. uni dade. cod_uni dade;
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UPDATE st agi ng. al uno
FROM fonte. curso
SET st agi ng. al uno. curso_reg

WHERE st agi ng. al uno. curso_reg = fonte.curso.cod_curso;

UPDATE st agi ng. al uno
SET turno_reg = ' Manha
WHERE turno_reg in ( 'M

UPDATE st agi ng. al uno
SET turno_reg = 'Tarde
WHERE turno_reg in ( 'T

UPDATE st agi ng. al uno
SET turno_reg = 'Noite
WHERE turno_reg in ( 'N

UPDATE st agi ng. al uno
SET turno_reg = Integral
WHERE turno_reg in ( 'l

UPDATE st agi ng. al uno
SET sexo_reg = 'M
WHERE sexo_reg = '0'

UPDATE st agi ng. al uno
SET sexo_reg = 'F
WHERE sexo_reg = '1';

UPDATE st agi ng. al uno

FROM f ont e. estado_ci vi |

SET st agi ng. al uno. est ado_ci vi
WHERE st agi ng. al uno. est ado_ci

= fonte. curso. desc_curso

")
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| reg = fonte.estado_civil.desc_estado_ci vi

vil _reg

fonte.estado_civil.cod_estado_civil;

UPDATE st agi ng. al uno
SET naci onal i dade_reg = 'Bras
WHERE naci onal i dade_reg = '1

UPDATE st agi ng. al uno
SET nacional i dade_reg = 'Natu
WHERE naci onal i dade_reg = '2

UPDATE st agi ng. al uno
SET naci onal i dade_reg = ' Estr
WHERE naci onal i dade_reg = '3

UPDATE st agi ng. al uno
FROM font e. nat ur al i dade

ileiro'

ralizado

angeiro'

SET st agi ng. al uno. natural i dade_reg = fonte. naturalidade. desc_naturalidade
WHERE st agi ng. al uno. natural i dade_reg =
fonte. naturalidade. cod_naturalidade;
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UPDATE st agi ng. al uno
SET aitvo_reg = 'Ativa'
WHERE ativo_reg = 'A "

UPDATE st agi ng. al uno
SET aitvo_reg = 'Trancada
WHERE aitvo reg ='T "

UPDATE st agi ng. al uno
SET aitvo_reg = 'Cancel ada
WHERE aitvo reg = 'C "

UPDATE st agi ng. al uno
FROM f ont e. curso_nedi o
SET stagi ng. al uno. curso_mreg

= fonte.curso_nedi o. desc_curso_nedi o
WHERE st agi ng. al uno. curso_mreg =

fonte. naturalidade. cod_curso_nedi o;

UPDATE st agi ng. al uno

FROM f ont e. uni ver si dade

SET stagi ng. al uno. univers_t_reg = fonte. universi dade. desc_uni ver si dade
WHERE st agi ng. al uno. uni vers_t_reg = fonte. universidade. cod_uni ver si dade;

UPDATE st agi ng. al uno

FROM f ont e. conveni o

SET st agi ng. al uno. conveni o_reg = fonte. conveni o. desc_conveni o
WHERE st agi ng. al uno. conveni o_reg = fonte.conveni 0. cod_conveni 0;

/* CRI ANDO CATEGORI AS */

UPDATE st agi ng. al uno

FROM f ont e. al uno

SET faixa_pontos_vest = ' PONTUACAO | NFERI OR A 5000’

WHERE fonte. al uno. nunero_reg = substr(staging.aluno.ch_al uno, 1, 8)
AND fonte.aluno.dv_reg = substr(staging. al uno. ch_al uno, 10, 1)

AND fonte.pontos_vest_reg < 5000;

UPDATE st agi ng. al uno
FROM f ont e. al uno

SET faixa_pontos_vest = ' PONTUACAO ENTRE 5000 e 7000
WHERE fonte. al uno. nunero_reg = substr (staging.aluno.ch_al uno, 1, 8)
AND fonte.aluno.dv_reg = substr(stagi ng. al uno. ch_al uno, 10, 1)

AND fonte.pontos_vest_reg >= 5000
AND fonte.pontos_vest_reg < 7000;

UPDATE st agi ng. al uno

FROM f ont e. al uno

SET faixa_pontos_vest = ' PONTUACAO ENTRE 7000 e 8000

WHERE fonte. al uno. nunero_reg = substr(staging.al uno.ch_al uno, 1, 8)
AND fonte.aluno.dv_reg = substr(stagi ng. al uno. ch_al uno, 10, 1)

AND fonte.pontos_vest_reg >= 7000

AND fonte.pontos_vest_reg < 8000;
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UPDATE st agi ng. al uno
FROM f ont e. al uno

SET faixa_pontos_vest = ' PONTUACAO ACI MA de 8000
WHERE fonte. al uno. nunero_reg = substr(staging.aluno.ch_al uno, 1, 8)
AND fonte.aluno.dv_reg = substr(stagi ng. al uno. ch_al uno, 10, 1)

AND fonte.pontos_vest_reg > 8000;

UPDATE st agi ng. al uno

FROM f ont e. al uno

SET periodo_ano_grad =' 1PERI ODO +CHR(f ont e. al uno. ano_g_reg)

WHERE fonte. al uno. nunero_reg = substr(staging.aluno.ch_al uno, 1, 8)
AND fonte.aluno.dv_reg = substr(stagi ng. al uno. ch_al uno, 10, 1)
AND fonte.aluno.ano g reg < 7;

UPDATE st agi ng. al uno

FROM f ont e. al uno

SET periodo_ano_grad = ' 2PERI ODO +CHR(f ont e. al uno. ano_g_regq)

VWHERE fonte. al uno. nunero_reg = substr(stagi ng.al uno.ch_al uno, 1, 8)
AND fonte.aluno.dv_reg = substr(stagi ng. al uno. ch_al uno, 10, 1)

AND fonte.aluno.ano_g reg >= 7;

[ * ARTEFATOCS */

UPDATE st agi ng. al uno
SET frequenta_al oj anento = ' Si n
WHERE ch_al uno in (
SELECT nunero_al oj +"-"+dv_al oj
FROM f ont e. al oj anent o

)

UPDATE st agi ng. al uno
SET recebe_ajuda = 'Sin
WHERE ch_al uno in (
SELECT nuner o_aj uda+"-"+dv_aj uda
FROM f ont e. aj uda_cust o

);

UPDATE st agi ng. al uno
SET nonitor = 'Sin
WHERE ch_al uno in (
SELECT nunero_nonitor+"-"+dv_nonitor
FROM f ont e. noni t or

)

UPDATE st agi ng. al uno

FROM f ont e. al uno

SET staging.aluno.nota_rcs = fonte.aluno.nota_rcs

WHERE fonte. al uno. nunero_rcs = substr(staging.aluno.ch_al uno, 1, 8)
AND fonte.aluno.dv_rcs = substr(stagi ng. al uno. ch_al uno, 10, 1) ;



/****************************************************************

ENTI DADE REG STRO_NOTAS

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. regi stro_notas
SELECT

. numer o_hi s+' -’
.ano_his,

. periodo_his,
turma_dis_his,
.part_alfa dis_his+ -'+b.parte_numdis_his,
.conceito_dis_his,

.situacao_dis_his,

.nivel _his,

.centro_his,

. uni dade_hi s,

.curso_his,

.ativo_his,

+a. dv_his_g2,

QO OYOYOYTTOTTO OO

FROM fonte. historico a, fonte.historico_disciplina b
WHERE a.numero_his = b.nunmero_his

AND a.dv_his = b.dv_his

AND a.ano_his = b.ano_his;

UPDATE st agi ng. regi stro_not as

FROM f ont e. si tuacao

SET staging.registro_notas. situacao_dis_his =
fonte. situacao. desc_situacao

WHERE st agi ng. regi stro_notas. situacao_dis_his =
fonte. situacao. cod_si tuacao;

UPDATE st agi ng. regi stro_not as
FROM fonte.centro
SET staging.registro_notas.centro_his

= fonte.centro. desc_centro
WHERE st agi ng.regi stro_notas.centro_his =

fonte.centro.cod_centro

UPDATE st agi ng. regi stro_not as

FROM f ont e. uni dade

SET stagi ng. regi stro_notas. uni dade_reg =
WHERE st agi ng. regi stro_not as. uni dade_r eg

UPDATE st agi ng. regi stro_not as

FROM f ont e. curso

SET staging.registro_notas.curso_reg = fonte.curso.desc_curso
WHERE st agi ng.regi stro_notas.curso_reg = fonte.curso.cod_curso;

UPDATE st agi ng. regi stro_not as
SET aitvo_reg = 'Ativa'
WHERE ativo_ reg = 'A "

UPDATE st agi ng. . regi stro_not as
SET aitvo_reg = 'Trancada
WHERE aitvo_ reg ='T "

fonte. centro. desc_uni dade
= fonte. uni dade. cod_uni dade;
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UPDATE st agi ng. . regi stro_notas
SET aitvo_reg = 'Cancel ada
WHERE aitvo reg = 'C "

/****************************************************************

ENTI DADE DI SCI PLI NA_VESTI BULAR

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. di sci pli na_vesti bul ar
SELECT

nunero_reg+' -' +dv_reg

none_di s_vest _reg

pont _dis_vest reg

FROM font e. di sci pl i na_vesti bul ar

/****************************************************************

ENTI DADE VERSAO DI SCI PLI NA
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. versao_di sci plina
SELECT

parte_al fa_di s+parte_numdis,
sta_dis,
centro_dis,
uni dade_di s,
departanento_dis,
nome_di s,
creditos_dis
FROM f ont e. versao_di sci pl i na

UPDATE st agi ng. versao_di sci pli na

FROM fonte.centro

SET st agi ng. versao_di sciplina.centro_dis = fonte.centro. desc_centro
WHERE st agi ng. versao_di sciplina.centro_dis = fonte.centro.cod_centro;

UPDATE st agi ng. ver sao_di sci pli na
FROM f ont e. uni dade
SET st agi ng. ver sao_di sci pli na. uni dade_di s

= fonte.centro. desc_uni dade
WHERE st agi ng. versao_di sci pl i na. uni dade_dis =

f ont e. uni dade. cod_uni dade;

UPDATE st agi ng. versao_di sci pli na

FROM f ont e. depart anent o

SET st agi ng. versao_di sciplina.curso_dis = fonte.curso. desc_depart
WHERE st agi ng. versao_di sciplina.curso_dis = fonte.curso.cod_depart;

UPDATE st agi ng. versao_di sci pli na
SET sta_dis = 'Ativa
WHERE sta_dis = 'A "

UPDATE st agi ng. versao_di sci pli na
SET sta_dis = 'Desativada
WHERE sta_dis = 'D "
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/****************************************************************

ENTI DADE PROFESSCR

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. pr of essor
SELECT
num reg_prof+' -
nome_pr of ,
st a_prof
FROM f ont e. pr of essor;

+dv_reg_prof,

UPDATE st agi ng. prof essor
SET sta_prof = "'Ativa'
WHERE sta_prof = "'A "

UPDATE st agi ng. pr of essor
SET sta_prof = 'Trancada'
WHERE sta _prof ='T -

UPDATE st agi ng. pr of essor
SET sta_prof = 'Cancel ada’
WHERE sta_prof ='C "

/****************************************************************

ENTI DADE TURMA

**************************************************************/

I NSERT | NTO stagi ng. turm

SELECT
a.turma_dtr,
a.aparte_alfa_dtr+part_numdtr,
a.numreg_prof _dtr+'-'+dv_reg_prof _dtr,
a.centro_dtr,
a. uni dade_dtr,
a.curso_dtr,
a.nunmero_turma_dtr,
a.turno_dtr,
a.insc_normal _dtr,
a.insc_tranc_dtr,
a.insc_transf_dtr,
a.insc_irr_dtr,
a.insc_autceg_dtr,
a.insc_32cred_dtr,
a. horas_dadas_dtr
b. eqv_ano,
b. eqv_per

FROM

fonte.turm a,

font e. equi val enci
WHERE

a.parte_al fa_dtr
AND a.part_numdtr

b

S8}

b.parte_alfa_dis
b. parte_numdis

UPDATE st agi ng. t ur ma

FROM fonte. centro

SET staging.registro_notas.centro_dtr = fonte.centro.desc_centro
WHERE st agi ng.regi stro_notas.centro_dtr = fonte.centro.cod_centro;
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UPDATE st agi ng. t ur ma

FROM f ont e. uni dade

SET staging.registro_notas. uni dade_dtr = fonte.centro. desc_uni dade
WHERE st agi ng. regi stro_not as. uni dade_dtr = fonte. uni dade. cod_uni dade;

UPDATE st agi ng. t ur na

FROM f ont e. cur so

SET staging.registro_notas.curso_dtr = fonte.curso. desc_curso
WHERE st agi ng.regi stro_notas.curso_dtr = fonte.curso.cod_curso;

UPDATE st agi ng. t ur ma
SET turno_dtr = ' Manha
WHERE turno reg in ( 'M ")

UPDATE st agi ng. t ur ma
SET turno_dtr = 'Tarde
WHERE turno_dtr in ( 'T ")

UPDATE st agi ng. t ur na
SET turno_dtr = "Noite

WHERE turno dtr in ( 'N ")
UPDATE st agi ng. t ur ma

SET turno_dtr = "Integral

WHERE turno_dtr in ( "I ")

/****************************************************************

ENTI DADE HI STORI CO_COEF_RENDI MENTO

**************************************************************/

I NSERT | NTO sati ng. hi storico_coef _rendi nento
SELECT

numer o_reg+"-"+dev_reg,

ano_u_reg,

nmes_u_reg,

coef _rend_a_reg
FROM f ont e. al uno;

UPDATE st agi ng. hi stori co_coef _rendi mento
SET periodo = '1'
WHERE peri odo<="7";

UPDATE st agi ng. hi stori co_coef _rendi ment o
SET periodo = '2
WHERE peri odo>' 7'



I.2) Script de criacéo e povoamento das entidades do modelo dimensional

/****************************************************************

CRI ACAO DA ESTRUTURA DI MENS| ONAL
DO DATA MART DO SI STEMA DE GRADUACAO

**************************************************************/
/****************************************************************

DI MENSAO ALUNO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m al uno (

ch_al uno char (10) PRI MARY KEY NOT NULL,
ch_denografica nunber,

ch_espaci al nunber,

ch_curso nunber ,

ni vel _reg char (15),

none_reg char (40),

ativo_reg char (10),

conveni o_reg char (3),

i nsc_vest _reg char (6),

FAlI XA _PONTCS char (30),

class_vest _reg char (4),

curso_mreg char ( 20) DEFAULT NULL,
estado_mreg char (2),

ano_conc_mreg char(2),

PERI ODO_ANO_GRAD char (13),

ano_trans_reg char(4),

peri odo_trans_reg char(1),

univers_t _reg char (20) DEFAULT NULL,
estado_t _reg char(2),
FREQUENTA_ALQJAMENTO char (3) DEFAULT ' Nao',
NOTA_RCS char (3) DEFAULT NULL,
RECEBE_AJUDA char (3) DEFAULT ' Nao',
MONI TOR char (3) DEFAULT ' Nao'
);

/****************************************************************

DI MENSAO DI SCI PLI NA_VESTI BULAR

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m di sci pli na_vestibul ar (

ch_di sci plina_vestibul ar char (10),
nome_di st _vest _reg char (10)
);

CREATE SEQUENCE ch_di sci pli na_vesti bul ar_seq
| NCREMENT BY 1
START W TH 1;
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/****************************************************************

DI MENSAO CURSO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m curso (

ch_curso nunber,
centro char (15),
uni dade char (15),
curso char (15),
turno char (8)
)

CREATE SEQUENCE ch_curso_seq
| NCREMENT BY 1
START W TH 1;

/****************************************************************

DI MENSAO ESPACI AL

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m espaci al (

ch_espaci al nunber ,
bairro char (18),
ci dade char (20),
est ado char (2)
)

CREATE SEQUENCE ch_espaci al _seq
| NCREMENT BY 1
START W TH 1;

/****************************************************************

DI MENSAO DEMOGRAFI CA

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m denografica (

ch_denografica nunber ,
| DADE number ,
Ssexo char (1)
estado_ci vil char (10),
naci onal i dade char (15),
nat ur al i dade char (15)

)

CREATE SEQUENCE ch_denogr afi ca_seq

| NCREMENT BY 1
START WTH 1;

/****************************************************************

DI MENSAO PROFESSOR

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m _professor (

ch_prof essor char (10),
none_pr of char (30),
sta_pr of char (10)

)
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/****************************************************************

DI MENSAO TEMPO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m tenpo (

ch_t enpo nunber,
ano char (4),
peri odo char (1)

)

/****************************************************************

DI MENSAO VERSAQO DI SCI PLI NA

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m versao_di sci plina (

ch_di sciplina char (6),
sta_dis char (10),
centro_dis char (15),
uni dade_di s char (15),
departanento_dis char(15),
none_di s char (30),
creditos_dis char (2)

);
/****************************************************************

DI MENSAO TURVA

**************************************************************/

CREATE TABLE stagi ng.dimturma (

numero_turm char (3),
turm char (3),
turno char (8),
centro char (15),
uni dade char (15),
curso char (15),

);
/****************************************************************

TABELA DE FATCS
CONTROLE_COEF_RENDI MENTO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m control e_coef_rendi mento (

ch_curso number ,
ch_al uno number ,
ch_espaci al number ,
ch_denografica number ,
ch_t enpo nunber ,

coef _rend_a_reg char(3)

)
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/****************************************************************

TABELA DE FATGOS

CONTROLE_VESTI BULAR

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m control e_vesti bul ar (

ch_al uno

ch_curso

ch_espaci al
ch_denografica

ch_di sci plina_vestibul ar
ch_tenpo

pont _dis_vest _reg

)

nunber,
nunber,
nunber,
nunber ,
nunber,
nunber,
char (5)

/****************************************************************

TABELA DE FATCOS

CONTROLE_DI SCI PLI NA

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m control e_disciplina (

ch_di sciplina
ch_t enpo
nunmer o_t ur ma
ch_professor
nuner o_al unos_dtr
nsc_nornmel _dtr
nsc_tranc_dtr
nsc_transf_dtr
nsc_irr_dtr
nsc_autceg_dtr
nsc_32cred_dtr
horas_dadas_dtr

)

nunber,
nunber,
char (3),
nunber,
nunber,
nunber,
nunber,
nunber,
nunber,
nunber,
nunber,
nunber

/****************************************************************

TABELA DE FATCS
CONTROLE_NOTAS

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m control e_vestibul ar (

ch_professor number ,
ch_di sciplina number ,
ch_tenpo number ,
ch_denografica number ,
ch_espaci al number ,
ch_al uno number ,
ch_curso nunber ,
turno char (8),
conceito_dis_his char(3),
situacao_dis_his char(15)

)
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/****************************************************************

POVOAMENTO DA ESTRUTURA DI MENSI ONAL
DO DATA MART DO SI STEVA DE GRADUACAO

**************************************************************/
/****************************************************************
DI MENSAO CURSO
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m curso
SELECT DI STI NCT
ch_curso_seq. NEXTVAL,
desc_centro
desc_uni dade,
desc_curso,
" Manha'
FROM fonte.centro a, fonte.unidade b, fonte.curso c
WHERE c. cod_uni dade = b. cod_uni dade
AND b.cod _centro = a.cod_centro;

I NSERT | NTO st agi ng. di m curso
SELECT DI STI NCT
ch_curso_seq. NEXTVAL,
desc_centro
desc_uni dade,
desc_curso,
' Tar de
FROM fonte.centro a, fonte.unidade b, fonte.curso c
WHERE c. cod_uni dade = b. cod_uni dade
AND b.cod_centro = a.cod_centro;

I NSERT | NTO st agi ng. di m curso
SELECT DI STI NCT
ch_curso_seq. NEXTVAL,
desc_centro
desc_uni dade,
desc_curso,
"Noi te'
FROM fonte.centro a, fonte.unidade b, fonte.curso c
WHERE c. cod_uni dade = b. cod_uni dade
AND b.cod_centro = a.cod_centro;

I NSERT | NTO st agi ng. di m curso
SELECT DI STI NCT
ch_curso_seq. NEXTVAL,
desc_centro
desc_uni dade,
desc_curso,
"Integral’
FROM fonte.centro a, fonte.unidade b, fonte.curso c
WHERE c. cod_uni dade = b. cod_uni dade
AND b.cod_centro = a.cod_centro;
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/****************************************************************

DI MENSAO DEMOGRAFI CA
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m denogr afi ca
SELECT DI STI NCT

ch_denografi ca_seq. NEXTVAL,

i dade,

sexo,

estado_civil,

naci onal i dade,

nat ur al i dade
FROM st agi ng. al uno;

/****************************************************************

DI MENSAO ESPACI AL

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. di m espaci al

SELECT DI STI NCT

ch_espaci al _seq. NEXTVAL,

bairro,
ci dade,
est ado

FROM st agi ng. al uno;

/****************************************************************

DI MENSAO TEMPO

**************************************************************/

ng.
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| NSERT
| NSERT
I NSERT
I NSERT
I NSERT
I NSERT
I NSERT
| NSERT
I NSERT
| NSERT
I NSERT
| NSERT
| NSERT
| NSERT
| NSERT
| NSERT
| NSERT
I NSERT
| NSERT
I NSERT
| NSERT
I NSERT
I NSERT
I NSERT

I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
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I NTO st agi
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I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi

di m_t empo
di m tenpo
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di m_t empo
di m tenpo
di m tenpo
di m tenpo
di m tenpo
di m tenpo
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di m_t emrpo
di m_t ermrpo
di m_t empo
di m tenpo
di m_t empo
di m tenpo
di m_t emrpo
di m tenpo
di m_tenpo
di m_tenpo

' 1995’
' 1995
' 1996'
' 1996'
'1997'
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VALUES (1,
VALUES (2,
VALUES (3,
VALUES (4,
VALUES (5,
VALUES (6,
VALUES (7,

VALUES (9, ' 1999,
VALUES (10, ' 1999'
VALUES (11, ' 2000'
VALUES (12, 2000'
VALUES (13, 2001'
VALUES (14,'2001'
VALUES (15, 2002'
VALUES (16, ' 2002'
VALUES (17, 2003'
VALUES (18, ' 2003'
VALUES (19, ' 2004'
VALUES (20, ' 2004'
VALUES (21, ' 2005'
VALUES (22, ' 2005'
VALUES (23, ' 2006'
VALUES (24, ' 2006'
VALUES (25, ' 2007'
VALUES (26, 2007"
VALUES (27, ' 2008'
VALUES (28, 2008'
VALUES (29, ' 2009'
VALUES (30, ' 2009'

'1998' "
VALUES (8,'1998',"
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I NSERT
| NSERT
I NSERT
| NSERT
I NSERT
I NSERT
I NSERT
I NSERT
I NSERT
| NSERT
| NSERT
| NSERT
| NSERT
| NSERT
| NSERT
I NSERT
| NSERT
I NSERT
| NSERT
| NSERT
I NSERT
| NSERT

/****************************************************************

**************************************************************/

I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi
I NTO st agi

ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.

di m tenpo
di m t ermpo
di m tenpo
di m t empo
di m tenpo
di m tenpo
di m tenpo
di m tenpo
di m tenpo
di m t empo
di m t ermpo
di m t ermpo
di m t ermpo
di m t ermpo
di m t ermpo
di m tenpo
di m t empo
di m tenpo
di m t empo
di m tenpo
di m tenpo
di m tenpo

VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES
VALUES

(31,
(32,
(33,
(34,
(35,
(36,
(37,
(38,
(39,
(40,
(41,
(42,
(43,
(44,
(45,
(46,
(47,
(48,
(49,
(50,
(51,
(52,

DI MENSAO DI SCI PLI NA_VESTI BULAR

‘2010
' 2010
‘2011
'2011'
‘2012
‘2012
‘2013
‘2013
‘2014
12014
' 2015’
' 2015’
' 2016’
' 2016’
12017
‘2017
12018’
‘2018
' 2019
' 2019
' 2020
' 2020

I NSERT | NTO st agi ng. di m_ di sci plina_vesti bul ar

SELECT

DI STI NCT

ch_di sci plina_vesti bul ar _seq. NEXTVAL,
none_di sci pl i na_vesti bul ar
FROM st agi ng. di sci pl i na_vesti bul ar;

/****************************************************************

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. di m versao_di sci plina

SELECT

/****************************************************************

**************************************************************/

DI MENSAO VERSAQO DI SCI PLI NA

* FROM st agi ng. ver sao_di sci pli na;

DI MENSAO PROFESSOR

| NSERT | NTO st agi ng. di m_pr of essor
SELECT * FROM st agi ng. pr of essor;

/****************************************************************

**************************************************************/

| NSERT | NTO st agi ng. di m_turnma

SELECT

DI MENSAO TURNVA

numer o_turma_dtr,
turma_dtr,
turno_dtr,
centro_dtr,
uni dade_dtr,
curso_dtr
FROM st agi ng. t ur ng;
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/****************************************************************

DI MENSAO ALUNO
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m_al uno
SELECT
. ch_al uno,

. ch_denogr afi ca,
.ch_espaci al ,
.ch_curso,

.nivel _reg,

none_r eg,
.ativo_reg

. conveni o_reg

i nsc_vest _reg,
FAI XA _PONTOCS,

cl ass_vest _reg,
curso_mreg,
estado_mreg
ano_conc_mreg,
PERI ODO_ANO_GRAD,
ano_trans_reg,

. periodo_trans_reg,
.univers_t _reg,
estado_t _reg,
FREQUENTA_ALQJAMENTQO
NOTA_RCS,

. RECEBE_AJUDA,
MONI TOR,

PEPPPR PP PPPPPPP PP P PTOOD

FROM st agi ng. al uno a, staging.dimcurso b, staging.di mespacial c,
st agi ng. di m_ denografica d
VWHERE a.centro_reg =b.centro

AND  a. uni dade_r eg=b. uni dade

AND  a.curso_reg=h.curso

AND a.turno_reg=b.turno

AND a.idade = d.idade

AND a.sexo_reg = d.sexo

AND a.estado_civil _reg=d.estado_civil
AND a. naci onal i dade_r eg=d. naci onal i dade
AND a.naturalidade_reg=d. naturalidade
AND a.bairro_reg=c.bairro

AND a.ci dade_reg=c. ci dade

AND a.estado_reg=c. estado

/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE_COEF_RENDI MENTO
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m control e_coef_rendi nento
SELECT
.ch_curso,

.ch_al uno,

. ch_espaci al ,

. ch_denogr afi ca,
.ch_tenpo

.coef _rend_a_reg

OT OO YD
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FROM
st agi ng. di m al uno a,
stagi ng. di mtenpo b,
stagi ng. hi storico_coef _rendinmento ¢
WHERE
c.ano = b.ano
AND c.periodo = b. periodo
AND a.ch_aluno = c.ch_al uno

/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE_VESTI BULAR
**************************************************************/
| NSERT | NTO st agi ng. di m control e_vesti bul ar
SELECT
.ch_al uno,

.ch_curso,

. ch_espaci al ,

. ch_denogr afi ca,

.ch_di sciplina_vestibular,
.ch_tenpo,

.pont _dis_vest_reg

TOTOL2o0 OO

FROM
st agi ng. di m al uno a,
st agi ng. di sci plina_vestibular b,
st agi ng. di mtenpo c,
fonte.aluno d
VWHERE
a.ch_aluno = d. nunmero_reg+' -'+d.dv_reg
AND c.periodo = DECODE(d.nes_u_reg,"'01','1','02','1",'03","'1",
‘04','1','05',"1,'06',"1",'07","'1','2")
AND c.ano = d.ano_u_reg
AND a.ch_aluno = b.ch_al uno

/* OBS: na conparacao c.ano = d.ano_u_reg, deve ser verificado a questao
de ano com 4 digitos */

/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE_NOTAS
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m control e_not as
SELECT
.ch_prof essor,

.ch_di sciplina,
.ch_tenpo,

. ch_denogr afi ca,

. ch_espaci al ,
.ch_al uno,
.ch_curso,

.turno,
.conceito_dis_his,
.situacao_dis_his

DY OOTTTAOALO

FROM
staging.registro_notas a,
st agi ng. di m al uno b,
stagi ng.turma c,
stagi ng.di mtenpo d
VWHERE
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a.ch_aluno = b.ch_al uno
AND a.ano_his = d. ano
AND a.periodo_his = d.periodo
AND a.turnma_dtr = c.turna_dtr

/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE DI SCI PLI NA
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. control e_di sciplina
SELECT
.ch_di sciplina,
ch_t enpo,

. humer o_t ur na,
ch_professor,
nunero_al unos_dtr,
insc_nornmal _dtr,
nsc_tranc_dtr,
nsc_transf _dtr,
nsc_irr_dtr,
nsc_aut ceg_dtr,
nsc_32cred_dtr,

. horas_dadas_dtr

PEPPIP PP RO

FROM
staging.turma a,
stagi ng. di mtenpo b,
VWHERE
b.ano = a. ano
AND  b. periodo = a.periodo;

1) DM Vestibular

I1.1) Script de criagéo e povoamento das entidades do modelo relacional

/****************************************************************

CRI ACAO DA ESTRUTURA RELACI ONAL
DO DATA MART DO SI STEMA DE VESTI BULAR

**************************************************************/
/****************************************************************

TABELA REG STRO_VESTI BULANDO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. regi stro_vesti bul ando (

matri cul a_vest char (10) PRI MARY KEY NOT NULL
| ocal _curso_1grau char (20),
ti po_escola lgrau char (20),
tipo_curso_2grau char (20),
ti po_escol a_2grau char (20),
turno_2grau char (10),

nmudanca_ul t ser _2grau char (20),



frequenci a_cursi nho
ano_concl usao_2grau
pret ensao_vesti bul ar

exanme_vestibul ares_anteriores
conheci nent o_pr ogr ama_concur so

turno_preferencia
posi cao_curso_UFRJ]
fator_escol ha_curso
fat or _opcao_UFRJ

expectativa_curso_universitario

ni vel _i nstrucao_pai

ni vel _i nstrucao_rmae
situacao_trabal ho_pai
situacao_trabal ho_nae
ocupacao_pai
ocupacao_nae
renda_nensal _fanmlia

partici pacao_econonia famlia

pretensao_trabal ho_curso
nunero_pessoas_famlia

t ot al _dependenci as_casa
situacao_casa_famlia
sitio_casapraia_fazenda
nuner o_aut onovei s

total _livros

| ei tura_por_ano

I i ngua_estrangeira
princi pal _rei o_i nf ormacao
| e_jornal
secao_preferida_jorna
cursos_extracurricul ares
acesso_nm croconput ador
utilizacao_m croconput ador
acesso_i nt er net

f ai xa_pont os

fai xa_cl assi ficacao

ti po_classificacao

nome

bairro

ci dade

est ado

i dade

nat ur al i dade
curso_cl assi ficado
senmestre_cl assificado
turno_cl assificado

)

/****************************************************************

TABELA CURSO_OFERECI DO

**************************************************************/

char (20),
char (20),
char (20),
char (30),
char (20),
char (20),
char (40),
char (40),
char (30),
char (30),
char (30),
char (30),
char (30),
char (30),
char (30),
char (30),
char (30),
char (30),
char (20),
char (10),
char (10),
char (30),
char (10),
char (20),
char (30),
char (30),
char (30),
char (20),
char (30),
char (30),
char (30),
char (20),
char (20),
char (20),
char (30),
char (30),
char (30),
char (40),
char (15),
char (15),
char (02),
nunber,

char (15),
char (15),
char (01),
char (08)

CREATE TABLE st agi ng. curso_of ereci do (

cod_curso_of ereci do
cod_curso
ano_vesti bul ar

char (10) PRI MARY KEY NOT NULL,
char (05),
char (04),
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turno char (08),
total vagas number ,
TOTAL_I NSCRI TOS_10PCAO nunber,
TOTAL_I NSCRI TOS_20PCAO number ,
TOTAL_I NSCRI TOS_30PCAO nunber ,
TOTAL_CLASSI FI CADCS nunber

);

/****************************************************************

TABELA CURSO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. curso (

cod_curso char (05) PRI MARY KEY NOT NULL,
NOMe_cur so char (20),

centro char (15),

uni dade char (15)

)

/****************************************************************

TABELA OPCAO_CURSO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. opcao_curso (

cod_curso_of ereci do char (05),
mat ri cul a_vest char (10),
priori dade_opcao char (08)
);

/****************************************************************

TABELA NOTAS_VESTI BULANDO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. notas_vesti bul ando(

cod_di sci plina_vesti bul ar char (08),
matri cul a_vest char (10),
not a_di sci pli na nunber

);

/****************************************************************

TABELA DI SCI PLI NA_VESTI BULAR
**************************************************************/
CREATE TABLE st agi ng. di sci plina_vesti bul ar(
cod_di sci plina_vesti bul ar char (08),
descri cao_vesti bul ar char (20)

)



/****************************************************************

POVOAMENTO DA ESTRUTURA RELACI ONAL
DO DATA MART DO SI STEMA DE VESTI BULAR

**************************************************************/

/****************************************************************

TABELA REG STRO_VESTI BULANDO

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. regi stro_vesti bul ando
(
matricul a_vest,
| ocal _curso_1grau,
ti po_escola lgrau
ti po_curso_2grau
ti po_escol a_2grau
turno_2grau
mudanca_ul t ser _2grau,
f requenci a_cur si nho,
ano_concl usao_2gr au,
pr et ensao_vesti bul ar,
exane_vesti bul ares_anteri ores,
conheci nent o_prograna_concur so
turno_preferencia,
posi cao_cur so_UFRJ,
fator_escol ha_curso,
fator_opcao_UFRJ,
expectativa_curso_universitario,
ni vel _i nstrucao_pai,
ni vel _i nstrucao_nae,
situacao_trabal ho_pali
si tuacao_trabal ho_nae,
ocupacao_pai
ocupacao_nae,
renda_mensal _famli a,
parti ci pacao_econoni a_fanmili a,
pr et ensao_trabal ho_curso,
nunero_pessoas_famlia
t ot al _dependenci as_casa,
situacao_casa_fanili a,
sitio_casaprai a_fazenda,
nuner o_aut onovei s,
total _|ivros,
| ei tura_por_ano,
I i ngua_estrangeira
princi pal _nei o_i nfornmacao,
| e_j ornal
secao_preferida_jornal
cursos_extracurricul ares,
acesso_ni croconput ador,
utilizacao_m crocomput ador,
acesso_i nternet,
f ai xa_pont os,
fai xa_cl assi fi cacao,
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ti po_cl assi ficacao,
norre,

bairro,

ci dade,

est ado,

i dade,

nat ur al i dade

curso_cl assifi cado,
senmestre_cl assifi cado,
turno_cl assifi cado

)
SELECT

. partici pacao_econoni a_f am
. pretensao_trabal ho_curso,

TO OO0 000D LODDODLOODDOOOOOOOYOO®

.matricul a_vest,
.local _curso_1grau,
.tipo_escola_lgrau

ti po_curso_2grau

.tipo_escol a_2grau
.turno_2grau

. mudanca_ul t ser _2grau,
. frequenci a_cur si nho,
. ano_concl usao_2gr au,

pret ensao_vesti bul ar,
exane_vesti bul ares_anteri ores,

. conheci nment o_pr ogr ama_concur so,

turno_preferencia,

. posi cao_curso_UFRJ,

fator_escol ha_curso

.fator_opcao_UFRJ,
. expectativa_curso_universitario,

ni vel _instrucao_pai,
ni vel _i nstrucao_nae,

. si tuacao_trabal ho_pai,
. si tuacao_trabal ho_nmae,
. ocupacao_pai ,
. ocupacao_nmae,

renda_mensal _famlia

ia,

numer o_pessoas_famli a,

.total _dependenci as_casa,
.situacao_casa famlia,

sitio_casaprai a_fazenda,
nuner o_aut onovei s,
total _livros,

.l eitura_por_ano,

I i ngua_estrangeira,

. principal _neio_infornmacao,
.le_jornal,
.secao_preferida_jornal

cursos_extracurricul ares,
acesso_m croconput ador,

.utilizacao_nicroconputador,

acesso_i nternet,
medi a_vesti bul ar,

.cl assi ficacao_vesti bul ar,
.forma_cl assi fi cacao,
. hone,
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b. bairro,

b. ci dade,

b. est ado,

TODAY() - b.data_nasci nento,
b. nat ur al i dade

a.curso_cl assificado
a.senestre_cl assifi cado
a.turno_cl assificado

FROM fonte. questionario a, fonte.vestibulando b
WHERE a.matricula_vest = b.matricul a_vest;

/* CRI ANDO CATEGCRI AS */

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando
SET faixa_pontos = ' PONTUACAO | NFERI OR A 5000
WHERE fai xa_pont os <= 5000;

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

SET fai xa_pontos = ' PONTUACAO ENTRE 5000 e 7000’
WHERE fai xa_pont os > 5000

AND faixa_pontos <= 7000;

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

SET faixa_pontos = ' PONTUACAO ENTRE 7000 e 8000’
WHERE fai xa_pontos > 7000

AND fai xa_pontos <= 8000;

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando
SET faixa_pontos = ' PONTUACAO ACI MA de 8000
WHERE fai xa_pontos > 8000;

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando
SET faixa_classificacao = ' DEZ PRI MElI RCS
WHERE fai xa_cl assificacao <= 10;

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

SET faixa_classificacao = ' ENTRE DECI MO E VI GESI MO
WHERE fai xa_classificacao > 10

AND faixa_classificacao <= 20;

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando
SET faixa_classificacao = ' ACl MA DO VI GESI MO
WHERE fai xa_cl assificacao > 20;

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_par a

SET staging.regi stro_vesti bul ando. | ocal _curso_2grau =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. | ocal _curso_2grau) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para.atributo = 1local _curso_2grau’;
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UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET staging.regi stro_vestibul ando.ti po_escola_lgrau =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. ti po_escol a_lgrau) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para.atributo ='tipo_escola_lgrau';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET staging.regi stro_vestibul ando.ti po_curso_2grau =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando.ti po_curso_2grau) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionario_de_para.atributo ='tipo_curso_2grau';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng.registro_vestibul ando.ti po_escola 2grau =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. ti po_escol a_2grau) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para.atributo ='tipo_escol a_2grau';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET staging.registro_vestibul ando.turno_2grau =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando.turno_2grau) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto =" turno_2grau';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. nudanca_ul tser_2grau =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. nudanca_ul t ser _2grau) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo = nmudanca_ul tser_2grau’;

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. frequenci a_cursinho =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. frequenci a_cursi nho) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto = frequenci a_cursi nho'

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. ano_concl usao_2grau =
st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para
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WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. ano_concl usao_2grau) =
st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de
AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto = ano_concl usao_2grau’

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. pretensao_vesti bular =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. pretensao_vestibular) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo = pretensao_vestibul ar';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vestibul ando. exane_vesti bul ares_anteriores =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. exame_vesti bul ares_anteriores) =
st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo

=' exane_vesti bul ares_anteriores';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_par a

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. conheci ment o_programa_concurso =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. conheci nent o_programa_concur so)
= stagi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo

=' conheci nment o_pr ograma_concur so'

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vestibul ando.turno_preferencia =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando.turno_preferencia) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para.atributo = turno_preferencia';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. posi cao_curso_UFR] =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. posi cao_curso_UFRJ) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto = posi cao_curso_UFRJ';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vestibul ando. fator_escol ha_curso =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. fator _escol ha_curso) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo = fator_escol ha_curso'
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UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questionari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vesti bul ando. fat or_opcao_UFR] =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. fat or _opcao_UFRJ) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para. atri buto = fator_opcao_UFR]';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vesti bul ando. expectativa_curso_universitario =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. expectativa_curso_uni versitario)
= stagi ng. aux_questionari o_de_para.val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para. atributo

=' expectativa_curso_universitario';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vestibul ando. ni vel _i nstrucao_pai =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. ni vel _i nstrucao_pai) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo =" nivel _instrucao_pai"';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vestibul ando. ni vel _i nstrucao_mae =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. ni vel _i nstrucao_nae) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto =" nivel _i nstrucao_nae';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. si tuacao_trabal ho_pai =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. si tuacao_trabal ho_pai) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para. atri buto = situacao_trabal ho_pai"';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vesti bul ando. si tuacao_trabal ho_rmae =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. si tuacao_trabal ho_nmae) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para. atri buto = situacao_trabal ho_mae';
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UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questionari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. ocupacao_pai =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. ocupacao_pai) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto = ocupacao_pai';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vestibul ando. ocupacao_mae =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. ocupacao_nme) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto = ocupacao_nuae';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vesti bul ando. renda_nensal _famlia =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando.renda_nensal _famlia) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para.atributo = renda_nensal _famlia';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. parti ci pacao_econom a_famlia =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. parti ci pacao_econonmia_famlia) =
st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo

='partici pacao_econonmi a_famli a'

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. pretensao_trabal ho_curso =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. pret ensao_trabal ho_curso) =
st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo

=' pretensao_trabal ho_curso'

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vestibul ando. nunero_pessoas_fanilia =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. nunero_pessoas_fanilia) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto = nunmero_pessoas_familia';
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UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questionari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. t ot al _dependenci as_casa =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. t ot al _dependenci as_casa) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para.atributo = total _dependenci as_casa';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vesti bul ando. situacao_casa famlia =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. si tuacao_casa famlia) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para.atributo = situacao_casa famlia';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vestibul ando. sitio_casaprai a_fazenda =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. siti o_casaprai a_fazenda) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionario_de_para.atributo = sitio_casaprai a_fazenda';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vesti bul ando. nuner o_aut onovei s =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. nuner o_aut onovei s) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto = nunero_aut onovei s';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET staging.registro_vestibulando.total _|ivros =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando.total _livros) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para.atributo ="total _livros';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET staging.regi stro_vestibul ando.|eitura_por_ano =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. | ei tura_por_ano) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para.atributo ='1leitura_por_ano';
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UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questionari o_de_para

SET stagi ng. registro_vestibul ando. | ingua_estrangeira =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. | i ngua_estrangeira) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para.atributo ='1lingua_estrangeira';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questionari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vesti bul ando. pri nci pal _nmei o_i nfornmacao =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. pri nci pal _nei o_i nfornmacao) =
st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo

=' principal _mei o_i nformacao' ;

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET staging.registro_vestibulando.le_jornal =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando.le_jornal) =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para.atributo = le_jornal'

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng.registro_vestibul ando. secao_preferida_jornal =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. secao_preferida_jornal) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto =" secao_preferida_jornal"';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vestibul ando. cursos_extracurricul ares =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. cursos_extracurricul ares) =
st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo

=' cursos_extracurricul ares';

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_qguesti onari o_de_para

SET stagi ng. regi stro_vestibul ando. acesso_mi cr oconput ador =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. acesso_mi croconput ador) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atri buto =" acesso_m croconput ador ' ;
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UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questionari o_de_para

SET staging. registro_vestibul ando. utilizacao_m croconputador =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. utili zacao_m croconput ador) =
st agi ng. aux_questionari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questi onari o_de_para. atributo

='utilizacao_m croconput ador'

UPDATE st agi ng. regi stro_vesti bul ando

FROM st agi ng. aux_questi onari o_de_para

SET stagi ng.regi stro_vesti bul ando. acesso_i nternet =

st agi ng. aux_questionari o_de_para. descri cao_para

WHERE TRI M st agi ng. regi stro_vesti bul ando. acesso_internet) =

st agi ng. aux_questi onari o_de_para. val or _de

AND st agi ng. aux_questionari o_de_para. atributo = acesso_internet';

/****************************************************************

TABELA CURSO_OFERECI DO

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. curso_of ereci do (
cod_curso_oferecido,
cod_curso,
ano_vesti bul ar,
turno,
total _vagas

)
SELECT
codi go_curso+' -' +ano_vesti bul ar,
codi go_cur so,
ano_vesti bul ar,
turno,
total _vagas

FROM f ont e. vagas_of er eci das;

UPDATE st agi ng. cur so_of ereci do
SET TOTAL_I NSCRI TOS_10PCAO = (
SELECT COUNT(f ont e. opcao_curso. codi go_cur so)
FROM f ont e. opcao_curso
WHERE f ont e. opcao_cur so. codi go_curso =
st agi ng. curso_of ereci do. cod_curso_of ereci do
AND f ont e. opcao_curso. prioridade_opcao = 1)

)

UPDATE st agi ng. curso_of ereci do

SET TOTAL_I| NSCRI TOS_20PCAO = (
SELECT COUNT(f onte. opcao_curso. codi go_curso)
FROM f ont e. opcao_curso
WHERE f ont e. opcao_cur so. codi go_curso =

st agi ng. curso_of ereci do. cod_curso_of ereci do
AND font e. opcao_curso. prioridade_opcao = 2)

)

UPDATE st agi ng. cur so_of ereci do
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SET TOTAL_I NSCRI TOS_30PCAO = (
SELECT COUNT(f onte. opcao_curso. codi go_curso)
FROM f ont e. opcao_cur so
VWHERE f ont e. opcao_curso. codi go_curso =

st agi ng. curso_of ereci do. cod_curso_of ereci do
AND f ont e. opcao_curso. prioridade_opcao = 3)

)

UPDATE st agi ng. curso_of ereci do
SET TOTAL_CLASSI FI CADCS = (
SELECT
COUNT( st agi ng. regi stro_vesti bul ando. matri cul a_vest)
FROM st agi ng. regi stro_vesti bul ando

VHERE
stagi ng. regi stro_vesti bul ando. curso_cl assi ficado =
fonte. vagas_of ereci das. cod_curso AND

stagi ng. regi stro_vesti bul ando. senmestre_cl assi fi cado=f ont e. vagas_of ereci da
S.senestre
)

/****************************************************************

TABELA CURSO
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. curso
SELECT * from fonte.curso

UPDATE st agi ng. curso
FROM fonte.centro
SET stagi ng. curso.centro

= fonte.centro. desc_centro
WHERE st agi ng. curso.centro =

fonte.centro.cod_centro;

UPDATE st agi ng. cur so

FROM f ont e. uni dade

SET st agi ng. curso. uni dade = fonte. centro. desc_uni dade
WHERE st agi ng. curso. uni dade = fonte. centro. cod_uni dade;

/****************************************************************

TABELA OPCAO_CURSO
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. opcao_curso
SELECT codi go_curso

matri cul a_vest,
prioridade_opcao
FROM f ont e. opcao_curso

UPDATE st agi ng. opcao_cur so
SET prioridade_opcao = "Prineira
WHERE pri ori dade_opcao ='1 "

UPDATE st agi ng. opcao_cur so
SET prioridade_opcao = ' Segunda
WHERE pri ori dade_opcao =' ;



UPDATE st agi ng. opcao_cur so
SET prioridade_opcao = 'Terceira

WHERE pri ori dade_opcao =' ;

/****************************************************************

TABELA NOTAS_VESTI BULANDO

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. notas_vest i bul ando
SELECT * FROM fonte. notas_vesti bul ando

/****************************************************************

TABELA DI SCI PLI NA_VESTI BULAR

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. di sci pli na_vesti bul ar
SELEC * FROM fonte. disciplina_vestibul ar;

I1.2) Script de criacéo e povoamento das entidades do modelo dimensional

/****************************************************************

CRI ACAO DA ESTRUTURA DI MENS| ONAL
DO DATA MART DO SI STEMA DE VESTI BULAR

**************************************************************/
/****************************************************************

DI MENSAO REG STRO_VESTI BULANDO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m regi stro_vesti bul ando (

matri cul a_vest char (10),
ch_classificacao nunber,
ch_vesti bul ar nunber ,
ch_soci o_economni co nunber,
ch_ensi no nunber,
none char (40),
bairro char (15),
ci dade char (15),
est ado char (02),
i dade numnber,
nat ur al i dade char (15),
curso_cl assi ficado char (15),
senmestre_classificado char(01),
turno_cl assificado char (08)

)
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/****************************************************************

DI MENSAO CLASSI FI CACAO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m cl assi ficacao (

ch_classificacao nunber,
fai xa_pont os char (30),
fai xa_cl assi ficacao char (30),
ti po_classificacao char ( 30)
);

CREATE SEQUENCE ch_cl assi fi cacao_seq
| NCREMENT BY 1
START W TH 1;

/****************************************************************

DI MENSAO ENSI NO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m_ensi no (

ch_ensi no nunber,

| ocal _curso_1Gau char (20),
ti po_escol a_1grau char (20),
ti po_curso_2grau char (20),
ti po_escol a_2grau char (20),
turno_2grau char (10),
nudanca_ul t ser _2grau char (20),
frequenci a_cursi nho char (20),
ano_concl usao_2grau char (20)
)

CREATE SEQUENCE ch_ensi no_seq
| NCREMENT BY 1
START W TH 1;

/****************************************************************

DI MENSAO VESTI BULAR

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m vesti bul ar (

ch_vesti bul ar nunber ,
pret ensao_vesti bul ar char (20),
exane_vestibul ares_anteriores char (30),
conheci nent o_pr ogr ana_concur so char (20),
turno_preferencia char (20),
posi cao_curso_UFRJ char (40),
fator_escol ha_curso char (40),
fator_opcao_UFRJ] char (30),
expectativa_curso_universitario char (30)
);

CREATE SEQUENCE ch_vesti bul ar_seq
| NCREMENT BY 1
START WTH 1;
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/****************************************************************

DI MENSAO SOCI O ECONOM CO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m soci o_econoni co (

ch_soci o_economni co nunber ,
ni vel _i nstrucao_pai char (30),
ni vel _instrucao_nae char (30),
si tuacao_t rabal ho_pai char (30),
situacao_trabal ho_nae char (30),
ocupacao_pai char (30),
ocupacao_nme char (30),
renda_nensal _fanilia char (30),
partici pacao_econoni a_faniliachar(30),
pretensao_trabal ho_curso char (20),
nunero_pessoas_famlia char (10),
t ot al _dependenci as_casa char (10),
situacao_casa_famlia char (30),
sitio_casapraia_fazenda char (10),
nuner o_aut onovei s char (20),
total _livros char (30),
| ei tura_por_ano char (30),
| i ngua_estrangeira char (30),
princi pal _nei o_i nfornmacao char (20),
| e_jornal char (30),
secao_preferida_jornal char (30),
cursos_extracurricul ares char (30),
acesso_nm croconput ador char (20),
utilizacao_m croconput ador char (20),
acesso_i nt er net char (20),
)

CREATE SEQUENCE ch_soci o_econom co_seq
| NCREMENT BY 1
START W TH 1;

/****************************************************************

DI MENSAO TEMPO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m tenpo (

ch_t enpo nunber,
ano char (4)

)

/****************************************************************

DI MENSAO DI SCI PLI NA_VESTI BULAR

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m_ di sci pli na_vestibul ar (

ch_di sci plina_vestibul ar char (08),
descri cao_di sci plina char (20)

)



CREATE SEQUENCE ch_di sci pli na_vesti bul ar_seq
| NCREMENT BY 1
START WTH 1;

/****************************************************************

DI MENSAO CURSO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m curso (

cod_curso char (05),
NOMe_cur so char (20),
turno char (08),
centro char (15),
uni dade char (15)
)

CREATE SEQUENCE ch_curso_seq
| NCREMENT BY 1
START WTH 1;

/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE_NOTAS_VESTI BULAR

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m control e_notas_vesti bul ar (

cod_di sci plina_vestibul ar char (08),
ch_tenpo number ,
ch_ensi no nunber ,
ch_vesti bul ar number ,
ch_soci o_economni co nunber ,
ch_cl assi ficacao number ,
matri cul a_vest char (10),
not a_di sci pli na nunmber

)

/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE_CURSO

**************************************************************/

CREATE TABLE stagi ng. di mcontrol e_curso (

cod_curso char (05),
ch_t enpo nunber,
total _vagas nunber,

TOTAL_I NSCRI TCS_10PCAO nunber,
TOTAL_I NSCRI TOS_20PCAO nunber,
TOTAL_I NSCRI TCS_30PCAO nunber,
TOTAL_CLASSI FI CADOS nunber

)a
/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE_OPCAO

**************************************************************/

CREATE TABLE st agi ng. di m control e_opcao (

cod_curso char (05),
mat ri cul a_vest char (10),
ch_tenpo nunber,

pri ori dade_opcao char (08)

)
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/****************************************************************

POVOAMENTO DA ESTRUTURA RELACI ONAL
DO DATA MART DO S| STEMA DE VESTI BULAR

**************************************************************/

/****************************************************************

DI MENSAO CLASSI FI CACAO
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m cl assi ficacao
SELECT DI STI NCT

ch_cl assificacao_seq. NEXTVAL,

fai xa_pont os,

fai xa_cl assifi cacao,

ti po_cl assificacao
FROM st agi ng. regi stro_vesti bul ando;

/****************************************************************

DI MENSAO ENSI NO
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m_ensi no
SELECT DI STI NCT

ch_ensi no_seq. NEXTVAL,

| ocal _curso_1G au,

ti po_escol a_1grau,

ti po_curso_2grau,

ti po_escol a_2grau,

turno_2grau,

mudanca_ul t ser _2gr au,

frequenci a_cur si nho,

ano_concl usao_2grau
FROM st agi ng. regi stro_vesti bul ando;

/****************************************************************

DI MENSAO VESTI BULAR

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. di m vesti bul ar
SELECT DI STI NCT
ch_vesti bul ar _seq. NEXTVAL,
pret ensao_vesti bul ar,
exane_vesti bul ares_anteri ores,
conheci nent o_pr ograna_concur so,
turno_preferencia,
posi cao_cur so_UFRJ,
fator_escol ha_curso,
fator_opcao_UFRJ,
expectativa_curso_universitario
FROM st agi ng. regi stro_vesti bul ando;

/****************************************************************

DI MENSAO SOCI O ECONOM CO

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. di m_soci o_econom co
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SELECT
ch_soci o_econom co_seq. NEXTVAL,
ni vel _i nstrucao_pai,
ni vel _i nstrucao_nuae,
si tuacao_t rabal ho_pai
si tuacao_t rabal ho_nee,
ocupacao_pai
ocupacao_nae,
renda_mensal _famli a,
partici pacao_econom a_famlia,
pret ensao_trabal ho_curso,
nunero_pessoas_famlia
total _dependenci as_casa,
situacao_casa_fanili a,
sitio_casapraia_fazenda,
numer o_aut onovei s,
total _|ivros,
| ei tura_por_ano,
i ngua_estrangeira
princi pal _mei o_i nf or macao,
| e_jornal
secao_preferida_jornal
cursos_extracurricul ares,
acesso_ni croconput ador,
utilizacao_m croconput ador,
acesso_i nternet

FROM st agi ng. regi stro_vesti bul ando;

/****************************************************************

DI MENSAO REG STRO_VESTI BULANDO

**************************************************************/

I NSERT | NTO stagi ng. di mregistro_vesti bul ando

SELECT
a.matricul a_vest,
e.ch_cl assi ficacao,
b.ch_vesti bul ar,
c.ch_soci o_economi co
d. ch_ensino
a. none,
a. bairro,
a. ci dade,
a. est ado,
a. i dade,
a. nat ur al i dade,
a.curso_cl assifi cado,
a. senestre_cl assi fi cado
a.turno_cl assificado
FROM

st agi ng. regi stro_vesti bul ando a,

st agi ng. di m vesti bul ar b,

st agi ng. di m_soci o_econom co c,

st agi ng. di m ensi no d,

stagi ng. di mcl assificacao e
VWHERE

a.local _curso_1grau = d.local _curso_lgrau
AND a.tipo_escola_lgrau = d.tipo_escol a_lgrau
AND a.tipo_curso_2grau = d.tipo_curso_2grau
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AND a.tipo_escola 2grau = d.tipo_escol a_2grau

AND a.turno_2grau = d.turno_2grau

AND a.mudanca_ul tser _2grau = d. nmudanca_ul tser _2grau

AND a.frequencia_cursinho = d.frequenci a_cursinho

AND a.ano_conclusao_2grau = d. ano_concl usao_2grau

AND a.pretensao_vestibular = b. pretensao_vesti bul ar

AND a.exane_vestibulares_anteriores = b.exane_vestibulares_anteriores

AND a.conheci ment o_programa_concurso =

b. conheci nent o_programa_concur so

AND a.turno_preferencia = b.turno_preferencia
AND  a. posicao_curso_UFRJ = b. posicao_curso_UFRJ
AND a.fator_escol ha _curso = b.fator_escol ha_curso
AND a.fator_opcao_UFRJ = b.fator_opcao_UFRJ]

AND a.expectativa_curso_universitario =

b. expectativa curso_universitario

AND a.nivel __instrucao_pai = c.nivel _instrucao_pa

AND a.nivel _instrucao_mae = c.nivel _instrucao_nae

AND a.situacao_trabal ho_pai = c.situacao_trabal ho_pai

AND a.situacao_trabal ho_nmae = c.situacao_trabal ho_nme

AND a.ocupacao_pai = c.ocupacao_pai

AND a.ocupacao_nme = C.ocupacao_nae

AND a.renda_nensal _famlia = c.renda_nensal _famlia

AND a.participacao_econonia fanmlia = c.participacao_econom a_famlia
AND a.pretensao_trabal ho_curso = c. pretensao_trabal ho_curso
AND a.numero_pessoas_famlia = c.nunmero_pessoas_famlia

AND a.total _dependencias_casa = c.total _dependenci as_casa
AND a.situacao_casa fanmlia = c.situacao_casa famlia

AND a.sitio_casapraia_fazenda = c.sitio_casaprai a_fazenda
AND a.numero_autonovei s = c.nhunero_aut onovei s

AND a.total livros = c.total _livros

AND a.leitura_por_ano = c.leitura_por_ano

AND a.lingua_estrangeira = c.lingua_estrangeira

AND  a. principal _neio_informacao = c. principal _nei o_i nfornmacao
AND a.le_jornal = c.le_jorna

AND a.secao_preferida_jornal = c.secao_preferida_jornal

AND a.cursos_extracurriculares = c.cursos_extracurricul ares
AND a.acesso_m croconputador = c.acesso_m croconput ador

AND a.utilizacao_m croconputador = c.utilizacao_m croconput ador
AND a.acesso_internet = c.acesso_internet

AND a.faixa_pontos = e.faixa_pontos

AND a.faixa_classificacao = e.faixa_cl assificacao

AND a.tipo_classificacao = e.tipo_classificacao

/****************************************************************

DI MENSAO TEMPO

**************************************************************/

nsert into staging.tenpo values (1,1990);
nsert into staging.tenpo values (2,1991);
nsert into staging.tenpo values (3,1992);
nsert into staging.tenpo val ues (4,1993);

i
i
i
i
nsert into staging.tenpo val ues (5,1994);
i
i
i
i
i

nsert into staging.tenpo values (6,1995);
nsert into staging.tenpo values (7,1996);
nsert into staging.tenpo values (8,1997);
nsert into staging.tenpo values (9,1998);
nsert into staging.tenpo values (10, 1999);



insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into
insert into

/****************************************************************

st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi
st agi

ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.
ng.

t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo
t enpo

val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues
val ues

(11, 2000) ;
(12, 2001) ;
(13, 2002) ;
(14, 2003) ;
(15, 2004) ;
(16, 2005) ;
(17, 2006) ;
(18, 2007) ;
(19, 2008) ;
(20, 2009) ;
(21, 2010) ;
(22, 2011);
(23, 2012) ;
(24, 2013) ;
(25, 2014) ;
(26, 2015) ;
(27, 2016) ;
(28, 2017) ;
(29, 2018) ;
(30, 2019) ;
(31, 2020) ;

DI MENSAO DI SCI PLI NA_VESTI BULAR

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. di m_ di sci plina_vesti bul ar

SELECT

ch_di sci pl i na_vesti bul ar,

descri cao_di sciplina

FROM st agi ng. di sci pl i na_vesti bul ar

/****************************************************************

DI MENSAO CURSO

**************************************************************/

I NSERT | NTO st agi ng. di m curso

SELECT DI STI

NCT

ch_curso_seq. NEXTVAL,
desc_centro
desc_uni dade,

desc_c

urso,

" Manha

FROM fonte.centro a,

WHERE c. cod_uni dade

AND b.cod_centro

font e. uni dade b,

= b. cod_uni dade
a.cod_centro;

I NSERT | NTO st agi ng. di m curso

SELECT DI STI

NCT

ch_curso_seq. NEXTVAL,
desc_centro
desc_uni dade,

desc_c
' Tar de

FROM fonte.centro a,

urso,

WHERE c. cod_uni dade

AND b.cod_centro

f ont e. uni dade b,

= b. cod_uni dade
a.cod_centro;

fonte.curso c

fonte.curso c
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I NSERT | NTO st agi ng. di m curso
SELECT DI STI NCT
ch_curso_seq. NEXTVAL,
desc_centro
desc_uni dade,
desc_curso,
"Noite'
FROM fonte.centro a, fonte.unidade b, fonte.curso c
WHERE c. cod_uni dade = b. cod_uni dade
AND b.cod_centro = a.cod_centro;

I NSERT | NTO st agi ng. di m curso
SELECT DI STI NCT
ch_curso_seq. NEXTVAL,
desc_centro
desc_uni dade,
desc_curso,
"Integral’
FROM fonte.centro a, fonte.unidade b, fonte.curso c
WHERE c. cod_uni dade = b. cod_uni dade
AND b.cod_centro = a.cod_centro

/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE_NOTAS VESTI BULAR
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m control e_notas_vesti bul ar
SELECT
.cod_di sci plina_vestibul ar,

.ch_tenpo,

. ch_ensi no,
.ch_vesti bul ar ,

. ch_soci o_econoni co,
.ch_cl assi ficacao,
.matricul a_vest,
.nota_disciplina

QO TCTCTUTOD

FROM
st agi ng. not as_vesti bul ando a,
stagi ng. di mregi stro_vesti bul ando b,
st agi ng. di mtenpo c,
fonte. opcao_curso d
VWHERE
a.matricula_vest = b.matricul a_vest
AND a.matricula_vest = d.matricul a_vest
AND d. prioridade_opcao = '1'
AND d. ano_vestibul ar = c. ano;

/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE_CURSO
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m control e_curso
SELECT
.cod_curso,

.ch_tenpo,

.total _vagas,

. TOTAL_| NSCRI TOS_10PCAQ,
. TOTAL_| NSCRI TOS_20PCAQ,

D LYY T



a. TOTAL_| NSCRI TOS_30PCAQ,
a. TOTAL_CLASSI FI CADOS
FROM
st agi ng. curso_of ereci do a,
staging.di mtenpo b
WHERE
a. ano_vestibular = b.ano

/****************************************************************

TABELA DE FATOS CONTROLE_OPCAO
**************************************************************/
I NSERT | NTO st agi ng. di m control e_opcao
SELECT

a.cod_curso_of ereci do,

a.matricul a_vest,

b. ch_t enpo,

a. prioridade_opcao
FROM

st agi ng. opcao_curso a,

staging.dimtenpo b

st agi ng. curso_of erecido ¢
WHERE

a.cod_curso_oferecido = c.cod_curso_of ereci do
AND a.cod_curso = c.cod_curso
AND c.ano_vestibular = b.ano
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Anexo 3

CATEGORIAS, ARTEFATOS, DEFINICOES DE PADROES,
VALORES*“DEFAULT” E REGRASDE CONVERSAO

3.1 —-DataMart Graduacédo
a) Categoria IDADE

Definido como a subtracéo da data atual pela data de nascimento do registro do

Aluno natabela do banco de dados fonte.

b) Categoria FAIXA_ PONTOS VEST

Construida de acordo com o valor de pontos_vest_reg da entidade Aluno do banco
de dados fonte:

Se pontos _vest_reg < 5000,
entdo faixa_pontos_vest = ‘PONTUACAO INFERIOR A 5000°

Se pontos _vest_reg >= 5000 e pontos_vest_reg < 7000,
entdo faixa_pontos_vest = ‘PONTUACAO ENTRE 5000 e 7000’

Se pontos_vest_reg >= 7000 e pontos_vest_reg < 8000,
entdo faixa_pontos_vest = ‘PONTUACAO ENTRE 7000 e 8000’

Se pontos_vest_reg >= 8000,
entdo faixa_pontos vest = 'PONTUACAO ACIMA DE 8000

c¢) Categoria PERIODO_ANO_GRAD

Construida de acordo com o valor do campo mes_g_reg e ano_g_reg do registro do
Aluno, natabela do banco de dados fonte:

Semes g reg>7, entdo PERIODO_ANO_GRAD = ‘2PERIODO '+ano_g_reg
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Sendo, PERIODO_ANO_GRAD = ‘1PERIODO’ +ano_g reg

d) Artefato FREQUENTA_ALOJAMENTO
Criado, com valor default “N&o”, os registros de Alunos que existirem natabela
ALOJAMENTO do banco de dados fonte, terdo seu valor atualizado para“Sim”.

€) Artefato RECEBE_AJUDA
Criado, com valor default “N&o”, os registros de Alunos que existirem natabela
AJUDA_CUSTO do banco de dados fonte, tero seu valor atualizado para“Sim”.

f) Artefato MONITOR
Criado, com valor default “N&o”, os registros de Alunos que existirem natabela
MONITOR do banco de dados fonte, teréo seu valor atualizado para“Sim”.

g) Artefato NOTA _RCS
Criado buscando-se o valor do campo NOTA_RCS databela ALUNO do banco de

dados fonte.

h) Definicéo de padrdes, Valores“ Default” e regras de conversao

Entidade Aluno

Atributo Regras para Conver sdo
Nivel_reg 1,2,3 = graduacao,
4 - extensio,

5 > aperfeicoamento,
6 > especializagéo,

7 = mestrado,

8 >doutorado,

9-> pés-doutorado
centro_reg Substituir cédigo pela descricdo
unidade reg Substituir cédigo pela descricdo
Curso_reg Substituir cédigo pela descricao
SEXo_reg "ot > "M

e
Nacionalidade reg 1 - brasileiro,

2 = Naturalizado,

3 2 Edtrangeiro
Naturalidade reg Substituir cédigo pela descricao
ativo_reg "A" 2 ativa,

"T" = trancada,

"C" = cancelada
Curso_m reg Substituir cédigo pela descricdo

univers t reg Substituir cédigo pela descricao




| Nota RCS

Entidade Versao Disciplina

Atributo Regras para a Conver sdo

centro_dis Substituir cédigo pela descricao
unidade dis Substituir cédigo pela descricao
curso_dis Substituir cédigo pela descricdo

Entidade Turma

Atributo Regras para a Conversdo

centro_ditr Substituir cédigo pela descricdo
unidade_dtr Substituir cédigo pela descricao
curso_ditr Substituir cédigo pela descricao

Entidade Professor

Atributo

Regr as para a Conver sio

sta_prof

"A" - ativa,
"T" = trancada,

"C" = cancelada

3.2—DataMart Vestibular

a) Categoria IDADE

Definido como a subtracéo da data atual pela data de nascimento do registro do

V estibulando natabela do banco de dados fonte.

b) Categoria FAIXA_PONTOS

Construida de acordo com o valor de pontos_vestibular da entidade

Registro_Vestibulando do banco de dados fonte:

Se pontos_vestibular < 5000,

entdo faixa_pontos = ‘PONTUACAO INFERIOR A 5000

Se pontos_vestibular >= 5000 e pontos_vestibular < 7000,
entdo faixa_pontos = ‘PONTUACAO ENTRE 5000 e 7000’
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Se pontos_vestibular >= 7000 e pontos_vestibular < 8000,
entdo faixa_pontos = ‘PONTUACAO ENTRE 7000 e 8000’

Se pontos_vestibular >= 8000,
entdo faixa_pontos = ‘PONTUACAO ACIMA DE 8000°

c) Categoria FAIXA CLASS FICACAO

Construida de acordo com o valor do campo classificacao_vestibular do registro do
vestibulando, natabela REGISTRO_VESTIBULANDO do banco de dados fonte:

Se classificacao_vestibular < 10,

entdo faixa classificacao = ‘DEZ PRIMEIROS

Se classificacao_vestibular > 10 e classificacao vestibular <= 20,
entdo faixa classificacao = ‘ENTRE DECIMO E VIGESIMO'

Se classificacao_vestibular > 20,
entdo faixa classificacao = *‘ACIMA DO VIGESIMO’

d) Definicéo de padrdes, Valores“ Default” e regras de conversao
Entidade Vestibulando

Atributo Regras para a Conver sdo
Curso_classificado Substituir cédigo pela descricéo
tipo_classificacao 0> NAO CLASSIFICADO

1> I'CLASSIFICAGAO
2> 1'RECLASSIFICACAO
2 > 2'RECLASSIFICACAO

Entidade Questionario

Atributo Regras para a Conver sdo
local_curso_2Grau A - Cidade do Rio de Janeiro
B - Outra Cidade do RJ
C > Regio SE-RJ

D > Regido S

E 2> Regido N e CO

F > Regido NE

G - Exterior

tipo_escola 1grau A - EscolaPdblica

B - Escola Particular

C > Maior Parte Pblica




D = Maior Parte Particular

tipo_curso_2grau

A > Atua 2 Grau

B - Técnico

C > Magistério — Antigo Normal
D - Supletivo

E > Outro

tipo_escola 2grau

A = Escola Publica

B = Escola Particular

C > Maior Parte Plblica
D = Maior Parte Particular

turno_2grau A > Manha
B > Tarde
C - Noite
D - Integra

mudanca_ultser_2grau A > Néo

B = Sim. Escola Conceituada
C - Sim. Localizagdo

D = Sim. Financeira

E > Sim. Outras

frequencia_cursinho

A > Néo

B = Sim. Semestre

C~-> Sim. Ano

D = Sim. Maisde um Ano

ano_conclusao_2grau

A > Ano atual

B = Ano anterior

C - Dois anos antes
D - Trésanos antes
E - Quatro ou mais

pretensao_vestibular

A = Unico
B - Outros com mesma 0pgao
C - Outros com outras opgdes

exame_vestibulares_anterio-
res

A > Néo

B > Sim. Sem classificag8o curso desgjado
C - Sim. Com classificagdo / sem instituicdo
D = Sim. Mudou idéia do curso

E = Sim. Problemas financeiros

F > Sim. Outros

conhecimento_programa._
concurso

A - Desconhece programas

B - Ouviu falar

C - Conhece, mas ndo emprega
D - Estuda por eles

turno_preferencia

A = Noite
B - Diurno, aceita Noite
C - Diurno, ndo aceita Noite

posicao_curso_UFRJ

A = Curso inscrito

B - Outros cursos da mesma area
C - Qualquer curso damesma area
D = Determinado curso outra area
E > Qualquer Curso / qualquer area

fator_escolha_curso

A > Mercado de Trabalho

B - Prestigio social da profissdo

C > Adequagso aptiddes pessoais
D - Baixa concorrénciavagas

E > Amplas possibilidades salariais

fator_opcao UFRJ

A - Unicacom o curso

169



B - Melhor curso

C > Méhor horéarior

D - Pouco procurada— fécil classificagdo
E > Maisfé&cil acesso

F = Seguir opgdo amigos

expectativa_curso_
universitario

A - Culturageral ampla

B - Voltado ao Mercado de Trabaho

C - Voltado para pesquisa

D - Formagao académica— ativ. prética
E = Compreender melhor o mundo

F = Melhorar nivel de instrugéo

nivel_instrucao_pai

A - Nenhum

B > Menosque 4" série 1° Grau
C~> 4 s&riel Grau

D > Mais4 sé&rie1’ Graue
Menos que 8" série

E - 1’ Grau completo

F - 2°Grau incompleto

G - 2 Grau completo

H - Superior incompleto

| = Superior completo

nivel_instrucao_mae

A - Nenhum

B > Menos que 4" série 1° Grau
C-> 4 riel’ Grau

D > Mais4 sé&ie1 Graue
Menos que 8" série

E > 1°Grau completo

F - 2°Grau incompleto

G - 2" Grau completo

H - Superior incompleto

| = Superior completo

situacao_trabalho_pai

A > Empregado

B - Desempregado

C - Aposentado

D = Vivederenda

E > Faecido

F = N&o tem informago

situacao_trabalho_mae

A > Empregada

B > Desempregada

C - Aposentada

D - Vivederenda

E > Fdecida

F = Na&o tem informagdo

ocupacao_pai

A > Empresario

B - Proprietario

C - Executivo

D - Ocupagao de nivel superior
E - Ocupacdo de nivel médio

F = Ocupagéo manual

G - Trabalhador rural

ocupacao_mae

A > Empresaria

B > Proprietéria

C - Executiva

D - Ocupacéo de nivel superior
E - Ocupagéo de nivel médio

F = Ocupagéo manual
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G = Trabahadorarural

renda_mensal_familia

A > Até1sM

B > Maior quel SM a3 SM
C > Maiorque3 SM a5 SM
D > Maior que5 SM a10 SM
E - Maior que 10 SM a20 SM
F > Maior que 20 SM a30 SM
G > Maior que 30 SM

participacao_economia_
familia

A > Gastos financiados familia

B > Trabalha e auxilio financeiro

C - Trabalha e auto-sustenta

D - Trabalha e contribui p/ familia

E - Trabalha e responsével p/ familia

pretensao_trabalho_curso

A-> Néo

B > Sim. Estagio

C - Sim. Ultimos anos

D - Sim. Em tempo parcia
E > Sim. Em tempo integral

numero_pessoas_familia

A > Vive sd

B = Duas

C-> Trés

D - Quatro

E = Cinco

F > Seisou mais

total_dependencias_casa

A>1lou?2
B->3

C>4

D->5

E > Maisdecinco

situacao_casa familia

A - Prépriae quitada

B - Propria e ndo quitada

C > Alugada

D - Outra forma de ocupagdo

sitio_casapraia fazenda

A > Sm
B = Néo

numero_automoveis

A = Néo tem
B> Teml

C> Tem2

D = Tem maisde 2

total_livros

A = Nenhum

B > Até20
C~->de2lak0
D = de51a100
E - de 101 a 200
F - de 201 a500
G = maisde 500

leitura_por_ano

A - Nenhuma
B->1a2
C—>3ab
D->6al0
F - 11 ou mais

lingua_estrangeira

A = Sim. Fluentemente

B = Sim. Razoavel mente

C - N&o. Gostaria de aprender
D = Nao. Sem necessidade

principal_meio_informacao

A = Jorna
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B = Televisdo

C - Internet

D = Ré&dio

E = Revista

F > Outras pessoas
G > Néo seatualiza

le jorna

A > Nao

B = Sim. Ocasional mente

C - Sim. Todos os domingos
D - Sim. Diariamente

secao_preferida_jornal

A - Politica

B = Economia

C > Esporte

D - Cultura

E = Noticiasinternacionais
F = Noticiaslocais

G - Quadrinho

H - Ciéncia

| = Informética

J - Outros assuntos

cursos_extracurriculares

A > Néo

B = Sim. Linguas estrangeiras
C > Sim. Ginésticalbal é/esportes
D - Sim. MUsicalarte

E > Sim. Outros

acesso_microcomputador

A > Néo
B > Sim. Em casa
C = Sim. Outros locais

utilizacao_microcomputador A > Néo usa
B > Trabalhos escolares
C - Jogos
D - Finsprofissionais
E - Outros
acesso_internet A > Néo

B > Sim. Em casa
C = Sim. Outros locais
D - Desconhece Internet

Entidade Curso

Atributo Regras para a Conver sdo

Centro Substituir cédigo pela descricao

Unidade Substituir cédigo pela descricdo
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